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missie: 

breng de aandelenmarkt van 
het internet op het internet. 


■ Nasciaq Stock Market is ©en geragislruerd hardelsmerk van tie Nasdaq Corporator! l^ts) is een geregistret^J handetemerk van Intel Corporation. © 2000 Imgl Corporation. 


waar gaan mOjoenen befeggers heen om de nasdaq stock market ’ 
te volgen? niet naar wall street, maar near nasdaq.com, om hun 
website te boo wen, had nasdaq dus servers met een enorme 
capacitett nodig. servers die 24/7 in de flucftt kitnnen blijven en 
40 miljoen (oMneer) bezoekers per dag kunnen verwerken 
daarom koos de aandeienmarkt van de digitate were id en'oor 
om hun e-Commeme te draaien op servers met inieTMeehnotogie. 
tal van bedrijven over de heie wereld bebben de tech nlsche opt ies 
onderzocW en zijn tot dezeifde condusie gekomen; intel-technoEogie 
is de ideafe technologie voor e-Commerce. want ats u in daze 
nieuwe eco nomie niet op altes bent voorbareid, Dent u nergens op 

VOOfbareid. ( Serves yr.n ' dE niijj.vf; -r: onprv '■ Ni 






























Copyright kills? 



Mozart is arm gestorven, 

Elvis in Graceland. Maar hoe 
loopt het met de luisteraar 
af? Okee, je kunt er some 
aan twijfelen, maar de 
meerderheld van de muziek is 
best zijn geld waard. 

Britney doet het zelfs op de 
radio niet voor niets. 

Het is heel makkelijk om de 
Metallica-drummer (met zelf 
een waarde van meerdere 
miljoenen) uit te lachen, 
als hij zich alleen al door 
Napster in het armenhuis 
ziet belanden. Maar de 
verwoede MF3-verzamelaar 
gaat net zo goed de mist in 
met zijn claim van onschuld: 
zelfs *Is het zou kloppen 
dat de artiesten maar heel 
weinig van de ophrengsten 
terugzien, kun je nog altijd 
stellen dat het personeel in 
het verkoopkanaal en de 
promotie menselijk zijn en 
hun f ami lie moeten 
onderhouden. Niet dat de 
muziekindustrie zich daar op 
dit moment ook maar iets van 
aantrekt. 

Beide zijden neigen tot een 
steeds verdergaande 
simplificering van hun 
stellingen. Ze gaan zelfs zo 
ver, dat er alleen maar 
karikaturen overblijven en 
niemand meer in de gaten 
heeft dat er op deze wijze 
geen enkele positieve 
bijdrage aan een oplossing 
wordt geleverd. 

Hoezo bestaat er zoiets als recht op gratis rrtuziek? 
Waarom vindt de muziekindustrie dat alleen 
copyrights hun toekomst kunnen verzekeren. Volgens 
mij snappen ze er niks van, het probleem zit heel 
ergens anders. Je hebt namelijk maar twee methodes 
om aan muziek op het internet te komen* Ofwel je 
haalt het illegaal -en dus gratis- op, ofwel je 
betaalt je scheel. Er ontbreekt gewoon een 
middenweg, 

Je legale kopie kost je bijna net zoveel als een 
maxi-cd {op de maximale kwaliteit en met mins tens 
twee stukken)■ Maar die mag je verve1gens maar op 
een apparaat afspelen: ze zijn bovendien ook nog 
eens tegen de meeste kopieerpogingen beveiligd. 
Logisch dat die 'aantrekkelijke aanbiedingen' je 
binnen de kortste keren in de armen van de illegale 
downloadsites drijven. Daar kun je imraers dezelfde 
nuimners gratis downloaden. 

Geen wonder dat de muziekindustrie het angstzweet 
op het hoofd staat* Ook zijn haar verwoede pogingen 
er niet alleen op gericbt het leven van de online^ 


klanten te verzuren. Als je een legale cd koopt, 
verdenken ze je er ook al meteen van dat je 
illegale roofkopieen wilt maken; de lege spreuk 
"copyright kills" slaat mogelijk niet eens zo zeer 
op de lege brand-cd, maar veel eerder op de 
gekochte cd's. Kopieer-beveiligde cd's weigeren 
namelijk afgespeeld te worden in de CD-ROM speler, 
terwijl de roofkopiein wel onbekommerd hun rondjes 
in je discman draaien, 

Het is dus niet moeilijk je voor te stellen hoe de 
platenindustrie de ingeslagen weg consequent zou 
kunnen vervolgen: in de platenzaak patrouilleert de 
door de labels gesponsorde muziek’politie, die er 
op toeziet dat je Metallica's volgende "opus 
magnum" pas ontvangt n* de ondertekening van een 
wurgcontract. Wat was ook alweer de laatste 
Gnute1la-ur1? 



Gerald Himmelein 
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Wie denkt, dat de geloofsoorlogen om bet 'betere' 
besturingssysteem voorbij zijn, zit er goed naast. Ondertussen 
heten de strijders weliswoar geen Mac of OS/2 meer, maar de 
discussie lussen Linux en Windows wordt niet minder fel gevoerd 
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multimedia station, internet-pc en netwerkclient. 
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Anoniem het net op 


Zelfs als je niets te verbergen hebt 
doe je waarschijnlijk de gordijnen 
van de siaapkomer dicht en vertel 
je niet iedereen wat er gebeurt. 

Zo waardevol ols privacy is, 
zo waardevol zijn jouw 
gegevens op internet voor 
informatieverzamelaars. 

Hoog tijd om te weten hoe je het 
ze zo moeilijk mogelijk kunt maken. 

84 


Windows ME, de nieuwste 
opvolger von Windows 98SE, 
verschijnt nu in de winkel. Maar 
weet je al wat je ermee kunt? 
Wij hebben de mogelijkheden 
op een rij gezet. 


Prijzen en informatie over 
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Athlon-moederborden 
met Socket A 


Hardware 

Harddisk switchbox Interne switchbox 
voor 3 harddisks 


De nieuwste Athlons, Duron en Thunderbird, 
vereisen ook nieuwe moederborden: AMD 
heeft niet alleen de overstap van slot A naar 
socket A gemaakt, maar ook de businterfaee 
aangepast Het uur van de waarheid voor 
VIA's chipset KT 133 100 


Scanner Visioneer 6100 USB 

DVD-, MP3, CD-speier Revoy 2200 

Virtual-Reality helm VFX 3D van 

Interactive Imaging 

3 [^graphics ATI Radeon 
Harde schijven 331 harddisks getest 
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Reusachtige harde schijven 


Een harde schijf van 40 GB kost 
nog maor 500 gulden, genoeg voor 
maar liefst 60 tot de rand gevulde cd- 
roms! De hordeschijkapadteit 
explodeert sneller don de wet van 
Moore. Maor weinig mensen 
beseffen dot deze groei ook 
problemen opieveit Denk je maor 
eens in: hoe hou je het overzicht 
over 300.000 bestonden? Wat m 
moet je doen aan de driver- 
problemen bij de 8 of 32 GB- 
grens? c't legt het je allemaol uit, 
zelfs hoe je confiicten tussen 
rivaliserende besturingssystemen kunt 
vermijden op een PC. 
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Meerdere besturingssystemen installeren 
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Meer informatie uit advertenties? 


Op pagina 161 staateenvolledige lijst 
van de advertences. Ook staan de 
bijbehorende infernetadressen vermeld. 
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Algemeen 


Carnivore wordt ontleed 


Muisproblemen 

Een computerengineer bij 
Getrotiics, vond onlangs een 
flinke bug. Hij maakte een met 
werkende computer open en zag 
wat verdachte zaken op het 
moederbord. Toen de ventila- 
tortunnei word opengeschroefd 
bleek dat een muis nog meer 
problemen kan opleveren dan 
een tintelende pots,,. 



Namespace 

Namespace heeft de recht- 
zaak verloren, die door 160 be- 
kende Nederlanders en bedrij- 
ven werd aangespannen. Alle 
domeinnamen moeten worden 
overgedragen. Graatlaiid, de di- 
recteur van Namespace, vindl 
hei vonnis onredelijk. Hij zegi 


Libra Films en Cistron heb- 
ben een overeenkomst gesloten 
voor het opzeuen van een uitge- 
breide proef met Video-on-de- 
mand diensten via het ADSL 
netwerk van Cistron. Hicrmcc 
komi televisie kijkcn via een di¬ 
gitate breedbandverbinding een 
stap dichterbij. 

De overeenkomst hestaat 
onder andere uit het opzetten 


Volgens dc rechfbank sehcndl 
Kranten.com het aulcursrcchl 
niet. PCM-uilgevers had een 
kon geding aangespannen, 
waarjn het bedrijf eiste dat 
Kranten.com ophield met deep- 
linkcn. Door op een link te klik- 
ken kan dc surfer het bijbeho- 
rende verhaal uit de betreffende 
krant lezen. Hierbij wordt de 
voorpagina van de site van de 
krant overgeslagen. PCM be- 
toogde dat de uitgever adverten- 



er begrip voor te hebben als het 
alleen om merknamen zou 
guan. Sommige merknamen zijn 
volgens hem eehter ook alge¬ 
meen gehruikte termen, zoals 
Fahrenheit Het vonnis zou 
daarom een ondemocratisch ka- 
rakter hebben. 


van cen vidco-on-demand por¬ 
tal, waarbij Libra Films de con¬ 
tent zal verzorgen en Cistron 
haar lechnische kennis op het 
gebied van streaming video zal 
toepassen. De content van de 
portal zal tijdens de testperiode 
bcstaan uit videoclips, reisdocu- 
mentaires en wildlife-films uit 
de Libra catalogus. 


tie-inkomsten misloopt en dat 
het auteursrecht wordt ge sc h on- 
den door het vermelden van ti- 
tels. 

De rechter stelde dat het mis- 
lopen van de advertendes door 
de kranten zelf kan worden 
voorkomen door deze beter te 
verspreiden over de sites. Daar- 
naast is het teclmisch mogelijk 
om deeplinken te voorkomen en 
de kranten hebben dil nagelaten. 


Carnivore, het email-conlro- 
lesysteem van de FBI, zal door 
onafhankelijke experts naniens 
het ministerie van justilie in de 
V.S, onderzocht worden. Carni¬ 
vore is een systeem dal wordt 
aangesloten op de servers van 
een internet provider en alle 
emails, die binnenkomen en 
naar buiten gaan, nakijkt en die 
emails eruit haalt, die aan be- 
paaide verdachte personen wor¬ 
den toegezonden. Organ isaties 
voor burgerrechten en politici 
hadden hun bedenkingen te 
kennen gegeven: het reeds ac- 


De Britse regering heel'i een 
wetsvoorstel aangenomen, 
wuannee de Britse veiligheids- 
dienst in staat is om alle email 
en andere versleutelde internet- 
communicatie op te si aan en te 
bckijken. lie! wetsvoorstel is 26 
juli goedgekeurd door het Britse 
Lagerhuts en zal vanaf 5 okio- 
ber van kracht worden. 

Een onderdeel van de Regu¬ 
lation of Investigatory Powers - 
wet (RIP) is de verplichting 
voor internet Service Providers 
(ISP’s) om alle gegevens die 
langs hurt computers komen te 
volgen en door te sluizen naar 
het Government Technical As¬ 
sistance Center (GTAC), Het 
GTAC wordt gevestigd in het in 
Londen gevesligde hoofdkwar- 
tier van de Britse veiligheids- 
dienst M15. Nadat het wets¬ 
voorstel op 28 juli getekend 

Rectificatie 


tieve systeem zou de grondwel 
van de V.S. schcnden en onge- 
oorloofdc afluisteracties moge¬ 
lijk maken. De organisatie voor 
burgerrechten EPIC had tegen 
de FBI een klachi ingediend 
omdat het de “Freedom of In¬ 
formation Act'* niet zou zijn na- 
gekomen. De FBI lieefl niel op 
een kort geding gereageerd, 
Volgens dit geding incest docu- 
mentatie, waaronder de hroneo- 
de van Carnivore, voor 16 au- 
gustus ter inzage vrijgegeven 
worden. 


werd door dc koningin (de zo- 
genaamde Royal Assent) heeft 
het de officiate status van wet te 
verk regen. 

Met deze wet kan de Britse 
regering de encryptie-sleutels 
eisen van al het dataverkeer dm 
kings een ISP loopt, 

Bedrijfsofftcials die om een 
encryptie-sleutel wordt gevraagd 
moeten hierover zwijgen. Deze 
wet leidt ertoe dat de veilig ge- 
achte bedrijfsgegevens van een 
intemalionaai bedrijf in werke- 
lijkheid onderzocht kunnen wor¬ 
den door MIS, ledereen die de 
*'klik”-overtreding schendt staat 
een gevangenisstraf van tnaxi- 
maaJ vijf jaar te wadi ten. 

Sommige ISP’s hebben dan 
ook plannen om de bedrijfsvee¬ 
ring naar hel buitenland te ver- 
plaatsen. 


Bij hel artikel uit c’t 7/8 over virus-beveiliging, staat een foul in 
de urFs. Voor het software pakket InoculatelT van Computer 
Associates moel je naar www.inoculateit.com of www.cai.com I 
products/inocu 1 ateiLhtm, en niet naar www.innoculateit.com. 


IBM ontwikkelt 0,01 micron- 
technologie 

20 nanometer (0,02 micro- een technologie ontwikkeld om 
meter) werd tot nu toe be- de transistors nog dichter bij el- 
schouwd als de mini mate af- kaar te plaatsen. Volgens IBM 
stand tussen transistors. Mo- kail zo de afstand tussen de 
menteel worden hel merendeel transistors tot minder dan 10 
van de epu’s met 18 microme- nanometer worden lerugge- 
ler geproduceerd, Toch blijkt bracht. De technologie bevindt 
ook de 20 nanotnetergrens niet zich nog in een experimented 
onaantastbaar te zijn. IBM heeft stadium, 

Einde van ePrivacy in Engeland 


Test met Video-on-demand via ADSL 


Kranten.com mag deep-linken 
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Ze zijn met bang om vieze handen te krijgen. Om zand te proeven. 

Om een homer als borstef te gebuiken. Om iets stuk te maken. Om te zien hoe het werkt. 
Of om te beginnen aan iets wat voor volwassenen onmogelijk lijkt, Het zijn van die 
dingen waar we aan denken bij het uitvinden van het nieuwe hp. Zelf ervaren? 
www.hp.com of www.hp.nl 




Nieuws 


Hardware 


A3-flatbed-scanner met FireWire 


Epson presenteen met de GT 
10000+ de opvolger van de GT 
10000, een SCSI-A3-flatbed- 
scanner (zie p. 120 in deze c T t). 
Vo 1 gens de fabrikant werkl het 
nieuwe model net als zijn voor- 
ganger met een optisehe resol u- 
lie van 600 x 2400 dpi en 36 bit 
k 1 eurdiepte. W i ndq w s -2000-ge- 
hruikers kunnen bij de GT 
10000+ in plants van de twee 


gemte g reerd e S C SI - i n t e rf ac es 
ook een F i re w i re -1E EE-13 94- 
mterface gebruiken. Een sheet- 
feeder voor maxima a 1 100 pagi¬ 
nal is optioned te koop, De 
GT 10000+ ondersteuiu nog 
steeds de besturingssystemen 
Windows 95/98/2000/NT en is 
verkrijgbaar voor ca 3467 gul¬ 
den. 


MP3-speler met interne harddisk 


PC - a ud io- s pec i al i si C real i ve 
presen teert met de DAP Juke¬ 
box (Digital Audio Player) een 
MP3-player met een gemte- 

greerde 6 GB harddisk met ecu 
buffer van 8 MB DRAM. Net 
apparaat heefi de af met ingen 
van een draagbare cd-speler, De 
400 gram /.ware speler kan de 
inhoud van ea, 150 cd’s op- 
slaan, die via USB opgeslagen 
kunnen warden. Met bchulp 

van dc lD3-tags kunnen de af- 

zonderlijke liedjes en cd’s ge- 
stru e tu ree rd worden op ge s I a - 
gen; zoals op album, vertolker 
en mu/Jekricbting. 

Volgens Cre¬ 
ative is dit appa¬ 
raat klaar vtx)r de 
toekomst omdat 
het bestaande 
(MP3 en WAV) 
formate n maar 
ook de toekom- 
stige dig]tale au- 
dioformaten 
(WMA en AAC) 
kan afspelen. De 
ondersteuning 
van meerdere co¬ 


decs maakt ook de aanpassing 
aan toekomstige (kopieer-bevei- 
ligde) audiotechnieken als Digital 
Rights Management (DRM) en 
Secure Digital Music Initiative 
(SDMI 2.0) mogelijk. 

Het is de bedoeling dat de 
DAP Jukebox in de herfsl voor 
een adviesprijs van ongeveer 
1600 gulden in de handel komL 
De meegeleverde koptelefoon is 
niei zo heel good. Een multi- 
functionete infrarood afstands- 
bedieiung zal eind van het jaar 
gratis worden nageleverd, ook 
een driver voor de Mac nioel 
dan beschikbaar zijn. 



Gemakkelijk spioneren 



Hi lex, aanbieder van debug¬ 
ging-tools voor embedded-on t- 
wikkelaars, (http://w w w.logic, 
nl/) biedt in een be perk te zo- 
meractie dc FireSpy 400 voor 
4060 Euro aan. Met dit apparaat 


kun je op de snclle seriele inter¬ 
face Firewire (IEEE 1394) 
debuggen, bijvoorbeeld bij 
videocamera's en externe op- 
slagmedia. De Fi reSpy moot 
bus- en protocolanalyse, de 
aanmaak van asynchrone en is¬ 
ochrone telegram men en gege- 
vensregistratie beheersen. Zells 
toegang tot dc Phy-registers en 
de geheugens van een docl-de- 
v i ce moe t n aar verl u i d m oge I ij k 
zijn. Dankzij een buffer van 128 
MB en meervoudige trigger- 
functies kan het apparaat rela- 
tief lang opnemen. 



Draagbare YEPP New E 


Ook Samsung introduceeri 
een nieuwe mp3-speler. De 
YEPP New E is een draagbare 
mp3-speler, die met 32 of 64 
MB intern geheugen kan wor¬ 
den uitgerusL De mp3-speler 
be vat geen bewegende delen. 
Hij is dan ook be stand tegen 
schokken en trill ingen. De 
Lransparantc YEPP New E is 
compact en wcegl slcchts 75 
gram. Dankzij de diverse acces- 
soires, zoals dc bonder en tie af- 
standsbediening, kan met de 
YEPP New E overal naar mu- 
/iek worden geluisterd, 

Naast de gebruikelijke in¬ 
fo rmatie als ti tel nu miner en 
afspeeltijd, word! op de af- 
standsbediening bovendien de 
status van dc battcrij aangege- 
vcn. Daarnaast is dc a I stands- 
bediening voorzien van een 
equalizer (met de settings: 
jazz, rock, classic en normal), 
een repeat-funeOe en num- 
merselectic voor het interne 
en externe geheugen. Boven¬ 
dien is hij ook met FM-tuner 
verkrijgbaar, 

Een geheugen van 32 MB is 
goed voor 8 tot 12 nu miners. 


Daarnaast kan de YEPP New E 
worden uitgebreid met een ex¬ 
tern geheugen van 32 MR of 64 
MB, 

Op de site www.y3pp.com 
biedt Samsung online muziek 
aan. Met de bijgeleverde soft¬ 
ware (voor pc en Mac) kunnen 
favoriete nu miners in een hand- 
on id ruai op het in- of externe 
geheugen van de YEPP worden 
geplaatst. Ook de software voor 
het omzetten van audiobestan- 
den van cd naar mp3-bestanden 
wordt meegeleverd. liiermee 
kunnen de mp3-muziekbestan- 
den in drie kwaliteiten worden 
opgenomen: 96. 64 of 56 Kbps 
stereo. Jammer dat de liogere 
bitsnelheden ombre ken. De 
computer en de mp3-speler 
kunnen via de parallelle pooil 
of een USB-aansluiting met 
c l kaar verbo nden worden, 

De YEPP New E wordt uit- 
gehracht in de kleuren iranspa- 
rant oranje en transparant 
blauw. Deze MP3-speler heeft 
een adviesverkoopprijs vanaf 
II. 499,-(BPR. 9.999). 


///Fast brengt gecombineerde 
analoge- en digitate video- 
bewerkingskaart uit 


Inside Technology uil 
Amersfoort heeft een nieuwe 
videokaart aangekondigd. De 
DV.NQW AV-kaart is de 
nieuwste variant van de 
DV.NGW-serie. Hij is hedoeld 
voor men sen die zowel analoge 
als digitale video willen bewer- 
ken. Volgens de makers kunnen 
video’s van DV-camera's die 
niet geschikt zijn voor DV-in, 
met dit programma we) naar 
een analoge VHS of sVHS- 


band worden verstuurd, 

De kaart wordt geleverd met 
handboek, aansluitbox en 
video-software. Die bestaat uit 
FAST.forwardL, Adobe Premiere 
5.1, Ligos MPEG-Plug In en So- 
nics’ DVD-it authoring soft¬ 
ware. De tool komt begin Sep¬ 
tember op de markt en is corn- 
pat ibel met Windows 98, -98SE 
en Win NT 4.0. Drivers voor 
Windows 2000 zijn in ontwik- 
keling. 
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Met een iiyama monitor heeft 
van de nieuwste techno Logie. 


J . . uX\ 

u een beeldscherm voorzien 
De Vision Master Pro411 
heeft een voLLedig platte 17 M Diamondtron NF beeldbuis die 
garant staat voor een heldere en sprankelende weergave. 

PLatte beeldbuizen geven een natuurgetrouw beeld zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing. 

Afgebeeld: A705HT Vision Master Pro411, 17" Diamondtron NF, □,25mm AG pitch, 

Hor. Sync Z7-£6kHz, 1024x7683104Hz, OSD , TC0 f 99, 

Voor near informatie verwijzen wij u graag naar onze website: 
www.iiyama.nl. U kunt ook beLLen naar +31 C0)20 - 446 04 04. 
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Nieuws 


Macintosh 


Externe videostudio 


De videokajutcn-specialist For- 
mac heeft een externe tv- en 
video-oplossing voorgestdd met 
de naarn “Studio”. Het rond-af- 
gewerkte kastje moet per Fire¬ 
Wire met de computer com mu™ 
niceren eu slaat analoge en digi- 
Lalc video- en audio-gegevens 
in video-DV-formaat op, waar- 
bij gebruik gemaakt wordl van 
hardwarematige MPEG -com- 
pressie, Hierdoor gedraagt zich 
elke aangesloten videobron als 
een digitale iLink-camera. Dit 
maakt bet mogelijk om video- 
software zoals Apples i Movie 
en Adobe Premiere samen met 
de Studio te gebruiken. In de 
Studio zlt bovendien een radio- 
en tv-tuner ingebouwd, zodat je 
met dc meegeleverde software. 



volgens de fabrikanl, opn antes 
met 30 frames per seconde kunt 
maken. Door gebruik te maken 
van de timing-funeties kun je dc 
computer bijna in ecu vidcore- 
corder iransformeren. Het voor 
novemher verwachte product 
zal waarschijnlijk rood de 700 
gulden kosten. 


SCSI-apparaten via FireWire 



De Amerikaanse hardware- op de website van Orange 
specialist Orange Micro I evert Micro (http;//www, orangemi- 
nu ook in Europa een FireWire- cro.com/oconvertei .html ) voor 
n aar- S C S! - c on verier. De e x l er- 99 do liar aan gebode n. 

ne Orange Converter maakt het 
mogelijk om een SCSI-apparaat 
aan de FireWire- ofte- 
wcl IEEE 1394- 
poo rl op te slui- 
len. De maxi male 
overdrachtsnel- 
heid is volgens de 
SCSI-2-standaard 10 
M Byte per seconde. 

Samen met de adapter le¬ 
ver! de produce til drivers 
voor MacOS en Windows 98 
SE / 2000, De convertor wordt 


Nieuwe videokaarten van ATI, 
3dfx en Formac 


Deze maa nd i n trod uceert 
Formacs de ProFormanee4, Een 
eerste Quake-HT-test bereikte op 
een G4-PowerMac een gem id- 
dddc fra me-sue I he id van 36 
fps. Oliver Harms, leider van de 
on tw i kke 1 a fdc ling b ij Formac, 
beloofde dat de defmitieve ver¬ 
sie nog sneller zou zijn. De 
kaart wikkelt OpenGL-routines 
hardwarematig af. Twee 128- 
bit-processors com municeren 
via een 256 bit brede bus. Een 
extra geometriechip. 64 MByte 
SGRAM. een 300 MHz RAM- 


DAC en een aansiuiting via een 
AGP-poort moeten dc perfor¬ 
mance nog verder doen stijgem 

Apple's hofleverancier ATI 
denkt om de in april aangekon- 
digde kaarten, die over een Ra¬ 
deon 256 videochip beschikken, 
pas laat in dc heifst te kunnen 
leveren. Naast een DVI-aanstin¬ 
ting zal op de kaart ook een 
video-uitgang te vinden zijn, 
zodat ook een tv-weergave tol 
de mogelijkheden behoort De 
pri js is nog niet bekend. 

3dfx brengt in de VS alle 


Mqcintosh-Noiilies 

In preview-versie 2.1 van de 
web-browser iCAB heeft de 
fabrikant de j ava-scrip t-imple- 
mentatie verbeterd. Een share- 
wareversie die tot februari 
200! w'erkt kun je gratis 
downloaden vanaf www. 
icab.de, 

De nieuwe versie van de 
Velocity-Engine-/Multipro- 
cessor-Plugin voor Adobe 
Photoshop maakt een eindc 
aan de problemon op Power¬ 
Macintosh G4-computers. 
De software kan van www. 
adobexo m/support/down lo¬ 
ads/8 5ee.htm worden ge- 
download. 

Met een gratis JavaScript-pl u- 
gin van Late Night Software 
kunnen MacOS en apphcalies 
in JavaScript i.p.v. Apple- 
Script w ord en he n ade rd. 

Scripts worden nog steeds met 
Apples scripteditor gemaakt. 
(www. 1 aten i g h Ls w. co m/free - 
ware/J av aSc riptO S A/) 

GSM-specialist Nokia biedt 
iuj ook Macdrivers aan voor 
de Nokia CardPhone 2,0, 
Hiermee kan de PC MCI A- 
GSM-kaart ook in Apples Po¬ 
wer Books worden gebruikh 
{w w w. tbru m. nok i a.co i n) 

Qualcomm zal binnenkort ook 
een Mac-Conduit voor de 
synchromsalie van Palm-OS- 


handhelds met de eigen e- 
mail-software Eudora aanhie- 
de n. (w w w. eu do ra, co m/ i n ter- 
netsuite/} 

Connectix biedt dc indireete 
opvolgcr van Speed Doubler 
aan. Copy A gent be vat all een 
nog ni aar de kopieerfu tie ties 
van de oudere 68k-emulator. 
(www.c on nec t i x .c om) 

SmithMiero (www.smithmi- 
cro.com) biedt voor 10 dollar 
Audio Link aan, een tool voor 
communicatie via gesproken 
taal binnen TCP/TP-netwer- 
ken. Tn September zal het be- 
drijf met de verkoop van de 
50 dollar kosten de vidcocon- 
ferentie-software VideoLink 
Pro begilinen. 

Volgens ge ruch ten werkt 
Apple onder de naam "Roset¬ 
ta Stone” aan handschri fi¬ 
ber kenning voor MacOS X. 
Dc software moet in januari 
met MacOS X worden uitge- 
leverd. 

Als je een Eugelse versie van 
de backup-software Retro¬ 
spect heht. kun je gratis naar 
versie 4.3 upgraded, (www. 
dan t z. com/i n de x. ph p3 ?S CRE 
EN=re tro43_ni ae_u pg rad c). 
Deze versie moet onder 
MacOS 9 backup-sets van 
meer dan 2 GBy te grootte on- 
dersteunen. 



nieuwe videokaarten ook voor 
de Mac op de markt. De PCJ- 
kaarten beschikken over de 
nieuwe VS A- 100-chip, Dankzij 
een DVI-aansIuiting kunnen ze 


ook in combinatie met digitate 
monitoren gebruikt worden. 
Wanneer de kaarten in Europa 
te krijgen zijn is nog niet be¬ 
kend. 
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Highlight USB 
products from 
Bon Chic EuroNet b.v, 
provide today's com¬ 
puter users with 
unrivalled 
connectivity, 
flexibility,reliability 
and performance. 
The compact and 
highly functional 
units offer unsurpassed 
ease of installation 
and operation, 
featuring true 
plug- and play, 
hot-plugging 
capability. 

In addition to 
considered 
ergonomics and 
modulated design 
these products provide 
a comprehensive range 
of sophisticated 
features. 


HU403 


HU834 


Contact us today for 
more information on 
our wide range of 
Highlight USB products 


HU32i 


Bon Chic EuroNet B.V. 

www.highiight.nl 
Tel: 033-45 50 123 



Nieuws 


Software 


Logic Audio 4.5 
met surround- 
functie 



Logic Audio ge ne ree rt 
in vcrsie 4.5.0 mel behulp 
van een nieuwe surround- 
panner maximaal 8 ge- 
luidskanalen voor de inulti- 
channel-weergave. Dc soft¬ 
ware voor Windows en 
Mae OS ondersteunl bier- 
bij ook de digitale audio-stan- 
daards AC-3 en DTS, Deze 
funclie vereisi eehter we! over- 
eenkomstige hardware met 
meer dan twee audio-uitgangen. 
De nieuwe vcrsie verandert in- 
gangssignalen desgewensl in 


real lime en geeft gewijzigde 
geluiden direct aan een sequen¬ 
cer door. Wie versie 4 van 
Logic Audio heeft, krijgt de up¬ 
date gratis via de website (Ema- 
gic, www.emagic.de) van dc fa- 
brikant. 


Open Source audio 

[ lei bedrijf iCast hrengt Ogg 
Vorbis uit. Dit is een geheel 
nieuwe audio-encoding en 
-s t rea m i n g and i oteeh no l og i e. 
Ogg Vorbis is Open Source, 
Het prive-, openbaar- en com- 
mercieel gebruik is geheel vrij. 
Bit stream-royal ties worden nieL 
gevraagd en de referent ie-sofl- 
ware is gratis. De ontwikkelbi- 
h Moth eke n besc h i k ken o ver v o I - 
ledige stream ing-capaciteii voor 
Windows, Li mix/BSD. Solaris, 
Mae OS en BeOS. Hardware- 
support wordl binnenkorl ver- 
wacht De makers zeggen het 


Wind ows-berichten 

Voor Windows 2000 is in- 
middcls Service Pack J ver- 
schenen; het heft diverse fou- 
ten en veiligheidsgaten op, 
maar veroorzaakt naar ver- 
luidt problemen met Personal 
Firewalls. Op het moment van 
sehrijven is hi j alleen voor de 
Amerikaanse vcrsie beschik- 
baar; de Nederlandse versie 
valt dan ook op korte termijn 

l e verwachten. 

De produclfamilie rond 
Windows 2000 wordl groter. 
Nu dc 'Datacenter Server * 1 
voor grote clusters bijna klaar 
is, hied I Microsoft betaversies 
van de Appcenter Services 
aan: ze moeten als upgrade 
het beheer van grote clusters 


programma te hebben omwik- 
keld omdat de Fraunhofer Ge- 
se Use haft (dat patent heeft op de 
codecrtechniek van MP3) steeds 
meer druk ukoefende op ver¬ 
se hi 11 ende grat i s - M P3 - proj ec- 
ten. Deze organisalic wilde geld 
hebben voor het gebruik van de 
et xieertec Imiek. De me risen ac b - 
ter Ogg Vorbis zagen hierin een 
bedreiging voor de legale ver- 
spreiding van muziek-codeer* 
technologic. 

Je kunt Ogg Vorbis down¬ 
loads van http://wwwi-vorbis. 
com/down load.h imL 


en met name van gespreidc 
applicaties eenvoudiger 
maken. Het product dat Mi¬ 
crosoft als de voorloper van 
zijn .NET-infrastructuur be- 
schouwt, moet in de herfst 
klaar zijn. 

Er doen opnieuw geruchten 
over de OEM-licen ties de 
ronde, dit keer gaat het vooral 
over de grote afnemers van 
Microsoft: volgens een intern 
document bij Microsoft 
mo gen k I an ten met S elect- 
con traeten de met pc's meege- 
leverde OEM-1 icenlies niet als 
vervanging van Select-1 icen- 
lies beschouwen, maar moe¬ 
ten voor het ne-imagen van 
zulke pc's spec i ale update- li- 


Novell kondigt NetWare 6 aan 


Novell heeft de volgende ge- 
neratie van het NetWare Net ser¬ 
vices platform aangekondigd 
waarmee de steeds grotere hoe- 
veelheden network-based infor¬ 
mation storage bcheerd kunnen 
worden. Novell's NetWare zal 
heterogene bedrijfsnetwerken in- 
tegreren in de opkomende Net 
economic wanneer bedrijven de 
sprong maken naar eBusiness. 
Gebaseerd op bewczen betrouw- 
baarheid cn veiligheid zal de vol¬ 
gende vcrsie van NetWare verbe- 
terd zijn mel belangrijke nieuwe 
network storage management ca¬ 


pabilities die file, messaging, da¬ 
tabase en directory ops lag voor 
op het web gebaseerde Net-op- 
lossingen ondersteunt. Daarbij 
ondersteunl het fail-safe geclus- 
terde anays tot en met 32 servers 
waarmee het, het opti male plat¬ 
form voor het inzetten van Net 
services software wordt. 

NetWare 6 is er momenteel 
in een bepcrkle beta release en 
zal in de eersle helft van 2001 
verkrijgbaar zijn, De prijs zal 
nog aangekondigd worden, 

Voor meer informatie zie: 
http://www.novell.com 


Tv-kijken op internet 

ScoopStation.com is een van 
de cerste Europe sc internet- tv- 
zenders op internet De Denen 
zenden op vijf kanalen (muziek, 
documentatie, lifestyle, motor- 
sport en extreme zaken) video- 
clips mel een maxi male resolu- 
tie van 320 x 240 pixels uit. Een 
dagdijkse nieuwszender en de 
uitbreiding van hci programma 
naar andere Europese I a rule n zh- 
len in de planning. Het mater]- 
aal is afkomstig van lokale en 
tnternationa 1 e televistestations. 
Voor het gebruik is volgens 
S c do p S tat i o n - d i rec ten r M i eh fie 1 
Meister een internettoegang via 
ISDN voldoende. Zodra snellere 
verbindingen zoals ADSL of 
breed handkabels meer gebruikt 
gaan worden, is men van plan 
de uitzendingen beeldsehemi- 
vullend en bijna in dvd-kwulitcil 
uii te zenden, ScoopS tat ion ge¬ 
bruikt als zendformaat ,asx-be- 



stan den voor de Windows 
Media Player. Het Digital 
Righls Management (DRM) 
moet illegaal gebruik van in- 
houd die door de auteurswetge- 
ving beschermd is, vcrhindcrcn. 


"MS Office 10" met spraakherkenning 


Microsoft is in Amerika met 
hel beta-program ma voor de 
vo 1 ge n de o ffi ee-ge n era tie b e - 
gonnen. Het nog onofficieel Of¬ 
fice 10 genoemde soltwarcpak- 
ket moet volgens Amerikaanse 
bronnen met spraakherkenning 
uiigerust zijn, maar ook met 
XML-ondersteuning, een uitge- 
breide documentenmanage- 
mentfunctie en meer toevoegin- 
gen voor het werken in teams. 
Ook nieuwe elementen uit Mi¬ 
crosoft^ .NET-strategic zulien 
waarsehij n 1 ij k worden toege- 
voegd, waardoor het nieuwe Of- 
fice-pakkel bijvoorbeeld ook 


door Application Service Provi¬ 
ders gebruikt kan worden. 

Microsoft kon legenover cM 
eehter nog geen details over de 
nieuwe kunsten van het Office- 
pakket meedelen. Binnenkort 
kom er we! meer informatie ter 
beschikking, Bij de nu uitge- 
deelde beta I gaat het puur om 
een ontwikelaars-beta die alleen 
aan gesclcctecrde testers werd 
uitgedeeld. Dc uiteindelijke re¬ 
lease van dit Office-pakket zal 
n aar a 11 e w aarsc hi jnlijk h e i d pas 
in 2002 plaatsvinden. 
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Nieuws 


Linux 


Caldera koopt SCO 


Derde beta van de nieuwe KDE-desktop 


De geruchten deden ai enige 
tijd de ronde, maar nu is het of- 
ficieeL De Li mix-distributee 
Caldera Systems neemt met dc 
SCQ-server-divisie en de Pro¬ 
fessional Sendees Division 
grate dclen van hel tfaditionele 
Unix-huis SCO oven De prijs 
bedraagt 17,5 miljoen aandelen 
van Caldera (ongeveer 120 mil¬ 
joen dollar) en nog eens ettclijke 
miljoenen dollars contant. Cal¬ 
dera krijgt hiervoor het Unix- 
besturingssysteem SCO Open- 
Server en een uitgebouwde 
service- en support-structunr 
evenals toe gang tot een network 
van 15.000 SCO-distribu depart- 
ners. Daarmee beschikt Caldera 
over ccn in het Linux-kamp 
unieke were Id wijde support- en 
distributie-structuur. 

Caldera heeft al aangekon- 
digd dal het haar eigen OpenLi- 


nux en de SCO OpenServer in 
een overkoepelend Open Inter¬ 
net Platform (OIP) zal combine- 
re n. Met het 01P wil men het 
hele spectrum van het profess io- 
nele gebruik van de Thin Client 
tot en met grote gegevenscentra 
afdekken. Caldera Systems zal 
n u een nieuwe moederfirma 
Caldera Inc. oprichten, waarvan 
het bestuur uit SCO- en Calde¬ 
ra-managers moel best aan. 

SCO houdl na de verkoop de 
Tarantella-afdeling over en 
dee It eveneens mee in de whist 
van de SCO Open Server. Tar¬ 
antella is een cross-platform- 
toepassing, w a amice Windows- 
, Linux-, en Unix-applicaties op 
een server via web-browsers 
toegankelijk worden gemaakt. 


Ericsson en Red Hat gaan samenwerken 


Mobiele telefonie specialist 
Ericsson en Linux-distributeur 
Red Hal widen met een ge- 
meensellappelijk strategisch ini- 
tiatief op de toekomstige markl 
voor mobiele toegang lot inter¬ 
net gaan opereren. Hel doel van 
het samenwerkingsverband is 
hetontwikkelen van nieuwe toe- 
gangsapparaten en aanverwanle 



diensten aan de kant van provi¬ 
ders. Als eerste product moel 
nog dil jaar de Ericsson Screen 
Phone HS210 op de markt 


koinen. Daarbij gaat het om cen 
basisstation met aansluiting op 
het telefoonnet en een draadloze 
aansluiting via de web-pad met 
Bluetooth, touchscreen, brow¬ 
ser, e-mail client, spraak- en 
tekstnotitiefunctie en natuurlijk 
telefonie. Beide apparaten wer- 
ken met Embedded Linux van 
Red Hat. 

Er zijn nog nicer apparaten 
gepland, die oak een snellere 
kahel- en DSL-verhi tiding met 
internet moeten ondersteunen. 
Ook zal men internet-diensten 
ontwikkclcn die aan de nieuwe 
apparaatklassc zijn aangepasl en 
internet-service providers van 
de juiste servers voorzien. Red 
Hal wil de in het kader van het 
samen werki ngsverband ontwik- 
kelde software als Open-Source 
beschikbaar stellen. Het is de 
bedoeling dat hierdoor veel ont- 
wikkelaars toepassingen voor 
het nieuwe apparaat gaan 
maken. 


China: Linux in plaats van Windows 


Volgcns berichten in Chinese 
kranten zal de Chinese regering 
nog dit jaar een regeling voor 
het gebruik van Linux uitvaardb 
gen, omdat men Windows met 
veilig vindt en bang is voor in- 
gebouwde spi onagefuncties. De 


Chinese pc-fabrikant TCL zal 
zijn computers tiu al met een 
van tevoren gem stal leer de Red 
Flag 2.0 gaan leveren. Daarbij 
gaat het om een in China ont- 
wikkelde Linux-versie die Chi¬ 
nese karakters ondersteunl. 


Na een tien dagen durendc 
besloten vergadcring heeft het 
KDE-tcam de derde beta van 
KDE 2 vrijgegeven (KDE 1.92, 
‘Codename Korner ). De ont- 
wikkelaars noemen de release 
een "slahiele desktop voor niet- 
kritische omgevingen'. De 


meestc verbeteringen zillen in 
de bestands manager Konquerer 
en de KOffice Suite. Ten op- 
zi due van de laatste beta zijn de 
stabiliteit en aanpasbaarheid 
toegenomen. De "Final Version* 
moel in September versehijnen. 
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Internationaal Linux-congres 


Op wwwJinux-kongress.de 
kun je je nu online voor het ze- 
vende Internationale Linux-con - 
gres aan melden. Dil vindt plants 
van 20 tot 22 September in Er¬ 
langen en is in eerste instanlie 
op ontwikkdaars gericht. Tot de 
sprekers behoren Ted Y. en 


Ts’o, medc-ontwikkelaars van 
het Linux-bestandssysteem 
cxt2, Rik van Riel, coordinator 
van hel geheugengebied van 
de Linux-kernel, en Matthias 
Ettrich, initiator van het KDE- 
project. Deelname 420 mark. 


Linux-splinters 

Borland heeft versie 6 van de 
database Interbase als bron - 
tekst onder een mozilla-achti- 
ge licentie vrijgegeven. Op 
www.inprise.com/interbase 
bevinden zich ook voorge- 
c o m pi I e erd e v e rs i e s voor 

Linux, Windows en Solaris. 

AVM heeft een Linux-CAPl 
voor passieve ISDN-kaarten 
zeals dc FritzlCard gemaakt. 
Op wwvw .avm .de/ftp/ cardwa- 
re/fritzcrd/linux vind je de 
bromekst inclusief integra- 
tiesoftware in op het faxpro- 
gramma hylafax. 


O p ftp. red h at. com/p u b/red h at I 
beta/pinstrip kun je een beta- 
versie van de komende Red 
Hat Linux 7.0 down- 
Joaden. Caldera biedt een 
on wikkelaars-previe w van 
bun distributee aan met ker¬ 
nel 2.4 (ftp, caldera.com/pub 
/LTP). 

Het Blackdovm-team heeft 
de op OpenGL gebaseerde 
Java 3D SDK naar Linux ge- 
por te erd. (i l p. t u x. org/j a v a/ 
java3d/1.2). 
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•peningstijdeii 

maandacj 11>18 uur 
dinsdog-donderdag 9-18 uur 


Sodm/ttiip HAM ATX 

50370-133 ?-7 23S h - 

Sfl37n-015 w 309,- 

Sosm-sisE J,T. 343,- 
5M-VIA M.7 109,- 
Si 1 -VIA ■' 7 239,- 
SJ1-BX m. 239.- 
S11-BX i-s 289,- 
5IA-KX133 4-7 359,- 
SIA-KX133 -4*7 319,- 
SaA-lCh33 4-7 369,- 
SoA-KfT33 4 r 339,- 


VH6 *5oun«| 

SLG +5puod+VG4 
SE6 +5ound-rVGA 
VA6 +Soumi 
VI6X4 


GIGABYTE 


GA-5AAIjfc 

GA-5AX 

GA-&VXE7+ 


5o7-Ail ?r, 169,- 

0378-133 199,- 

&37D-133A 4-7 229,- 

Sil-BX 7-n 249,' 

Sh-BX 2 -& 279,- 

SlA-AVlO «5 259,- 

SaVAMP *,-5 269,- 

SftA-VI LA 329,- 


GA-GVX7-4X “Sound 


GA-BX2000 

GA-BX20D0+ 

GA-7IXE 

GA-7IXE4 

GA72X-4-SoufKl 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen scbaars warden of de dollar stijgt 
Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bla", met ons boeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


tel. bestellingen 

m<i<indag-vriidag 10*20 uur 
xaterdag 10-16 uur 

4 $> MOEDERBORDEN 

ASUS 


VIDEOKAARTEN - AGP 


SatJm/Otip RAM ATX 


P5A [512 KB1 

PSA [512 KBl +Snajtid 

PSA |i Mill 

P5A 11 Mdi +5ciufid 

P5S +VGA 

F5S iVGA* Sound 

CUV4X 

CUV4X-M 

CUBX 

CUWE +VSA 
CUSL2 i VGA 
P2B-B 
P2B-L 
P2B-D Dual 

P2B-S -LrzW 
P2B-L5 +U2W+IAN 
P2B-DS Dual+lJ2W 
P3V133 
P3V4x 
P3B-F 


S 07 -AU 
5o7-ALi 
507-ALi 
So7-ALl 
5d7-5<5 
5c7-5i5 
So370-133A 
So370- T33A 
5o37Q-eX 
S.O37D-B10E 
50370-315E 
$11-BX 
Sll-BX 
£11 -BX 
£11-EX 
511-BX 
£11 -BX 
£11-133 
SI1-133A 
Sll-BX 


209,- 

23$,* 

239,- 

269,- 


22a- 


199,- 

289,- 


279, 

279 - Micra-AlX 
319,- 
339,- 
389!- 


P3B-1394 +Snd+l'ircwiJt: SIl-BX 


MSI 

5Mlr9t/Ch?p 

RAM 

ATX 

MS 5169 

Sr>7-ALl 


189,- 

MS 9153 

$0370-133 

2141b 

209,- 

MS 6309 +$OLir,d 

$0370-133 

a-? 

229,- 

MS 694D Prn +-5nd 

SO37O-054X 

3-7 

499,- 

MS 6163 Pro 

511-fiX 

J-5 

229,- 

BX Master 

Sll B* 

1-b 

269,- 

MS 6120N Dual 

£11 -BX 

2-b 

379,- 

K7 Pro 

5IA-AMD 

4 

279,- 

MS K7T Pro +£&urid 

■5c A-Kl 133 

m 

299,- 


P3C-E t-Sounti 

K7M +5&ijritl 

K.7V +SONnrt 
A7V 


SI1-B20 

SlA-AMO 

SIA-KX133 

SoA-KT]33 


419- 

669,- 

739,- 

849,- 

1.099,- 

209,- 

%m t - 

m- 

449,- 

479,- 

379,- 

399,- 

399,- 


289.- 


ATI 

XPert 99 PRO bulk 
All-In-Wonder 129 bull 
XPert 2000 bulk 
XPert 2000 Pro bulk 
Rage Fury 

Rage Fury Pro +'EV/VhJwj 
R age Fury Pro -t-TV/video 
Raoe Fury Pro DV1 bulk 
Rage Fury Max* bulk 

CREATIVE 

30 Blaster bulk 32-£D /TNT2 Va nta 199, - 

GeForce An nihilatoi 32 -50 / Ge Force 256 379,- 

GeFarce Annlhilatoc Pro friaii 32-DD/ GeForce 756 T99,- 
Ge Fate* 2 GTS re tar I 32-DO/ GeForce2 GTS 609.- 


MB / Oi|p FI. 

B’SD/3DRaye Pro 89,- 
l G--9DV Hsnr 120 GL 269,- 

32-SD/ Rage 120 159,- 

32-5D7 Hage 12B 189,- 

32-SDi ft&gt 128 GL 179,. 

bulk 32-50/Rage l?0 Pro 199,- 

retaif 32-SD/ Rage 12SPro 259,- 

32-SD/Rsgc 126 Pro 249,- 
64-SD / 2xRs< j rl 20GL259,- 

Fl. 


3DFX/STB MB/Chip 

Velocity 128 0-SG l REVA 123 ZX 

Voo Dt>o3 2000 reijnr 16-50 / Voolkio3 

Voo Dm3 3000+ TV-oui talk ig-SD/ VooDoo3 
Voq D003 3000 + IV-oi jt 16-50/ WonOro^ 

VboDaoS 3500 4TV-oal retail T5-SO,rVoi>Doo3 
Vou Dm3 3 500 + 1V bal 1 16-50 1 Vbn Dnctf 

Voo Doo4 4E00 32-5D f VSA -100 

Von Don 5 5500 64-50/ 2* VSA-lOO 689,- 

VoqDodS GOOD laB-SDMirVSA-lOD 

ASUS^HH . 

V380U Mag id 4-TV-rujt 


79,- 

199,- 

219- 

269 r - 

389 r - 

369,- 

399,- 


m } chip 

V30OU Magicl 4-TV-nyt 32-5G/RC/AIND 
V3800 ' TV-out 32-50 / RTVA TNT; 

V3BOO Deluxe t TV-out 32-50/ RIVA TNT7 
V3B00 Ultra Deluxe +TV-out 32-SG/RIVA7NOO 


ELSA 

Erazor lit IT bulk 
Gladiat GTS hulk 
Gtadiac GTS 
Gtadiac GTS bulk 
Startiar GTS retail 


ELITEGROUP s^k.i/chip 

EAM 

ATX AT 

PGBAP-A+ +$ound 

$a37CM33 

2-7 

769 ,- 

P6VAP-Me TSounrj 

5c37ft-133 

2-/ 

169,- M -cro-ATX 

P6BAT-A+ 2.2 +£ounfl 

•511-133 

3/* 

159,- 

K7-ASA + Sound 

SI A-AMD 

W 

239,- 

K7-VZA +50Mrid+LAN 

SoA-KTltD 

Mb 

279.- 


3D brSl Revelator linfrarood] 
3D bril Bfvelator I katieI \ 

GUILLEMOT 


MB / chip R. 

32-50 dN!2/M6.s 189,- 

37-00/ 0eForee3 GTS 699.- 
32-00/ GcForce2 GTS 709,* 
54 -DD.i GeForce2 GTS 990,- 
&4-00/ GrForee2 GTS 04 l 
129,- 
80 ,- 


TYAN 

Si 590 

SI 598 [2MBI 
S18570 
S1854 
51830S 
SI832 Dual 


Sock.l/Oiip EAM ATX 


So? -VIA 
SoVVlA 
5ll|fSa370.BX 
Sfl/5o370-133A 
5J1-BX 

at-ws 


3-5 299,- 
3-5 259,- 
7-t 259,- 

449,- 


AT 

239,- 


299,' 


Bij aile moederborden geven wij de gcschikte 
geheugenchips aan (zle kolom 4> PIAM M ): 

1) PS/2 fFP af EDO) 2 ) DIMM PC-G6 

3) DIMM PC-SB ECC 4) DIMM PC- IDO 

5) DIMM PC-100 ECC 6J DIMM PC-133 

7J DIMM PC-133 ECC 0] BIMM 


MB / Chip FI. 

3D Pruphel II MX 32-SD/GeFor«i MX 369,- 

3D Prophet iTV-oui 62-SD/GcFarc?: 256 459,- 

3D Prophet DDR DVI +TV-nut 3 2* DD/ GeForce a SB 589,- 
3D Prop he I II GTS * TV-out 3 2 - DO/ GcFgrte; GTS 819, ■ 
3 D Prop het 11 GTS ■ IV-cui 64 DDf DeFarceZ GTS 949, - 


V660Q Pure 
V6600 Deluxe l IV-dut 
V 6600 Pro64 Pure 
V6800 Pure 
V6R0D Deluxe tTV-out 
V6S00 ProG4 Pure 
V7700 Pure 
V770Q Detuxe 
VmO Pure 
V77CX1 TV +ry-out 
VR-10QG 3D hr! I 
VR-100 Kit 3D bril 
TV-bOx mer.afstandshedieuing 


32-50/ GeForce 256 
32-SG/ Gc Forte 
64- DD/ GeForce 256 
32-00/ GeRir ct 206 

32-00/ GeFnrw7 ; 56 

64-DD/ Geforcc 25S 
32'DQ/ GePorrx2 6FS 
32-DD/ GeFafceS GTS 
64-SD/GcFnrn:?075 
6J-DD/GeFonzt? GTS 


229.- 

319, 

■ 

399,- 

439,- 

473,- 

429;- 

459,- 

550, 

669,- 

689,- 

769,- 

939,- 

999,- 

89,- 

99,- 

159- 


MATROX 

MINervnitrm G400 SN bulk 
Millennium G4G0 SH bulk 
Millennium G400 DH bulk 
Millcmrium G400 Max 
Millennium G400 DH 

Marvel G400SH retail 


MB / Chip 

16-SG/ 04tO 
32-50/ 6400 

aa-5G / G+txi 

32-SG/ 3400 Max 
32-SG / S400 
1&-5G/G41X1 


239,- 
279,- 
343,- 
489 r - 
339,- 
649 - 


DIAMOND MB/Chip FL 

Viper II Z20Q +TV-out bulk 33-5D, 1 SavageJDOt) 299,- 

Vipt" I 77 i.i(j I IV-niii; rrtsi 32 - 5 D/ 5 avarjr?mfr 329 , 

Videokaarten - PCI 

ATI Wonder 128 bulk 
3DFX VboDoo3 3000 retail 
CREATIVE 3D Blaster retail 
SIS 6326 
\fomJai} retail 


0 GEHEUGEN 


VIDEO- / TV-KAARTEN 


Goheugt-n PC 

S/2 ' 16 MB {DO 

>p 32 m EDO 
_ IMM 32m SDRAM 
DIMM 64 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 64 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
RIMM 128 MB SDRAM 


PC100 
PC 100 

PC100 
PC 100 
PC 100 
J C133 
PCI 33 

pem 

PC 133 
RCBOO 


a 


73 Pin 

89,- 


72 Pin 

159.- 


160 Pin 

39.- 


160 Pin 

159.- 


160 Pin 

319,’ 


160 Pin 

729,- 

ECC 

160 Pin 

449.- 


160 Pin 

169,- 


m Pin 

339,- 


160 Pin 

749.- 

ECC 

100 Pin 

o.a. 


104 Pin 1.049,- 


3D Prophet II MX 


GUILLEMOT Vnfookaart 

37 H6 SDRAM. 

GeFsreea MR. AGP 


369. 


MSI Moederborden 


MS 6309 

FCPGA, VIA Apollo 133A-Chipion 
onboard $oimd t 5 PCI, V ISA, AGP r ATX 

K7T Pro 

Socket A, VIA Apollo KT133-Chip jot. 
onboard Sound, 6 PCI, AGP, ATX 

M5 815E Pro 

FCPGA, Intel 319E43ilp*e' r 
onboard Sound, 6 PCI, AGP. ATX 

MS 694D Pro 

FCPGA, Dual, VIA Apollo 133 A-Chipset, 
a aboard Sound, 5 PCI, AGP, ATX 


PINNACLE ly, 

Studio PCTVRave 

Studio PCTV retail 

Studio PCTV pro retail 

Studio DC ID plus retail 

Studio DV mail 

Studio MP10 retail 

mirnVirieo DCSOplus ictail 

miroVideo DV2G0PC reaii 

miroVidco DV 500 rjctall 

mirDVidco hlucBOX 

f niroVide.0 DC30 Pro ducLvIty Pack 

TERRATEC qn 

T< u.i TVeiIuu PC 

Terra TV+ PC 

Terra TV Radios PC 


FL 

109;“ 

179,- 

219,- 


HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WmTV Go 
WsnTV Pnmio FM 
WinlV USB 
Wk'TV USB FM 
Win TV Theater 
W/ftTV DVB-s 

ANUBIS 

Typhoon TV Tuner 
Typhoon TV Tuner-Hartia 
Typhoon TV Tuner Box 

MATROX 

RT 2000 retail 

inf I 0 <kOC 32 MB ARP 


109, 

i2a- 

189.- 


PC KASTEN 


Alle PC kust^n hebben het 


’HOME-LINE" 


ATX 

AT 

Mini-Tower 

AT 

200 W 

59,- 

Midi-Tower 

ATX 

230 W 

99,- 

Midi-Tnwer 

ATX 

300 W 

159,- 

Big-Tower 

ATX 

250 W 

129- 

Big-Tower 

ATX 

300 W 

189,- 

"PRO FELINE" 


ATX 

AT 

Midi-Tower 

ATX 

230W 

169,- 

Midi-Tower 

ATX 

300W 

229,- 

Big-Tower 

ATX 

250 W 

219,- 

Big-Tower 

ATX 

300 W 

279,“ 

"i-LINE" 


ATX 

AT 


vcorgKchreven CE-Tekerkl 

"Server" 


ATX 

AT 

EYE-910 

ATX 

300 W 

269 r 

EYE-910 

ATX 

2x 300 W 

739,- 

19" Rack-Caw 


2x 250 W 

999,- 

19" SCSI-Case 


2k 300 W 

999,- 


i-blauw 

i-groen 


250 V'/ 
250 W 


129,- 
129,- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5% BTW, 


BESTE 1 D - DE Y 01GENDE DAG 











































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

besteliax 
0180-44 08 99 


PROCESSOREN 


OLYMPUS 


Celeron* PPGA 
Celeron® FC-PGA 
Celeron* 1 PC PGA 
Celeron® PC-PGA 
Pentium 4 ' MMX* 
PUP FC-PGA 03 
Plf * FC-PGA 133 
PI * FC-PGA ioo 
PI 4 FC-PGA ioo 
PI * FC-PGA 103 
PI • FC-PGA .!•.! 

PI * FC-PGA m 
PI ' FC-PGA m 
PI ' FC-PGA ra: 

PI * FC-PGA ioo 
PI ‘ FC-PGA m 
PI I* FC-PGA rrsc 


IS MB 1,600*1.300 I 149.- 
B MB I SKJjfl.mi 1199/ 
6 MB 1,600x1,ZOO 1,649/ 
fl MB 2.0*8x5.536 2,229/ 


500 MHz o,a 
566 MHz 299/ 
600 MHz 299.- 
633 MHz 369/ 
233 MHz 169. 
GOO MHz 469/ 
600 MHz 
600 MF 2 464/ 

650 MF i 439/ 
667 MHz 499/ 
667 MH? 

709 MHz 569,- 
733 MHz 669/ 
750 MHz 669/ 
BOO MHz 7B9- 
800 MHz 769,- 
050 MHz 1,219- 


C-S60L 

C-960 It M3fT 
C-2020 Zoom 
C-2500L 
C-3D30 Zoom 


BMB UBQX9ED 749,- 
0 MB t .280*960 999,- 

0 MB f.fiOtat.200 1.449,- 
B MB 1 712x1.360 1.999,- 
0 MB 2iKHxl5]0 2.199,- 


600 MHz 199, 
650 MHz 249, 
700 MHz 329, 
550 MHz 259, 
600 MHz 299, 
6$0 MH? 319, 
700 MHz 439, 
750 MHz 469, 
800 MHz 589, 
900 MHz Q.c 
1 GHz b.t 
700 MHz 409, 
750 MHz 469 
000 MHz 539, 
700 MHz 439, 
750 MHz 489. 
000 MHz 539, 
B50 MHz 699. 
900 MHz 799, 
950 MHz 1049 


933MHi 1.769,- 


Ath on 1 
Ath on' 
Ath on 1 
Ath on 
Athlon' 
At 1 1 ion' 
Athlon' 


iCBERG Keeler voor Pentium Hi-CPUs 29/ 

ICEBERG Koelcr voor FC-FGA-CPUs 29/ 

ICEBERG Koeler voor FC-PGA-CPUs 39/ 

COOLER MASTER voor Duron njt 050 MHz 39,- 

COOLER MASTER voor Duron tot 1 GHz 49,- 

COOLERMASTER voor H^PGA-CPUstrtBWMH* 39.- 
COOLER MASTER voor FC-PGA-CPUs tet I GHz 49,- 
Adopter So7 -> Sll 39,- 

C/ U^A/DDr'A . C:1 «n 


Adapter FC-FGA/PPGA 


MICROSOFT 


HP ScanJet 3300C 


Windows ME OEM ncderiands, 279/ 

Wrndows 98 2nd Edit, OEM nedertandv 769,- 

Wuidows 98 2nd Edit, OEM criyH* 269/ 

Windows 2000 Pro OEM nedertonds 339/ 

Windows 2000 Pro OEM en^is, 339/ 

Windows NT 4,0 Workstation OEM nederiariuv 429,- 

Woi ks Suite 20GC OEM netter tends 199,- 


5 Conner 

US9, 600*600 dpi. Ji Bit 


Astra 1220? 
Astra 2GOOP 
Astra 21DQU 
Astra 24005 


parallel 

paraHd 


600 * 1.100 

GQOxUOO 

600*1100 

600*7400 


Geluidskaorten 


Webcam 


Perfection 610 USB 

Perfection 1200U USB 
Perfection 1200 Photo USB 


eooxnop 

1 . 200 * 2-100 

1.700*1.400 


CREATIVE Sound Blaster 128 2 speaker PCI 
CREATIVE SB bvel Flayer 1D24 bulk PCI 
CREATIVE SB Live! Player 1024 PCI 

CREATIVE SB Live! Haver 1024 + ?s PCI 
CREATIVE SB Live! Platinum PCI 


Maxi Scan A4 paral 

Maxi Scan A4 USE 

Maxi Sean A4 Deluxe SCSI 


600*1,17(10 
620 *. 1.200 
600*1.200 


WPflffi compatible 
‘ E RRATEC Soundsystcm 128i 
ERRA EC Soundsystero Maestro 
TERRATECXLerate 
TERRATECXLerate Pro 
TERRATEC AudkJSyslem EWS64 L 
GUILLEMOT Maxi Radio HYI 2000 

IBffeMf 

WDEQU3GIC Sonjc \tatex 2 ouli 
^IDEOLOGIC Sonic Vbrtex 2 retail 


TERRATEC Geluidskaarten 


Lu’tdsprekers 


Soundsysfem DMX Xfire 

PCI, JD-SifrT&uri-d-SftLifid |A3D", iAX'*l Kl. 
onotwj (bS/TOIW" * -Our 

Soundsystem DMX 

PCI, 3D--5urr-oun-d-5ound UX ta ), PC], annlcog an 

J/PDIF-ln A -Out incl. Sl*-intn>rg Wawulah LHn nr SuHwdi 

Audiosystem EWS88 MT 

PCI, S/PDIF.In fl Our, Sx Clnch-ln, lx CindvOur. 2* MIDI, 


US EWaster MM 140 
US Blaster MM 180 

us BiwEf r mm 

ScHinrfbyxeri Pfct-fef, 2 x 120 Watt 
QWARE Subw. aktief, 300 Watt {+ 2 sat] 
CREATIVE FoucPointSQurrntind 1000 
CREATIVE FouiPDintSounrourw 2000 
CREATIVE Desktop Theatre 2S00 


; Uil MP3 Music Pi aye i 
DIAMOND R>o 500 


Bundel 


GUUEMOTMad aotM'rr 160 Radio 
GUILLEMOT M0X|BooMer64G 
GUILLEMOT Maxi SirhWOOfersytitrfm ?2D 5D 
YAMAHA YST-M20 (f Digital Surround] 
YAMAHA YST-MS2B ‘ 

VIDEOLOGIC Sirocco Spirit 

\ Ancm nt^i n c r 


Ilifn-g |-t*H p PABAP-A-* 

FCPtJA, VIA^hipser, Soynd, ATX 
A VIA-CYRIX HI 500 MHi 


Audio system EWS64XL 


WDEOLOGiC Sirocco 
VIDEOLOGIC Sirocco .Ci cesFrre 
VLO EOLOGIC Sirocco Pro 
VIDEOLOGIC DigiTheatre 5.1 
VIDEOLOGIC DigilTieatreOI'S 
VlDEOLDGK! AC-3 Dolby Digital Decoder 


Audiosystem EWS64 XXL 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 


Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 e stopticht Mnks 


Gorinchem 

A15, afslag 21 Ridderkerk, H.i. Ambacht 
1 e stoplicht links — t e stoplicht rechts 


lAfstag 21 
Rkidtrkcric 


3x rechts — lx 


2 e stoplicht rechts 


KODAK 

Hjohpug^n 

tbipluliD 

FI. 

DC 2 BO 

10 MB 

1.760x1 IBS 

1.069/ 

DC 290 

16 MB 

2140x1.50(1 

1,549,- 

DC SOODZsjojti 

8 MB 

1.760x1 1SE 

1.479,- 

FUJI 

gehiugen 

r*iotuh# 

n. 

RricPix 140 UZ£jpjti 

4 MB 

000*366 

799.- 

FinePisr 4700 Zoom 

ISMfl 

2.400*1 E100 

1.699/- 

MX-290QZot>m 

SM8 

5800*12061 

1.349,- 

JENORT1K 

geh«gg*n 

rAloluli* 

Fl. 

Hill 

2 ME 

640*460 

219,- 

JD12 

2 MS 

5.024*768 

349,- 

jDiaoo 

im 

t 3GDi* 1 014 

319- 

SONY 

fstioifgen 

raiolutle 

FL 

DSC-F&05V 

B MB 

1240«t 080 

2.299,- 


MUSTEK 

type 

rnelulii 

FI. 

Re@rPaw 1200 usb 

Scan Express fiUG USB 

Scan Express 1200 USB 

Scan Express 1200Q5P+ sra 

Paragon 1200SP SCSI 

PPragon 12005PFVO SCSI 

600x1-360 

160*606 

660*1 m 

600*5260 

600x1.260 

600*5.200 

199.- 

119/ 

149.- 

189.- 

279,- 

789,- 

AGFA 

BB 

nutiiiii 

■ ft 

SnapScan 1212P 
SnapScan 1212U 
SnapScan 1236U 
SnapScan Touch 
DuoScan 11200 

parallel 

USB 

USB 

0S& 

S3 

600*1200 
600*5100 
600* 1.200 
£00x1100 
6Q0xt20Q 

179.- 

199,- 

299 r 

219 r - 

1.439,- 

UMAX 

IBM 

nwlulii 

a 


Astra 200DU 

use 

GOO* 1.260 

149/ 

MICROTEK 

IBM 

raiclutie 

a 


FUJI FloppyjOaptcr 

OLYMPUS PCMCIA Card-adapter 
OLYMPUS SmartMedis-adapter 
OLYMPUS P-33QE Photoprinter 


169/ 

189/ 

189/ 

949,- 

Geheugen 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
CompactFlash Card 
Compactftash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
Memory Stick 
Memory Stick 



FL 

a MB 

37 MB 
64 MB 

5 SMB 
32 MB 
64 MB 
9GM& 
120 MB 

B MB 
32 MB 


49,- 
89/ 
159.- 
319/ 
99/ 
169/ 
319- 
449/ 
609/ 
149/ 
219/ 

| AlJr camcraprijjen 

excl vei-wijderingstjijdrage! 


HP 

•lip* 

mdulia 

n. 

ScanJet 3200 C 

parallel 

60Qkj60Q 

179/ 

ScanJet 3300 C 

USB 


159/ 

ScanJet 3400 C 

piir.fUSB 

eaciK r 30Q 

199,- 

ScanJet 5200 C 

par,/USB 

EOGxGOO 

399,- 

ScanJet 53GOC 

par /USB 

600x1.201.1 

369/ 

ScanJet 537QC 

par./USB 

1-200*2 400 

519, 

ScarUet 6300 C 

SC5I/U5B 

I200*tj00 

789,- 

ScanJet 6350 C 

5CSWUS8 1200x1.200 

959,- 

ScanJet 6390 C 

SCSUU5B 1-2001-200 

L649,- 

PhotoSmart 520 

USA 

7400x2-400 

919/ 

CANON 

fyp* 

f»«oliiflfl 

Fl. 

CanoScan FG G30 P 

parallel 

BOOU.2DO 

1B9- 

CanoScan FG 930 U 

US® 

eoc^t sod 

199/ 

CanoScan FS.12QQ S 

SCSI 

lJ20O*T.20d 

939/ 

CanoScan FS 2710 

SCSI 

2.710x2.710 

1.299/ 

EPSON 

IBM 

mdirtti 

FL 


6x86 MX™ PR 300 So7 

89/ 

1C 

6X8EMX™ PR333 5o7 

93 r - 

T1 

CYRt^'tilPPQ^SQg MHz 

179/ 

IS 

AMD 

A nguuial* 

“Irui-ti 


GE 1 EVERD!“ 

^indien voorradig 




















































openingstijden van <le shop 

maandag 11-18 uur vrijdug 9-20 vi 

d insdacf-dander dag 9-18 uur zaferdag 10-16 i 


VOORDELIG 

+ 

SB 

[EL 

+.. .1 
JN . .. .. •. AL-WilV 

BET 

. *-i - .’.‘.A 

r© 1 

Id 


\ ' 

■ 


tel. bestellingen 

ill a a ndag-vrijdag 10-20 uu r 

zaferdag 10-16 nor 

9 MONITOREN 

BEUNEA 

102QTO 
102020 
102030 
103010 
103020 
103030 -i 
103040 

103060: fSnutjit 


106060 

103020 

103060 

SONY 

A2QD 

E200 

13400 

ssoo 

F50Q: +IBB 

moo 

I1YAMA 

13 


SAMSUNG 

550b 

750s 

755DF 

750p 

7D0fF 


feffe 

ICO Lntfi/on 

H, 

RELISTS 

kHi 

TCO 

inch / cm 

FI. 

54 

- 15/ 35.5 

31?.- TE 555 

54 


15/ 54.6 

299,- 

A) 

TO 

TO 

TO 

35 \$rm 
.99 S7/4a3 

— 17 / 40 2' 

i3 

359- ' 

459 • 
439,- 
539 r 
549,^ 
599" 1 

TE 770 

TE706 

IE 938 

75 

86 

9S 

55 

95 

H5 

17/39.9 
17/ 59.9 
19/ 45,7 

419,- 

519,- 

739,- 

SB 

•35 

39 1?/ 40.3: 

59 17 / : 403 

HO 17/40.3 

Aik monitoren v 
IITAMA hebben 3, 

■an R 
jaar i 

iEUS 

aniiti 

YS, BELIN 
e-garantic 

EA en 

36 

:95 

35 19 / 45.7 

99 13/45,7 

719,- 

9T9,- 

LCD-monitaren 


TCO 

Fnch / cun 

FL 

:1D7 

115 

99 72 T / LUH 

99 ' 2t / bO.lii 

t|SG BELINEA 101515 
L S BFUNEA 101530 


99 

99 

15,0/ 33,1 
15,1 / 53.3 

1.849,- 

1.899,- 


70 

SB 

>07 

131 

111 


aidi/cni 

17/' 

lTl*Q$ 
13/ 45.S 
51 / 50,4 
51 / 50,4 
24/ 57.2 


•; j< ip 

TOOl 


699,- 

749,- 

1.339,- 

2.449- 

3.149,- 

3.5_59r 

fl. 


769,- 

699,' 

699,- 

749,- 

1.159,- 

999,- 

1.839,- 


369,- 

519,- 

669,' 

699,- 

759,- 

929- 

1.899- 


BEIINEA TOlBlO+usfl^unn 
SONY LIBIA 
1IYAMATXA3612JT 
1IYAMATXA3SmMT 
I.IYAMATXA3B32HT 
11 YAM A TSA393lHT.usii-.5hd 
11 YAM A TSA4634JT 


39 15,0/ 28,1 
99 ie.l / 46,0 
99 18,1 / 45,9 
99 14.1/ 35,7 
99 15,1 / 38.4 
99 15.0/ 36.0 
99 15,4 / 99,1 
99 1BL1 / 46,0 


2,149,- 

5.499,- 

6.299,- 

1.999, - 
2.199,- 
2.399,- 
3-749,- 

5.999, - 


Accessoires 

fl. 

USB rrmriitruvoel 1 vurra 1 7" 

USB monitorvoel voor liyama 19" 

213,- 

219,- 


19" 1IYAMA S900MT 

»5 kHi, r£099, 

45,6 cn> dragonoal 


749, 


ISDN & MODEMS 


JSDN/Modems 

TORNADO 5GOS5 
TORNADO SFM560E 
TORNADO 5FMSGQ USB 
TORNADO SFMB6.D 
TORNADO FMV560E 
TORNADO TlPA P 
TORNADO V-VbJer 
TORNADO Wc’bJfl 
E-TECH softmodem 55K 
E-TECH softmodenn 56K 
E-TECH Bullet 56K 
E-TFCH Bullet §GK 
E-TECH Dolphin 12BK 
BEST 56K 



Typ* 

Fl, 

ISDN/Modem^ 



PCI 

arialtfjtj 

79- 

AVM FftelCsrd 

ISA 

ISDN 

ser. 

anairKig 

139,- 

AVM Fritz ICard 

PCI 

ISDN 

USB 

anaJMy 

159,- 

AVM Fritz ICard 

ser. 

ISDN 

ser. 

snalDog 

139,- 

AVM Fritz ICard 

PCMCIA 

ISDN 

ser. 

anaJooq 

119,- 

AVM Fritz ICard USB 

USB 

ISDN 

PCI 

ISDN 

69,- 

SITECOM 56K V90 sott 

per 

jnakwc] 

ser. 

ISDN 

159,- 

SITECGM bGKVBD 

PCI 

jnalDoy 

use 

ISDN 

169,- 

SITECOM 56KV90 

ser. 

analoog 

PCI 

analog 

49,- 

SITECOM 56KV90 

USB 

gnaiuKjg 

USB 

analoog 

99,- 

SITECOM 56K V90 

PCMCIA 

analoog 

PCI 

anainoij 

59,- 

SITECOM 128K 

PCI 

ISDN 

ser. 

analoon 

119,- 

SITECOM I28K 

use 

ISDN 

PCI 

ISDN 

59,- 

KINGMAX.56K 

PCMCIA 

anatoog 

ser. 

analoog 

89- 

TA. 128K 

PCMCIA 

ISDN 


1 39,- 
149,- 
339,- 
399,- 
189,- 
49,- 
79,- 
109,- 
109, ■ 
129- 
79, 
169,- 
149- 
249,- 


SAMSUNG Monitoren 

SyncMaster 750s 

17 M , 70 kHz, TCO09, 40.6 cm diagonaal 

519,- 

SyncMaster 755DF 

17", 85 kHz, TC099, 40,6 cm diogondal 

r 669,- 

SyncMaster 750p 

1 T\ 06 kHz, TCO90, 40,6 cm dlogonaal 

699,- 

SyncMaster 7001FT 

17*, 96 kHz, TC099, 40,6 Cm diagonaql 

759,- 

SyncMaster 950p 

19", 96 KHz, TC099, 45,7 cm dip gonad 

929,- 


{6gZ> PRINTERS 


EPSON inkjet printers 

Sty his Color 430 
Stylus Color 670 *USB 

Stylus ColDf 760 *LfSB 

Stylus Color 860 *USB 

Stylus Colof 900N +-U5B 

Stylus Color 1160 *U5B 

Stylus Photo 070 *lfSB 

Stylus Photo 875 DC USB 

Stylus Photo 1270 -OSe 

HP inkprinters 

DeskJet 610 C 

DeskJet 640 C .USE 

DeskJet 340 C +USE 

DeskJet 330 C +U56 

DeskJet 930 C +usfl 

DeskJet 950 C +USB 

DeskJet 970 Cxi +U5B 

DeskJet 1120 C 
DeskJet 2000 C 
DeskJet 1220 C 
OfficeJet 710 5c/Cc/M 
OfficeJet T45 ISc/Co/fox) 

OfficeJet GSStSc/CoJ iU$B 

0 ffi edet QS 5 £5c/Co/Fax| + USB 

OfficeJet G95 (5c/Ca/M +USB 

PhatoSinar t P1100 


MM 
DIN A4 
DIN A4 
DIN A4 
DIN A4 
DIN A3 
DINA4 
DINA4 
DINA'S 


DINA* 
DIN A4 
DIN A4 
DIM A4 
□IN A* 
DIN A4 
PIN A4 
DIN A3 
DIN A4 
DIN A4 

mm 

DIN A4 
DIN A4 
DINA4 
DIN A4 
DIN A4 


179.- 

229.- 

319- 

429- 

im- 

799,- 

549,- 

749,- 

699,- 


279,- 

3.29- 

369,- 

469,' 

619,* 

719,- 

859- 

899,- 

629,- 

699 r 

829- 

1.299- 

1.559,- 

819:- 


LEXMARK inkjet printers 

ColorJeL231 

CoiorJet Z32 + U56 

ColorJetZSI 

CoiorJet 752 _ +U5B 

Laserprinters g«hwg»n 

HP LaserJet 1100 2WIB 

HP LascrJel 110QA 2 MB 

HP LaserJet 2100 4 MS 

1 P LaserJet 21OOM SMB 

HP LaserJet 2100TN SMB 

HP LaserJet 3150 2 MB 

HP LaserJet 4050 B'Mfi: 

1 P LaserJet 4050T « MS 

HP LaserJet 40S0M la MS 

HP LaserJet 40SOTN ifiMB 

HP Laser J e 14500 Co lor 32 MB 



OIN A4 

239,- 

DIN A4 

199.- 

OIN A4 

349,- 

DI N A4 

369,- 


a 

& 

799,- 

a 


10 

1.399.- 

10 

1.559,- 

gjfiijg 

2.099- 

a. 

1.399,- 

t.6 

2.399,- 

17 

2.599,- 

!6 

' 2.999,- 

IS 

3.199,- 

IB 

5.399,- 


Ferrari ForceFeedback 


GUILLEMOT 

flaring Whsel met pedalon. 


229, 


NETWERK 


Netwe rk kaa rten Typ* "nomaaC 

3COM 905 CTX PCI 109, 

3COM 90D 6 Combo PCI 159,- 

3 COM 563 D Combo * Modem PCMCIA 249.- 
3COM CE589EC Combo PCMCIA 299.- 
NetCafd Combo ISA of PCI 29,- 

NetCard Combo PCMCtA 89,- 

NctCard Ki/iab Mbii/s pci 29. 

NetCard ld/iDQMbltjk PCMCIA 119- 

NetCa r if l n/ uXi Mbit/s * McwJrm PCMCIA 4 49.- 
NetCard tO/iaOMbliA Cardbus 149,- 

SITECOM card lOfiDO Mtet/s PCI 34.- 
SI TtCO M ea rd to/ 1 do Mtkt/i 44,- 

SITECO M ada pte r lOftoo w^t/s USB 119.- 
SITECOM card to/ 1 oo m i/s PCMCIA 149,- 
5ITEC0M namerskir 79,- 

SI ILCOM netwerkkit 2 -usa i39 r - 

5ITE CO M n etWerk kit i -user 209, - 

SITE COM hub 8-poorts id/ibdMbf^s 219,- 
tNTEL EtherEKprcss ioO Mbit/s PCI 119,* 
IBM 34LOBOO ioq m r, 1 ^ PCI 39,- 


179,' 

269,- 

319,- 

49,- 

109,- 


Hubs 

5-poorts 
8"poorts 
16-poo rts 

Switches 


Toefsenborden 

□□Eiiluiting 

fl. 

CHERRY G81-3000 

OIN 

39- 

DEXXA 

PS/2 

29,' 

LOGITECH DeiiBE Keytxjard 

DIN u. PS/2 

43- 

LOGITECH lulcrnrt Keyboard 

DtN cn PS/2 

59,- 

LOGITECH Cwdless iTouch «™ri 

DfN en PS/2 

169,- 

LOGITECH CordJ. Desktop Fro DtN cn PS/2 

199,- 

MS Internet Keytioartl 

PS/2 

49,- 

MS Internet Keytxsard Pro 

PS/2 en USB 

99,- 

MS Natural Keyboard Pro 

P5/2 en USB 

119,- 

QWARE ite^rd 

PS/2 

29.- 

QWARE Mulrfmedia Keyboard 

PS/2 

39.- 

Joysticks 

acmstuiling 

A 

LOGITECH Wing Man Extreme 30 USB 

69 t - 

LOGITECH WmgMan Force 

Gamepoo-n 

2D9,- 

IMS Sidewinder Prccisiun Pm 

USB 

109,- 

MS Force Feedback -i- spel 

Gamepoorr 

219,- 

•. . t . - iT . . - j. . 

Stuurtjes Snd. 

□cmiluhinig 

fl. 


8*poori5 Desktop 

8-pOOrtS itwH. t rie'yserltksarEwi 
16-poorts 

24-poo rts 


249,- 

649- 

699,- 

999,- 

E-Tech Bullet 56K 


Modem 

PCI f V90 

59^ 


bo«d neiwf* kit bew#i »c (vptvj^rkkaart 

QNC kiafaci, terminator cn T-stuk 

ici m | 

IEN&CO. 



Gamepads 

aartshiiting 

fl. 


GRAVIS GarneRjd Fro 
GRAVIS GarneF^d Pro 
GRAVIS ^terminator 
GRAMiS BundeJ: 2x Gamepad 
MS Sidewinder 

MS Sidewinder Freestyle Pro 

Muizen 

Muisstandaajd 
PRIM AX Wheel Mouse 
RRlMAX Scroll Mouse 
DEXXA Optical Mouse 


USB 

Same poo rt 
65-mrpcort 
Camepoort 
Garr-epaort 
Gijwcpoort 


PS/2 of ser. 


PS/2 

PS/2 

PS/2 of 5CT. 
USB 

PS/2 eri stt 
PS/2 en USB 


GUILLEMOT Ferrari Force Feedback «r. en usb 
GUILLEMOT Ferrari USB en GP 

MS Force Feedback USB 


229,- 

99,- 

249,- 


■ Pilot OEM 
.□SlTECH Wheel Mouse 
.GGITECi* Cordless Whee 

.OGITEOH MouseMan Wneel _ 

.OGiTECf- Corel MouseMan Wheel PS /2 en ser 
.OGITECH Optical Mouse PS/2 en U*,b 

v/IS JntelliMouse Explorer 
MS JntcliiMousc Optical 
IS Defender 

QWARE Bundle Mouse 
QWARE Silver Srol I 
QWARL Easy Scroll Trackball 
QWARE Optical Mouse 


R5/2 en U-SB 
PS/2 en USB 
PS/2 
PS/2 
PS/2 

PS/2 Ch ser 
PS/2 tn USB 



o 

LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.altern3te.nl 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


Telesalesmedewerkers 
Salesmedewerkers BtoB 


Adminhtratief Medewerkers BtoB en TD 
Magazijnmedewerkers 


Interesse? Stour een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina, tav. Personeelszaken. 


BESTE1D - DE VOLGENDE DAG 












































De vraag naar het „hoe“ hoeft u eigenlijk niet te stellen, want ALTERNATE biedt u 
meteen een passend antwoord. Of het om ad vies of de complete organ i satie gaat, wij 
staan voor u klaar. Met een mix van flexibiliteit, snelle levertijd en scherpe prijzen 
levert ALTERNATE kwaliteitscomputers en componenten zoals u dat wilt. Onze 
ervaring staat garant voor het slagen van elk project. 

Meer wcten? Bel: 0180 - 44 08 80 of mail: b2b@alternate.nl. 

Een informatieset met een op maat gesneden offerte maken wij graag voor u! 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

De particular kent onze service al ianger. Maar inmiddels maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdelrng. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestelling zo snel 
mogelijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probteem. Bovendten bieden wtj naast ons 
gebruikelijke assortiment ook maatwerkeomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INFORMATiE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KUK OP WWW.ALTERNATE.NL 


GE1EVERD! 


*ftidien voorradig 


Rit@R 

bBSTWess to BlfflWSS 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-440886 


ROUWBAAR + 

m 















VOORDEIjIG- + SNEIi +, BET 


© 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 10-20 uur 
xaterdag 10-10 uur 


openingstijden van de shop 


maandag 11-18 uur 
dinsdag^donderdag 0-18 vur 


vrijdag 9-20 uur 
xaterdag 10-16 uut 


Wagenmakerstraat 2 

2984 BO RiddeHkerk 


fgfr CD-ROM / DVD-ROM 


bo Kttf 
+20 r - 


CD-ROM ATARI 


™tall DVD-ROM ATAP1 


bulk 


40k 

40*. 

45k 

48x 

m 

4Bx 

46k 

50k 

50k 

52x 

52x 

52x 

56k 

72x 


NEC COR -3001 
TEACCD 54 QE 
ASUS CD- 5450 
A 0 PEN CD 946 E 
LETEON mm. 
TOSHIBA XM 67 O 20 
SONY CDU 4811 
AFREEY 2050 E 
ASUS CQ-SSDU 
AOPEN C 0952 E 
CREATIVE 
CYBER DRIVE 522 D 
AfREFY 205 6 E 
KENWOOD UCR -421 


99 ,- 

99 ,- 

109 ,- 

89,- 

89 r - 

99 - 

99 r - 

m r 

99;- 


119- 

119+4 

99 ,- 

109,- 


T29, ■ 
S9 r - 


99 f - 

279,- 


8/32k AFREEY 

8/40x GUILLEMOT Maxi DVD Theatre 

; ' rvl Qt-t-r ilntwrl 

8 40k ASUSDVD-E60B 

8 40x PANASONIC 239,- 

10 40k TOSHIBA SD-M1402 289- 

12 40k CREATIVE PC DVD Enmt 

16/ 40x PIONEER DVD-1Q55Z 299,- 

16/ 40k PIONEER DVD-AQ5SZ 

DVD recorders SCSI bulk 

2/1 Ex TOSH IBA SD-W1111 Kit B99,- 

Accessoires 


CD-ROM SCSI 

bulk 

rahiiE ^ 

40 * 

40 x 

NEC CDR -3010 

PLEXTOR PX- 40 TSI 

169 ,- 

169 ,- 

179 - 

40 :< 

TOSHIBAXM 640 IB 

149 ,- 


52 X 

KENWOOD UCR -415 


379 ,- 


279,- 

599,- 


$79 r 

349 ,- 


183.- 

199- 


SAFEWAY stekkerblok 

- 1 

rn q ^ r ¥ ? ^ 

6," 


CD-wisselaor SCSI 

16k 
4,4k 


N AKAM ICH l Mill 6 £ [&-o)F 3 79 ,- 
PI ON EE R cx'rrn 


DVD ROM SCSI 

' 5/327 TOSHIBA SDMI201 
ID., 1 40* TOSHIBA SDM1401 


m- 

290,- 


Alle SCSI C0-. OVD- fill CD-RW- driven tljn oofc ah, 
extern? oplossing verkrijgbaar. Meerprij* incl. 
kafaels: FI. 200 - 


NEC DV-5700 

12/40x DVO-ROM, At API. bulk 





269 


r 

_ 


1 


CONTROLLER 


Kit -ind. hancfleidrng, Labels) en software. 


ADVANCE 

291Q0 U 
2911 U 
2941 U 
2941 UW 
2931 U2W 
2941 IJ2W 
29TG1 U 
2994 

ADAPTEC 

2904 CD 
1460B 
2940AU 
19160 
29160 
29160N 
131U2 (Raid) 
133U21 Raid] 


sing la 


0-1O0 

u-scsi 
UW 
UftV. 
U2W 
II [CO 
FireWire 


SCSI 
SCSI 
U-5C5! 
U.tBQ 
Ul GO 
0160 
U2W 
U2W 


PCI 

PC! 

Si 

PCI 

PC 

PCI 

PCI 


PG 

PCMCIA 
PCI 
, PC| 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 


119," 


99.- 

79,- 

129,- 

199,- 

299,- 

399,- 

409,- 

159,- 

kH 

289,- 


299,- 
379,- 549,- 

539,- 

679,- 

1.049,- 

1.569,- 


DAWICONTROL 


aingla 

idi 

DC-2964F 

SCSI 

PCI 


79,- 

DC-2974 

U-5CSI 

PCI 


119,- 

DC-2975U 

U-5C51 

PCI 


1 sa¬ 

DC-2976 UW 

UW-SCSi 

PCI 


les,- 

SYMB1QS 

hrp* 


uncfFs 

jdi 

20810 

SCSI 

PCI 


99. 

8750SPU 

U-SCS1 

PCI 


169,- 

PROMISE 

fyp* 


tirglo 

lo) 

Ultra 100 

U-10Q 

PCI 


139,- 

RastTraklQO 

0- UXJ 

PCI 



Di vers en 

lYP* 


aingle 

kk 


ABIT Hot Rod’*100 U-iod PC! 


Multi l/O-Karte 

in wr. par. IxtiP 


ISA 


39- 



SONY CD-Drives 



CDU 4811 

48k CD-ROM. ATARI, bu Ifc 

99,- 


CRX 140E 

4/8/3Jk C0MtW4t*o>rd«r, ATARI, retail 

399,- 


CRX 145E-RP 

A/lO/32sc CD-fiW-S carder, ATARt, 

Kit ind Kobe!, Kandlniding an Software 

479,- 


CRX 145S-RP 

A/1D/37U CD-HW-R«arete^ 4CSC 

Kit ind. bronderuftwara, CD-R & CD-RW-Modta 

549,- 


CDRW recorders ATARI FI. 

2/ 7/ 6 k PHILIPS CDD3610 hulk 219,* 

2 / 2/ fix PHILIPS CDD361Q Kit 259.- 

4/ 4/24k CREATIVE RW4424EKU 309,- 

4/ 4/24k PHILIPS CDD420U :: 319 f - 

4,' 4/ 3 2 k TEAC CD W 54E rets! I 349,- 

•<vl.W!nOnCI>, I CO-ft I CMIW 

4/ 4/ 2 4x PHILIPS CDD4201 bulk 279,- 

4/ 4/ 24x HP8250ircta4 389.- 

. ' ' nH irrMftwjrr. I CO-H 

4(6/32x RICOH MP7063A-DP kit 339.- 

4/ 8 32 k CREATIVE CD Studio Max retail 399,- 

4/8/32 k HPCRW9ll0irctaN 469.- 

unl bruiCDCtrttaf, NEAlG CO iKHtr I nt-k r CD-RW 

4/8/32k PANASONIC CW7585 bull 379,- 

4/8/32k PHILIPS PCRWB04 bulk 359,- 

4/ 8/ 32k PHILIPS PCRWS04 XIi 330,- 

ind. Gw CO OcHot, Oitctl CO, 1 CP-h. r Cd-Wf 

4/ 8/ 32x PUXTOR PX-WB432U Mail 459,- 

imi M«I>. CO filmtti Siu*0,1 CO-ft. i co nw 

4/ 8i 32 k SONY CRX 1 40 E rets i, 399,- 

,nd. kV,rdXiClj. ftiriPtfa 1 Ctl-fi. 1 HkV 

•1/ •• RICOll 379,- 

mr Npd 4 II PjrtrlCD, 2 CO ft. 1 CD HW 

4/a/Mx HP CRVY9t:$Qi retail 469,- 

4 10 32k HPCRW9310i ietail 549- 

uif' NEATO UfarkM lit. ftp wfrMnr 

4/ 10/32x SONY CRX145E-RP Kit 499,- 

B S 24k YAM A HA CRW8S 2 4 E bulk 3 89,- 

S/ 6/24k YAM A H A C R WS 8 24 E K t 409,- 

10 12/3 2k PLEXTOR PX-W 1 2 IOTA hulk 569,- 

10/12/32x PLEXTOR PX-Wl 2IOTA retail 599,- 

44/ 24/ 4k TOSH I BA SD-R 1 002 529- 

4/6/ A 4k RICOH MP9OG0A Kit 519,- 

_ j.tWD |nn_W.iMD, 1 CU-ff. 1 CP-HW _ 

CDRW recorders SCSI Fl. 

4/0/32* HP CRW9210i 539,- 

4f 8/ 3 2x SONY CftX 140S ms.1 519,- 

WinflnCO, IHcketCD i Ul.‘ P l CD-TWi 

4/1Q/32K SONY CRX145S KM 549,- 

4 / 1 2/3 2k PUXTO R PX- W1 24 retaiI 729,- 

.... .. I .. t.-M. I, ■ : • i-|. 

8/B/24X YAMAHA CRW8S24 tjulk 479,- 

BJ B/-J4H YAMAHA CR W6B24 Kit 519, - 


ORDERS 

intern 

bor#d 

+20,- 

CDRW recorders USB 

FI. 

4/4/ 6x HP CftW 8210e kit 

540- 

Software & Accessoi res 

FL 

Pd 5:: :j; v. 

29- 

WinG^CD 3.7 Power Edition 

119,- 

Easy CD Creator fltM 

29,- 

Ea^y CD Cfeater Deluxe 4.0 

179,- 

FUJI CD-Labeler starter- kd. 

29,- 

BbiUa CD’s mdUuml IQS. 

so s. too St, 


Diwrscti Bx 
Diversen Bk 7LX1 MB 
FUJI Bx 
PIONEER S* 

KODAK gold Sx 
KODAK silver 8* 
PHILIPS 8x 
PHILIPS 12k TOO MB 
TDK 12x 
FUJI audio 
PHILIPS audio 


Blanco CP's 

Div erwi 12x __ 

Blanco CD-HWs 

Diverseri 2x 
Diverseti 4x 
VERBATIM 

Blanco CD-RWs 

FUJI 4* 

PHILIPS 4x 
PHILIPS 4x 

PHILIPS CD-Ren CD-RW 
PHILIPS CD-RW voot audid .. 


1,49 

\,m 

2.29 

2,79 

2,79 

2,89 

3.09 

3,99 

3,09 

3.99 

4.99 


18. 

2,69 

2.99 

3.99 


1,29 

1,49 

2,09 

2.59 

2.59 

2.69 
2,39 
3,79 
2.B9 
3,79 

4.69 


25 St, 100 51, 
119,- 
50 St. 100 A 


1,39 

U59 

7,19 

2;6'9 

2.79 
2,99 
3,89 
2,99 
3;S9 

4.79 


2,59 

zm 

3,4B 


2,49 

2.79 

2.99 


I Si JO Si, St) Si 


5.99 
6,49 
6,90 

7.99 
13,- 


5,43 

5,99 

5,90 

499 

m- 


4.99 
5,49 
4,90 

5.99 
17 .- 


ADAPTEC 2930C 


U-SCSI-Controlier 

PC! mox, 20 MB/-, 


119. 


$ STORAGE-ACCESSOIRES 


Type 



|U]5C5I 

CD-ROM CASE 

OPTI LINE lx 

FLEXI LINE lx 

EUTE TOWER 2x 
ELITE TOWER 4k 
ELITE TOWER Hx 

1 x CD-ROM 

3.5" of 5,25' 

3.5" of 5,25' 

5 t J5’ 

5^25* 

79,- 

79,- 

79,- 

99- 

149,- 

709, 

Type 



UW 

FliXI LINE |x 

ELITE TOWER 2x 
ELITE TOWER 4x 
ELITE TOWER 8x 

3.5T of 5.25' 

5,25" 

5,25" 

5,25“ 

99,- 

129,- 

179, 

289,- 

Type 



U2W 

FLEX! LINE lx 
FLMLINE lx 

ELITE-TOWER 4X 

3,5" of 525' 

3,5" Of 5v75* 

S.iS" 

129,- 

119,- 

159,- 

Type 

ParaFlol 

usa 

FLEX!-LINE lx 

5,75“ 

129,- 

179.- 

i-LlNE blauw 1.x 

5,25' 


199,- 

Type 



FirnWim 

FLEXI LINE U 

5,25.' 


349,- 


U S B-octesso i res 

ADVANCE USB L,nk 
ADVANCE USB LAN-connect 
SITE COM USB-k 3 art T-puorts PCI 
51TEC0M USB datalink 
S1TECDM USB^mini-huh 4-pour 
SlTECOM USB-hub 4-poort5 
51TEC0M USB-hub 3-puurts [t-i e! 
liSB-huh 4-poofls 
US B-huh B-pn-nr 


1 parj 


79,- 
99,- 
49, 
79,- 
59, 
79 r - 
139 r - 
59,- 
99, - 


CD-R 8x Media 

FREECOM 


TRAXDATA 

1 700 MB, 80 Min. 

650MB. 74Min. 

vonel TO «r. 

1,49 

vnnpflBd, 1,39 

vend 50 si. 

1,39 

vflnflf so st, 1 f 29 : 

vemerf ICO jf. 

1,29 

vaneflMst. 1 



Notebooks van o.a. Topline zijn op aanvraag leverbaar. 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5W 0 BTW. 










































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestellax 
0180-44 08 99 


3VS36H2 
52049 H4 
53073 HE 
54098H8 
96I47H8 

FUjrTSU 


B Ifflffi-t 7.2O0 2G9,- 

!+; 512 / L.mi 249, 

&n.mi v.i<io 4 19, 

!} I 5VJ / S;400‘: 369, 

$i 512/5,40? 469, 

8/3.049/ 7.2C10 599. 

$7 2,043 / 7,200 1 049, 
B / 2.048 } 7.100 1.279/ 


DTLA-307015 
DILA-30SQ20 
DT1A-3D703Q 
:0RA-3O5tt3O 
DTiA-305040 
DTU-307045 
DTLA-3O70G0 
0TIA-307075 


OB mt/cGchg/HPM 


mpe:kjB4Ae 

MPF3KKFDB 

MPE3136AT 

MPF3153AT 

MPF31&3FDB 

MPE3173AE 

MPF3204AT 

MPF32G4FDB 


SEAGATE 

ST31O220A 
ST315323A 
ST320420A 
5T32Q423A. 
5T330630A 


Gfl ms/eaehfl/RPM 


DDRS-39130U 9,1 b; 512/ 7,20D 449, 

DGH5-39IU0 9,1 7/ 1.024/ 7,200 459,■ 

DMES-309WO 9,1 7 / 2.046/ 7,200 499,- 

OMES-316350 18.3 7/2:043/7.200 779,- 


[/catha/RPM 


10,2 9 / 5*1 ? j 5.:400 

20.4 9 / 5T2 / 5.400 

30,0 9 / 512 / 5 400 

l5 r Q 12/ 512./ 4.400 
10,2 Biimii-pa 
15,0 8 / 2.04a / 7.200 

20.5 S / 2.Q4S / 7 200 

30,0 8/2.046/720(1 


TOSHIBA MK6014MAP 6,0 13 /1.024 i 4.2to 
T0S HIRA M K 1 011GAV 10,5 13 / m j 4 200 
TOSHIBA MK1214(5 AP 12,0 n /1.024 i 4.200 
T0SHI BA M K2016GA P 20,0 14/1 07A / 4 200 

MICRODRIVE 


0GH$.391K)T 9.1 if itf&f-tt 00 
ON55-309170 9.1 7 / 2.040 / 7700 

DUES-318350 18,3 7f 2.049/ 7.205 


A El mi/padia/RPM Fl. 

340 15/ '28/4 500 749, 


IBM DMDM-10340 


U2W-SCSI HARDDISKS 


Gfi mi/fflcha/RI'M 

10.2 9 / 2.048 / .5.400 

13.6 9 f 2.(ifi£j f 5 ai/i 

15.3 9 / 2.048 f MM 

15,3 9 i 1 2iQ4g / 7-200 

20,5 9/2:048/5400 

20,5 9/2:048/7.21X1 

30.7 3 / 2.04B / 5.41X1 


WD102AA 
WD13CAA 
WD153AA 
W01536A 
WD205AA 
WD205BA 
WD307AA 


DRV5-09V 
DMVS-9 
DMVS-18 
DMV5-18 
DM VS-36 


9,1 6/ 4 09G/10,000 669/ 

9,1 5 / 2.048 / 10JCHW 589,- 

16.3 5/ 2.04G/10.000 949,- 

18.3 6/ 8,192/10.000 1.096- 
36,7 5 / 0.192 / 7.200 1.949,- 


Wisselfromes 


; HDwiSSdffamfr 
099,' HD-wissd.frame 
2.249,- HO wisstiftame PRO + 


ventilator 


t§ U160-SCSI HARDDISKS 


Travail 


HP Colorado 
HP Colorado 
HP Colorado 
HP Cobra do 
HP Colorado 
HP Colorado 
HP 'Su reStore 


HPC1539A 

HP-.CT537A 

HP.C56B5 


Parallel 

AT 

Parallel 

AT 

braird 

5C51 


AilasV 

AllSSV 

AtravV 


9J s/ 4 Ml rm 439,- 739,- 

18,4 5/ 4.096/ 7.200 799,- 1,099. 

36, 7 r / 4.096 / 7.200 1,599,- 1.699, ■ 


DPS5-3M170 9,1 7/ 4.096 / 7,200 579/ 

DP55-33695G 3G,9 7/ 4.09G / 7.200 1.499.- 
DDYS-IQ9170 9,1 5/ 4.036/10 00a 623,- 

DDY5-T18350 1B.2 5/4.096/10000 909/ 

DDY5-T369 50 3 6, 7 s / 4 ■:. m / ip.orxt 1.549, ■ 


20 6B 819. 


DAT-tape DDS1 90m 

DAT-tapc PD52 120m 

OAT-tape DDS3 125m 

OAT-tape DD5* 150m 

DAT-reiniglngstape 
DLT-tape FUJI tor 40 GB 

Colorado-cartrldg< 5 gb 
C ob ra do-ca rtf idg e 14 GB 

ADR-cartridge 3GGB 

ADR-ear nidge yt GB 

ADR-rembinqstape 


61,4 GB MAXTOR 


ADR-ONSTREAM 


53073H6, E-l 

9 mi, 7.Q43 MB 

7.200 APM 


DI30 rc?4ll r 
DP30 retail 
SC30<: rdttili 
SC50 ietall 
5C30 retail 
USB30 retail 


AT 

Parallel 

SCSI 

SCSI 


5T3923BLW 9.1 hf 4/J96/ 7.200 579,- 879,- 

ST318436I.W T8.3 6/ 3!O40 / 7 200 739,- 1.0BS.- 

5TC18451 lift! 13,3 4 / 4.996 /15.Q00 1.399,- 1.699/ 

5131 51 LWV 13,3 4 / 1 0.3 64 f 15.000 1.449,- 1.749,- 

STJ36704LW 36,7 5/ 4.096/b.000 1.545,- 1.349,- 
‘71404LW 73,4 nf 4.O90/-a(>’?o 2.699- 3.199/ 


1/5 per St 159,-/149/ 
1/I0pef41 59 r -/ 56,- 

1/10 pei st 79,-/ 74,- 
1/10 per si. 79, / 7-, 
1/10 per« 99,-/' 9A- 


SoFtware 


NovaStnr Backup 6.x 5F 


IW95/NT/0S2) 19. 


Movaito' Backup 6.x 


[W95/NT/0S2} 49. 


i-gingstape 


20 GB IDE-Harddisks 


WD 205AA 


Diversen 


Floppy drives. 


WD 205BA 

20,$ GH, 1^66, 9 ms, 2.MB KD Cad 


parallel 10OMB 


TEAC 

15/a: [Doubl< 

Media 


Ort CASTLEWOOD 
Clikl IOMEGA 
Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip IOMEGA 
Jai IOMEGA 
Jaz IOMEGA 


MAXTOR 52049H 


i/U-100, f4C 
MONTEREN 


STARTEN! 




AHc pfljzen in ri«c advpftcntrc zjj-n exclusjef 17,5% flTW. 


Alle prijzen in deze advertentie zijn cxclusi&f 17.5% BTW, 


&E1EVERD 


indien voorradig 


tmm 


: 449,- 

663.- 

: 479,- 

6^9.- 

, 749,- 

969- 


Dirtcf levtrbdarl 

200,-* 



'vp 0 r ft, 200 ,- extra krijgl v flke 
lOE-harddisk of etko ATAPI-CD-ROM in 
fieri fixtfir-ne Lf5&-bthuiiiog, dirt fit ban 




ij 

He slyiton op dv USS-poort !nd inboyw 
en kabfil. 

.■* - - 





Q U-SCSI HARDDISKS 


intern 

bfi»«l 

*2 0,-/4 0,- 




5 


Cliche, 




V i,, 


V 



S ' \\ ) 



H,- hvI’J* ;i 



oirnm 

SEAGATE GB m./tcdm/RFM 

Enlarn 

■ilwn 

599,- 

609- 

Elite Dj2!T SCSI 2,9 h" 513/ G.40t> 

149, 

339,- 

649,- 

Elite Bjiijr.-Sfiii 9,G 11 / lirj« / 5400 

249,- 

439,- 

929,- 






















































Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder Processoren 

Sneller, hoger, verder 

Op bun eigen manier hebben oolc 'de processoren" dtt 
jaar een olympisch gevoel: ze worden sneller, de winst 
worden steeds hoger... en daarnaast is er nog veel 
andere informatie. 


Omdat Intel in AMD een ste- 
vige concurrent heeft moeten ze 
nieuwe en snellere processors 
uitbrengen. De Gigahertz-grens 
werd pas een half jaar geleden 
echt bcreikt en nu heeft Intel 
met 1133 MHz een nog snellere 
epu in de aanbieding. Helaas is 
deze nog niet in grote hoeveel- 
heden verkrijgbaar. 

Sneller 

Dc bel voor een nieuwe pro¬ 
cessor-ronde heeft geluid. Net 
ids het 1000-MHz-broertje 
wordl ook de PHI 1133 MHz 
voorlopig slechts in een 
SECC2-behuizing voor S l ot-1- 
moederborden en all een nog 
met een Front Side Bos van 133 
MHz gclevcrd. De prijs voor de 
OEMs is 900 US-$ per stuk - bij 
een afname van duizend stuks, 
Opvallerrd was dat op het tijd- 
slip dal de epu gei'ntroduceerd 
werd ook de langzamere PIII- 
1000 voor dezelfde prijs werd 
aangeboden. Bn dat komt niet 
vaak voor. 

In de winkel zal deze epu 
voorlopig nog niet te vinden 
zijn: de eerste epu's worden in 


“ge I ini (teerde hoeveelheden” 
aan geselecteerde pc-producen- 
ten gcleverd, Dit was ook al de 
strategic voor de l GHz voodo¬ 
per: een van de redenen hier- 
voor is de, in verge! ijking met 
andere epu's, lagere hoogst toe- 
gestane temperatuur. Deze mag 
niet meer dan 60 graden Celsius 
zijn - oudere epu's konden 80 
graden aan, Om ook op warme 
dagen met een gesloten pc niet 
boven deze temperaluur nit le 
komen is en veel belere keeling 
nodig, Daarom was ook de 
Gigahertz-cpu uitsluitend in de 
SECC2-modules met geinte- 
greerde koeler beschikbaar. 

Intel heeft bovendien alle 
Pentium-Hl-cptTs met gemte- 
greerde L2-cache van een nieu- 
we sie pping voorzi e n: alle Cop - 
permine-chips worden nu met 
cCO-stepping gemaakt. Ten 
opzichte van de oudere cA2- en 
cBO-steppings is de silicium-die 
ingekrompen: van 1,2 naar 
slechts 0,9 cm 2 , De kern span¬ 
ning (V CO rh) moet jets hoger 
zijn, namelijk 1,7 Volt in plants 
van de gebruikelijke 1,65 Volt, 
voor de IJ 3GHz-cpu zelfs 1,8 
Volt. Toeh is het warmteverlies 


volgens de datasheets van Intel 
niet hoger. 

Met een hoogst toegestane 
temperatuLir van 62 graden Cel¬ 
sius heeft ook de 1,13-GHz-epu 
een goede koeling nodig. Het 
Lestexempiaar had een complect 
nit koper gemaakte koeler van 
de firma EKL, In elk geval pro- 
dueeerde de epu met 35,5 Wail 
meer war line dan de I GHz-cpu 
in cBO-stepping (33 Watt). De 
nieuwe cCO-verste van de giga- 
hertz-epu's is zuiniger en produ¬ 
ced! nog maar 26,1 Watt, Deze 
epu mag weer 70 graden warm 
worden, waardoor de koeling 
minder ingewikkeld wordl, 

Daamaast schijnt Intel van 
plan te zijn om grotere hoevecl- 
heden van dc 1 GHz-cpu te pro- 
duceren, Er zijn vier verschil- 
lende versics gepland: naast de 
SECC2-versie met 133 MHz 
FSB komt er een hij met een 
100 MHz FSB. En voor men we¬ 
re moederborden met PGA-370- 
socket zijn de Flip-Chip-PGA- 
versies bed odd die eve nee ns 
me i FS B -versies van 1 ()0 e n 13 3 
MHz geleverd zullen worden. 

En terwijl de oude c B0-types 
niet voor dual-cpu-systemen 
geschikt waren. zijn dc nieuwe 
volgens dc datasheets ook a Is 
tandem bruikbaar (http://develo- 
per. intel ,com/des ign/penti u mi - 
t i/specupdt/24445 3. him), 

De nieuwe processor leverde 
in onze testsystemen (een over- 
gekloktc Asus-P3B-F met 


PC 133-DlMMs (2-2-2 en 3-3-3) 
en een VC820-moederbord met 
Rambus) in de SYSmark2000- 
Benchmark een ongeveer 6% 
betere prestatie op dan de 1000- 
MHz-voorganger. Voor de gra¬ 
ft sche tests beschikten de systc- 
mcn over een TNT2-Ultra- 
videokaart met AGP-4x-inter- 
faee. De vuistregel dat de 
gebruiker op de helft van de 
klokversnelling in procenten 
(ca. 13.3 %) mag rekenen gaat 
ook hier wcer op, Ook onder 
Linux klopl dal maar veroor- 
zaakte de L 13-GHz-cpu repro- 
duceerbare fouten, Volgens 
Intel hebben de cpu\s met de 
nieuwe stepping een bijgewerk- 
te Microctide-update nodig. die 
alleen bij het BIOS van de 
VC820 aanwezig was. 

Hoger 

Intel leveit regelmatig record- 
getallen in de kwartaalversla- 
gen. Het is dus verassend dal 
ondanks de Ram bus-ramp, pro- 
blcmcn met de MTH en bottle¬ 
necks in de productie, de winsi 
in vergelijkmg met hetzelfde 
kwariaal van vorig jaar bijna 
verdubbeld is. De winst van 
3.54 miljard dollar wordt verge- 
zeld door ceil oinzetvergroting 
van 24 procent oftewel 8.3 mil- 
jard dollar. 

Bij deze getallen is geen 
rekening gehouden met de 
rege 1 mat ig e bedrijfsacquisities. 
Desondanks zijn deze getallen 
nog steeds erg goed - en ook de 
aandeclhouders zijn met een 
winst van 0.90 Dollar per aan- 
deei zeker lev reden. 

Deze ctjfers I aten natnurlijk 
vermoeden dat er ruimte voor 
prijsverlagingen is. Maar deze 
zullen niet snel komen - de vol- 
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Processors 


Transmeta's Crusoe roadmap 

Transmeta plans to take its TM5OG0 series 
notebook chips to 1 GHz in 2001. 



Name 

TM3200 

Max MHz 

400 

Cache size 

None 

CMOS size 

.22 micron 

Release date 

1 st half 2001 

TM3300 

400 

None 

.18 micron 

1 st half 2001 

TM3400 

400 - 5DO 

250 KB 

.IS micron 

Noui 

| TM5400 

500 - 7DD 

250 KB 

.18 micron 

Now 

1 7M5G00 

000 - SOD 

512KB 

.18 micron 

Now 

* TM5800 

aoo - ODD 

512KB - 1MB 

.13 micron 

2001 


gende pnjsronde voIgt op 29 
oktober. Dan bcnadert de Ciga- 
hertz-pentium de prijs van 450 
dollar en die wordl dan Jang- 
zaam ook voor de prive-gebrui- 
ker intercssant Maar ook deze 
prijsverlaging kwam nict zonder 
druk van builen tot stand: AMD 
wit, zegt men, in oktober de 
eigen gigahertz-cpu voor 495 
dollar verkopen. 

Bij AMD is het trouwens ook 
feest: de omzet is met 96.6 pro- 
cent gestcgen ten opzichte van 
vorig jaar. Hicrdoor kon een 
winst van 207 miljoen dollar 
worden bereikt (vorig jaar vcr- 
Joren ze nog 173 miljoen dol¬ 
lar). AMD zingt cchter een 
toontje lager als jc de omzet van 
hi? miljard dollar bekijkt en 
ook de winstmarge is met 17% 
“normaa!” le noemen. 

VIA daarentegen doet zijn 
eigen voordeel bij het high-end- 
cpu-gestoei. VIA bcdienl met de 
zwak gestarle Cyrix 111 de low- 
cost mark! en geniel inmiddels 
van een sterke vraag naar deze 
socket-370-cpu, Vooral sys- 
teembouwers die een 1000-gul- 
den-pc willen produceren heb- 
ben er een oogje op laten valien 
(hij kost 50 dollar). De lagc prijs 
en de aantrekkelijke kloksnel- 
heid maken het mogelijk om 
goedkope-pe's voor ban ken en 
internet-providers te produceren 
zodat zij deze aan de klanten 
cadeau kunnen gcven. Dank zij 
VlA’s huIp komt de % graiis-pe’ 
dus edit een slap diehterbij. 

Maar ook zonder de Cyrix-111 
gaan de zaken bij VIA schitte- 
rend: in jum bereikte de omzet 
86 miljoen dollar, wat een sta¬ 
ging tegenover dezelfde maand 
in het vorigc jaar van maar liefst 
377 proeent betekent. Wat de 
winst is wil VIA nog niet zeg- 
gen, maar het bedrijf niaakt wel 
duidelijk dat men er heel tevre- 
den over is. 


Verder 

Transmeta is met de nieuwe 
elektrieiteitsbesparende TM56CM) 
epu op de markt gekomen - hoe- 
wel de voorganger TM 5400 nog 
steeds niet in de winkels 
beschikbaar was werden de eer¬ 
ste TM5600s al aan speciaal 
gekozen produeemen geleverd. 

Het is nog niet officieel, maar 
er word over een cobperatie van 
Transmeta met AMD gefluLsterd 
Voor Transmeta is de LDT 
(Lightning Data Transport) tech¬ 
nologic interessant, een schualbare 
bus voor I/O- en multi-epu-toe- 
passingen. Deze maakt transfer- 
snelheden mogelijk tot 1.6 MB it/s. 

Over AMD gesproken, de race 
voor dc eerste 64Bil-cpu is nog 
niet voorbij. Inters Itanium laat 
waarschijnlijk nog tot het vierde 
kwartaal 2000 op zich wachten 
en dat is goed voor AMD. De 
“Sledgehammer' is, naar men 
zegt, al als prototype bij grote 
producenten voorbij gestoven. Dit 
bezorgl Intel waarschijnlijk enige 
hoofdpijn, Het is dus ook niet 
v err as send dat Intel volgens 
gemchten al aan een altematief 
64-Bit-platform werkt. Dezelfde 
bron nen beweren dat hiervoor het 
Willamette-team de opdracht 
heeft gekiegen. Wie de winnaar 
van deze race wordt zullen we 
pas weten bij het edit verschijnen 
van deze 64Bit-cpu. 

Deze maand zullen volgens 
VIA ook dc eerste Double-Data- 
Rate-DRAM (DDR) VIA-chip- 
sets voor Intel- en AMD-cpu’s 
uitkomen. En niet alleen dat. 
Via kondigde alvast aan, DDR- 
chipset voor de Pentium 4, ook 
bekend als Willamette, uil te 
brengen. Hier denkt VIA waar¬ 
schijnlijk dat Intel het risico niet 
zal willen nemen om de Penti¬ 
um 4 alleen met de eigen Ram- 
bus-chipset Tehama de wijde 
wereld in te sturen. dt 
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Compleetsimpel UITI 11AM 
Simpel compleet IH I LU VV • 


SuSE Linux kondigt haar nieuwe 7.0 versie aan. Zowel IT-professionals 
als thuisgebruikers zullen a lie tools en software pakketten vinden die 
ze nodig hebben. SuSE 7.0 bevat verbeterde hardware ondersteuning, 
herkent meer hardware dan ooittevoren. Als extra komt SuSE 7 0 met 
gloedmeuwe appITcatie en configuratie handteidmgen, die bruikbare 
"Linux-know-how” bevatten. 


1500 applicaties * 6 cd’s 


SuSE 



Internet/Intranet 
Multimedia 
Development 
Reiser FS 
Security 
StarOfftee 5.2 
4 handtooeken 



EffruX 7.0 


Nederlandse versie 


60 dagen gratis installatie ondersteuning 


SuSE Linux 7.0 Nederlandse versie 


> GeoptimaliseerdeSuSE Kernel 
2 . 2 , 17 -pre 

> XFree86™ 4.0 

> Verbeterde hardware onder¬ 
steuning, bi|v, TV kaarten 

5 StarOffice 5.2 

> ReiserFS 

> KDE 2.0 Beta 

> Vele software applicaties 
zijn voorgeconfigureerd, 
bijv. Firewall, Samba, enz. 



-> Herziene SuSE Linux hand* 
leiding met meer dan 600 
paginal "Linux-know-how” 
-> Snelle installatie handlei- 
ding, de makkelijkste 
Installatlegidsvooriedereen 


I 

1 




SuSE 


SuSE GmbH 

SdianzSckerstrafte 10 
0-90443 NUrnberg 
Tet. +49 911740 53 39 
Fax +4991174053479 
Email: suse@suse.de 


Bestel nu! http://www.suse.de/en/ 
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Wetenschap 


Atomic Force Microscope loot atoomstructuur zien 


Supergeleidende transistor 


Franz Gieflibl, experimented- 
naluurkundige aan de universi- 
teit te Augsburg, heeft met een 
Atomic Force Microscope 
(AFM) een blik geworpen in de 
interne stmetuur van silieium- 
atomen. Een minuscule punt aan 
een cantilever (hefboom) wordt 
zo dichi boven een bepaald op- 
pervlak gebracht. dat de AFM 
de wisselwerking tussen de punt 
(Eng. “tip”) en de oppervlakte- 
atomen kan detecteren. De can¬ 
tilever buigl dan namelijk door. 
Tot nu toe waren met dil soort 
opnames de aiomen alleen als 
bolletjes te herkennen. 

De Augsburgse wetenschap- 
pers verbeterden de resolutie 
van de AFM. door een cantile¬ 
ver van eenkristallijn kwarts 
(d.w.z* bestaande uit een enkd 
kristal) samen met een wolfram- 
punt te gehruiken. Zoals dal bij 
AFM gebruikelijk is wordt de 
cantilever vervolgens in trilling 
gebracht. Het kwarts wordt met 
een Irequcntie van 20 KHz en 
een amplitude van cnkele 
atoomgroottes in trilling ge¬ 
bracht. Als de punt dicht bij het 
oppervlak is, detecteert de mi¬ 
croscoop vanwege de wissel¬ 
werking met een atoom een ver- 
anderd trillingsgedrag. De on- 



derzoekers meten de mate waar- 
in het gedrag veranderd is en 
geven elk meetpunl een kleur- 
waarde, die afhangt van de ge- 
dragsverandering. 

De eenkristallijne cantilever 
verhoogt de gevoeligheid van de 
apparatuur dusdanig, dat details 
van het atoom ziehtbaar worden. 
In plants van een eenvoudig bol- 
lelje zijn in het beeld twee hel- 
dere gedeeltes te zien. Het gaat 
daarbij om twee eleklronenwol- 
ken van het atoom. Om deze ge- 
ringe afwijkingen te kunnen 
meten, werd dc apparatuur op 
een 30 ton zwaar betonblok ge- 
monteerd en de buiten het ge- 
houw voorbijrazende tram kreeg 
een rubberen onderlaag, (www t 
physik.uni-augsburg.de). 


Nano-omhulsels bouwen zichzelf 


Bij een veelbelovende toe- 
gang tot de nanowereld worden 
geselecteerde atomen en mole- 
culen aan de krachten der nu- 
tuur ovcrgclaten, zodat de on- 
derlinge wisselwerking tot geor- 
dende structuren leidt (Self-As¬ 
sembly). Het onderzoeksteam 
van Gerard Wong aan de unl- 
versiteit van Illinois, Urbana- 
Champagne in de VS (www. 
mse.uiuc.edu), hcefl hicr enige 
tijd geleden een indmkwekkend 
voorbeeld van gegeven. 

Wongs’ team maakte meer 
dan 100 pm grote, in elkaar 
liggende buisjes van een mem- 
braanmateriaal uit drie lagen. 
Of be ter nog: ze lieten ze 
maken. Eerst namen ze de ei- 
witstof G-Actine, die uit zich¬ 
zelf al lange ketens vormi. 
Deze vormden spontaan een 
tweed imensionale kristallaag 
(F- Ac tine). Daarna word! het 
spannend: de onderzoekers 
niengden liposomen met deze 
laag. Dat zijn vethoudende 
druppeltjes. De oppervlaktela- 



stof fen zijn zo ver- 


schillend, dat Aeiine en I iposo¬ 
me n kromme lagen vormen en 
uiteinddijk platgedrukte buis¬ 
jes vormen. 

De onderzoeksgroep heeft at 
concrete toepassingen op het 
oog. Omdat Actine in natuurlij- 
ke cellen een soon basisstruc- 
lutir is T zijn de kapsels in zeke- 
re zin kunstmatige bacterien. 
Dc ruimte tussen de in elkaar 
gestoken lagen zou je met me- 
dicamenten kunnen vullen. 
Deze worden dan door de 
stmetuur gecontroleerd afgege- 
ven. Bovendien zijn de structu¬ 
ren natuurlijk geschikt als ba- 
sismateriaal voor anorganische 
grondstoffen voor de nanotcch- 
nologie. 


Onderzoekers in Oxford en 
Nape Is hebben een supergelei¬ 
dende transistor gebouwd, die 
stroom met een factor 70 ver- 
sterkt en die bij een spanning 
van maar enkele millivolts maar 
een paar microwatt verbmikt 
Gewone transistors verspillen 
het duizendvoudige aan vermo- 
gen en hebben ook duizend keer 
zoveel spanning nodig. Het 
sehakelelement werkt echter 
pas bij 4 K (-269*C)- Dat is 
met perse een nadeel, want 
veel bijzonder gevoelige sen¬ 
sors moeten bij dit soort I age 



Subrltolo 
pwupowtfl 

injector funnel bariiei tunnet barrier 

fionracp (doi&ciar luncuori] (tnfKter luncncm) 


temperaturen worden gebruikt 
en conventionele transistors 
veroorzaken in dit soort omge- 
vingen problemen. 

Tussen twee supergeleidende 
metallische lagen zit een nor- 
male metaallaag, die afgeschei- 
den wordt door twee zeer dunne 
isolatorlagen. Een spanning op 
de eerste isolator splits! de bij 
supergeleiding gevonnde elek- 
tronenparen op in de eerste me- 
taallaag. Het elektronisch aan- 
geslagen deeltje tunnell in de 
vorm van quasi deeltjes door de 
isolatorlaag naar 
het metaal en geeft 
de energie daar aan 
de elektronen af. 
Deze tunnelen door 
de tweede isolator- 
laag en worden ge- 
detecteerd. De ver- 
sterking wordt via 
cen elektrode op de 
middelste metaal¬ 
laag ingestekL 




Piepkleine metaalstructuren door ets- 
elelctroden 


Tot nu toe was het zeer lastig 
om piepkleine onderdelen te 
maken voor micromaehines, 
omdat het bewerken met een 
laser van microstructuren nog in 
de kinderschoenen staal, de litho- 
gratle zelfs met de stmpelsie 3D- 
strucluren al veel moeite heeft en 
het etsen met ioncnstralcn alleen 
met helc lage bewerkingssnelhe- 
den kan. De wetenschappers 
rond om Rolf Schuster en Ger- 
herd Erll van het Berlijnse Fniz 
Haber-instimut van de Max 
Planck-GeselJ schaft t w w w.fbi- 



Verschll tussen het oog van een 
vlieg en de slruetuur, die rechts 
vergroot is afgebeeld. 


berlin.mpg.de) hebben een rela- 
tief eenvoudige methode bedacht 
die hele kleine driedimensionale 
stmeturen mogelijk maakt, van 
ver beneden de micrometer. Dc 
methode zou niel alleen goed- 
koop zijn, maar ook nog eens 
goed te beheersen. 

De wetenschappers ontwik- 
kelden een natehemisch ets- 
procedc voor nielaaloppervlak- 
ken, wa^irbij elektrische stoom- 
pulsen in de orde van nanosecon- 
des tussen twee elektrodes, het 
tippervlak veranderen. Een elek- 
trode is vast met het werkstuk 
verhonden, de and ere wordt ge¬ 
bruikt om te etsen. 
Elektrodes en werkstuk 
zwemmen in een elek- 
trolyt van HCI0 4 en 
CuS0 4 , Omdat de elek¬ 
trische pul sen maar een 
paar nanoseconden 
duren, vinden elektro- 
chemische reacties ai- 
leen plaais in de directe 
omgeving van de etsende elek¬ 
trode. Een kleine bijbehorende 
elektrode is noodzakelijk om 
hiermee zeer fijne structuren te 
etsen. In dit experiment werd een 
10 pm dunne draad gebruikt. 
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Superhigh-P£*rffjrm&nct? 3x Zoom Digitsl Camera 



Superior Prrfnrrnanco 3x Zoom Digital Camera 




Superior PtzrfurmtfncF Ex Zoom Digital Camera 

COOLPIXBOO 



In d& ivoruid van campants digit Bin camnras is rants vBrgnlijkbaar met rieze Nikon- soda. 

Affn modollon -vanaf trendSBttor COOLPIX BOO tot prijswinnoar COOLPIX BED era supnrconipfnW topper 
COOLPIX 930 - zijn uitgnrust met fenzen van Nikon's ieg&ndarisch& opdBktnrhnoiogin. Natuurljjk hieden 
zb een oven-lond aan mogBlijkhBden voor ongoBvenoordB flexibflit&ft nn hndinningsgnmak , 

Enn COOLPIX loot Jb VBrbBBfdtng dB vrijB loop. 


INGA Electronic Imaging B.V. 

Postbus 354. 2000 AJ Haarlem, 

tel.: (+31) 23 510 19 20, fax: (+31) 23 51Q 19 25 h 

http://www.rncabv.nl, e-mail: digitaat@incabv.nl 








Kort voorgesteld 


DVD/MP3-player, scanner, HDD-switchbox 



Driekamper 

De DVD-p layer Revoy 2200 speelt 
naast video- en audio-schijfjes ook 
cd r s met mp3-bestanden ah 

De Revoy 2200 kan zowel PAL- als 
NTSC-DVD's afspekn. Dit laatste kan ook 
met PAL-60 Hz, dus met een hogere beeld- 
verversingssnelheid. Het is ook mogelijk 
om h echt' PAL te gebruiken. Dc omscha- 
kding van NTSC naar PAL gaat niel van 
een leien dakje. De Revoy laal lussendoor 
beelden gewoon weg en levert bij snelle be- 
wegingen een tiogai schokkerig beeld Hei 
geluid wordt door de Revoy 2200 ofwel via 
zes audio-cinch busaansluhingen of via 
twee digitale aansluitingen (optisch of co¬ 
ax iaa I) doorgegeven. De hoge bitsnelheden 
op DVD's ieidden echter niet lot sehokkcri- 
ge beelden, Ook met complexe films als 
'The Abyss' of The Matrix’ hadde Revoy 
geen moeite, layer-wissel ingen gebeurden 
bijna ongemerkL Fouten met de CSS-ver- 
sleuteling konden de Revoy niet van de 
wijs brcngen. Het geteste apparaat trok zich 
niets aan van de rcgiocode. Hij speckle 
a lies af wat op zijn bord kwam (regio I of 
2 ), Alleen karaoke-freaks zullen he! nor- 
maal vinden dat het apparaat twee rrdcro- 
fooningangen heeft. Natuurhjk kan de 
Revoy niet opnemen zeals een normale vi- 
dcorecorder. Het afspclen van audio-cd's 
werd vaak door een zaeht kraken verstoord. 
Dit duidt op een niet goed functionerende 
fou(correct ie, Hel afspelen van mp3-cd’s 
verliep echter zonder problemen. Ook bij in 
directories ondergebrachte mp3-bestanden 
en bij alio gebmikelijke bitsnelheden, De 
afstandsbediening krijgt met moeite een 
voldoeode. De bcdiening is onoverzichte- 
lijk en inconsequent. Dc Lngdse of Chine¬ 
se on-screen-menu's via de tv hdpen (ten- 
minste met de eerste taalkeuze als je geen 
chinees gestudeerd hebt ) ook bij de keuze 
van de mp3-di lectories. Zonder deze krijg 
je alleen maar een alfabetische lijst met alle 
titcls tc zien. 


Revoy 2200 


DVD-spetar met mp3-QfepeaimoQelijkh &id_ 

fabrikanl R&voy, www.revoy.com _ 

Distribute AG-Computers, www.aci-compulers.nl 
Prijs 899 gulden industef btw 



Voor beginners 

Visioneer, fabrikant van de A4- 
flatbedscanner 6100 USB, belooft 
een doodgemakkelijke bediening 
en een beeldkwaliteit die hef 
origineel benadert. 

De meegeleverde software Scan Ma¬ 
nager kan automatisch tekst en afbeeldm- 
gen herkennen. De automatiek laat wel 
weinig instdlingsmogelljkheden over in 
de scan software aan de gebruiker. Het be- 
palen van hel zwart-/witpunl cn de auto- 
malisehe kleurcorreelie ktmnen niet met 
de hand worden ingesield. 

De scanner levert een redelijk sc an re - 
sultaat ondanksde beperkte uitrusting. Het 
beeld wordt scherp, relatief kleurgetrouw, 
heeft een goede dieptewerking en ccn 
scherptedteple van bijna vijf centimeter. In 
de donkere gcdeeltes is duidclijkc mis 
waarneembaar, Hetduurt 10 seconden om 
ecu kleurcnfoto van 10 x 12 cm le scan- 
ncn. De Grauert-brief (DIN-A4-pagina 
tekst met 5% zwartdekking) wordt in 34 
seconds gescand, Hel mstalleren van de 
scanner is geen gemakkelijke opgave. Via 
de automatische setup op de cd-rom wordt 
alleen de Twain-driver en archiverings- 
software Pa per Port geinstalleerd. Als je de 
scanner na de installatie van de driver aan- 
sluii kan de Twain-module daama echter 
met meer worden aangesproken. De hard- 
wareherkenning meldt nog voor de instal- 
latie van de software dat er al een Twain- 
bestand aanwezig is op het systeem en 
weigert dit le oversellrijven. In beide ge- 
vallen moet je de driver haudmatig vanaf 
de cd-rom installeren, 

De 6100 USB ondersteunt vooralsnog 
alleen Windows 98. Ondersteuning voor 
Windows NT en Windows 2000 is voor 
de toekomsl gepland. (bid) 


Visioneer 6100 USB 


Scanner me t U SB-aan^l uHtng _ 

Fabrikant Visioneer, www.v 15 ioneer.com _ 

Interface USB _ 

Resolute 600x 1200dpi ___ 

Driver Windows 98 

Prijs in Nederlandse guldens inctustef bfw 258.50 



Drievoudig 

Met de harddisk-switchbox van 
TriOS is het mogelijk om te switchen 
tussen drie geinstaileerde harddisks 
in }e pc, Het is als het ware een 
hardwarematige bootmanager, 

TriOS is er in een SCSI- cn een EIDL- 
variant voor het inbouwen in dc 5,25”-uit- 
breidingssleuf. Drie knoppen aan de voor- 
kant bepalen dc op start schijf van je keuze. 
Belangrijk is wcl dal alle drie harddisks 
een verge 1 ijkbare eonfiguratie hebben, De 
harddisks die niet geactiveerd zijn kunnen 
niet benadert worden. Hierdoor heb je ten 
opzichte van soft ware m at igc bootma- 
n agers een bete re v iru sbe sc h c rm i ng. 

Bij het gebruik van deze uitbreiding 
wordt de totals kabellengte bijna onver- 
mijdelijk I anger dan de volgens de ATA- 
specificatic toegestane 45 cm. Hoewel de 
fabrikant hel product ook be doe Id heeft 
voor Ultra ATA/66 en de bijbehorende ka- 
be Is mee levert, is een waarsch owing op 
zijn plants. Twee van dc drie geteste hard¬ 
disks hebben hicrmec problemen. De 
Ultra ATA/33 cn SCSI-variant van TriOS 
werki daarenlegen zonder problemen. 

Deze maakt geen gebruik van de SCS1- 
bus, maar schakelt alleen dc spanning van 
de SCSI-harddisks om. Daardoor krijgt 
maar een van dc drie SCSI-harddisks 
sLroom. Omdat uitgeschakelde SCSI-hard- 
disks volgens dc specificatie de SCSI-bus 
geen storing kunnen veroorzaken is er 
geen gevaar voor complicaties. 

Beide SCSI-harddisks rnaken bet om- 
schakelen tijdens het werken onmogelijk, 
indicn tijdens het boo ten de harddisks op 
dc liooglc zijn van de keuze van de ge¬ 
bruiker en dit bijgehouden hebben. Hier¬ 
door zijn problemen met het besturitigs- 
systeem uitgesloten. Om te switchen van 
de ene naar de and ere harddisk moet dc pc 
veiled ig worden afgcsloten. 


911 TriOS 


Inbouw HDD-swilctibax voor drie harddisks 

Fabrikant 911 Computer, Korea, vww.911 .co.kr 

Prijs IDE: 55 dollar, SCSI: 70 dollar 
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fSWR 


www. aci-automatisering. nl 


EZ-Linux 


Mailen 
doen wij 
via Linux 


Losse Componenten 
Complete systemen 
EZLinux Servers 
PC-prive projecten 
Bedrijfs Automatisering 


aci 


Stephensonstraat 8H 
2723 RN Zoetermeer 
tel : 079 3435036 
ACI-automatisering.nl 


ACLComputers.nl 

S 
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Home Cinema System 

DVD, SVCD, VCD, 


Revoy 2200 


CD-R en MP3 


audio : AC3 en DTS 


ci 


elders : 1195,- 


computers 


Stephensonstraat 8H 
2723 RN Zoetermeer 
tel: 079 3435030 
fax :079 3460323 
www.aci-computers.nl 
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Test bank 


Stereoscopic 



Christoph Bungert 

Dark Helmet 


VFX3D - virtual-reality-helm met 3D, 
stereogeluid en headtracking 

Wie droomt er nu met van een VR-helm op te zetten en 
als filmheld op te duiken in een virtuele wereld* Tot op 
heden waren deze VRJielmen vreselijk duur, maar daar 
wil IIS met de VFX3D nu verandering in brengen. 


VFX3D, de nieuwe VR-helm 
van de Amerikaanse ontwikke- 
laar Interactive Imaging Sys¬ 
tems (IIS) toont eens te meer 
hoe ver bet cliche nog steeds 
van de realiieil verwijderd is. 

De met een prijs van 4(KK1 
gulden voor de/e productcatego- 
rie nog goedkope VFX3D zou 
zowel de professional als ambiti¬ 
on ze gamers aan moeten spre¬ 
ken. De toepassingen die men 
voor de professional op het oog 
bee ft* liggen op het gebied van 
research, ontwikkeling en psy¬ 
chotherapy. De VFX3D hiedt 
alles wat je je van een klassieke 
VR-hcadset voorstelt: afscher- 
ming van de bui ten were Id, 
ruimtelijke beclden. stcreoge- 
laid en de registratie van hoofd- 
hewegingen (headtracking). 
Voorzien van de juiste software 
krijgt de gebruiker op die ma- 
nier de mogelijkbeid in een vir- 
luele were Id rand te kijken. 

De installatie verloopt snel: 
een externe box houdt de van 
pc, videorecorder en voeding 
afkomstige kabels bij elkaar. 
Van daaruit loopt een aparie 2,5 
meter lange kabel naar de helm 
die zorgt voor voldoende bewe- 
gingsvrijheid, ook als de gebrui- 
ker rechtop staat. 


De helm ztt direct goed, tnaar 
bij is met aan het hoofd aan te 
passen, De VFX3D is goed uit- 
gebalanceerd. maar is met zjjn 
gewicht van I kg wat aan de 
zware kanl bij langdurig ge- 
braik. Het optische systeem 
hoeft niet afgeregeld te worden: 
helm op, vizier naar beneden en 
je bent klaar. Dat maakt de ro- 
buuste VFX3D geschikt voor 
bcursen, speelhallen, cybercafe's 
of mu sea. 

Dc fabrikant geefi een hori¬ 
zon tale kijkhoek van 35 graden 
op en plaalst de focus op een af- 
stand van 335 cm, Dil zorgt er- 
voor dat het bee Id overeenkoml 
met een beeldseherm van twee 
meter breed op een afstand van 
3,4 meter. Van het duiken in 
virtuek werdden blijft hierdoor 
niet veel meer over dan een 
plaatsje op de achterste rij, Po- 
sitief is dat de ogen door de be- 
scheiden vergrotingsfactor out¬ 
last worden. 

De VGA-ingang van het sys¬ 
teem kan me t heel hoge re sol u- 
ties overweg maar die worden 
geredueeerd. Aan te raden is al- 
leen de VGA-standaard van 640 
x 480 pixels, maar zelfs daar 
hebben de beide displays met 
hun netto resolutie van elk 263 


x 480 al moeite mee. 

Het VGA-signaal wordt door 
de controllerbox in een minder- 
waardig S-videosignaal omge- 
zeti het wazige, onrustige bedd 
bestaat uit grove pixels, kleur- 
zomen en slierten. Fijne kleur- 
nuances blljven verborgen, al- 
leen grote lettertypen zijji lees- 
baar. De gebruiker moet dc pa¬ 
rallel aangesLuurde monitor 
regelmatig raudplegen om 
menu's te kunnen onteijferen. 
Bij de weergave van eenvoudig 
gestructureerde simulatie- en 
spdwerelden zander tekstele- 
menten heb je minder last van 
dil euvel. 

In space 

Het ‘30” in de naam van de 
helm is te danken aan bet let! 
dat er stereoseopisehe bcelden 
weergeven kunnen worden 
omdal dc beide displays apart 
aangestuurd worden. Het ste¬ 
reo-effect bij films, spdlen en 
upplteaiies is ovenuigend, maar 
hdaas wordt de toch al geringe 
resolutie in de stereomodus nog 
een keer gehalveerd. 

IIS (evert een universele ste¬ 
reo wrap per mee, die gebaseerd 
is op de driver van de graftsche 
kaart. De stereo wrapper moet 
bij elke Direct3D-applieatie 
vtK>r 3D-beelden onder Win¬ 
dows 9x zorgen. Theoretisch 
zou de wrapper met elke voor 
D3D geschiktc driver van grafl- 
sehe kuarten samcn moeten 
kunnen werken. Meestal Eukt dil 
echtcr niet en is het beter om de 
referentie-driver te gebruiken. 
De 3D-kwaliteit schommell tus- 
sen goed en onvoldoende afhan- 
kelijk van het gebruikte spel. 
Het roept Itcrinncringcn op aan 
de driver van de 3D-shutterbril 
van de eerste general ie 11 f Het 
geluid vail meer in de smaak 
dan het bee Id, Dit h toe te 
sclirijven aan de gebruikte kop- 


telefoon. Deze leven een uitste- 
kend stereogeluid. maar jammer 
genoeg ook storende geluiden 
uit de *video-afdcling\ 

Het hoogiepum van de 
VFX3D is headtracking: de 
nieuw ontwikkelde tracker orien- 
teert zich op het magneetveld 
van de aarde. Hiervoor moet je 
eersL de eigen geografische po- 
sitie in de instellingen opgeven. 
De tracking werki heel nauw- 
keurig en zorgt voor realistisdie 
perspectiefwisselingen die over- 
eenstemmen met de beweging 
van het hoofd. In hectisehe ac- 
tiespelletjes zai de gebruiker 
door al die hoofdbewegingen 
echler sterk transpireren en last 
krijgen van pijn in de nek (van- 
wege de I kg). 

Op het moment ondersteunt 
VFX3D 27 alle huidige games 
(driverversie 1.65). De gratis 
SDK (Software Development 
Kit) staat de integralie van de 
tracking in eigen Windows-9x- 
applicaties toe: een universele 
muis-emulator moet nog volgen. 
Voor de professional is een Re¬ 
al im a l km plug in met stereo- en 
track!ngfunctie beschikbaar. Bo- 
venstaande plugin zal voor "3D 
Studio Max' ook in de toekomst 
leverbaar zijn, volgens Us. 

Conclusie 

Door de hoge speelgoedfac- 
tor is de VFX3D wcl wat voor 
beursen of LAN-parties. Verder 
is de helm een noodoplossing 
voor professionals met een be- 
perkt budget. De bedragen van 
vijf tot zes cijters voor de 
komma voor de high-end appa- 
raten is voor de meeste gebrui- 
kers die wel een gesJoten audio- 
visued systeem met headtrac¬ 
king widen hebben, veel te 
duur. Andere gehruikers zoals 
gamefanaten, zijn jnet monitor, 
muis en 3D-shutterbril veel 
goedkoper uit. 


1 VR-helm VFX3D 

Fobrifconl 

hferaclive Imaging Systems 

Vcrkoop 

www.iisvr.com 

Displays 

Twee 0,7 inch Ideuren-lcd's, elk 7B9 xx 480 pixels brulo 

Resalytie m de siereomadus 

263 xx 240 kleurtfn-diiEhgeken neHn per oog 

VGA-ingan^ss^giscitil 

To! 1600 xx 1200, stereo dlcnn bij 320 xx 240, 640 *x 480 

Bereik van de headtracking 

360 graden dmaiing, 140 graden. heJIing, helling van 140 graden bij 
schommellinp 

Ingangen 

VGA, sS-video laileen NTSC), shereoaudic, RS-232, slroomverzargirvgvoading; 

3D--5terBd>tarma1eri 

Aan de VGAnngang: regehequenlteel; aan de sS-video-ingang: 
VeldsequenHeel [komi overeen met de cjangbare siandaard voor 3D-video) 1 

Bedieningsekmenten 

2 kantelende wiptoclsen en OSD [Oft Screen Display] *oor hei volume, 
helderheid, contrast, ldeur r klenrvficzadigirig, 2D/ SD^mkeefrataNe 

Ptijs 

1795 dollar plus vnachrprijs, bebsJfng an irrvDerrechten 
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Reportage 


Internet 


Jurgen Schmidt, Jurgen Kuri 

Het web in getallen 

Stafistieken voor webservergebruik en 
hun zeggingskracht 

Geloof geen statistische gegevens als je deze niet zelf 
hebt vervalst. Op die manter zien veel mensen 
statistische (web)informatie* 


Economisehe belangen van 
sommige ftrma’s si aan tegenover 
teebnisehe eisen en een Lrouwe 
schare tans van Open-Source-soft- 
ware. Terwijl de open-source- 
gemeenschap over het resultant 
van Netcraft (http:// www. 
netcraft.com/) die Apache als 
meest geliefde Webserver noemL 
zat tejuichea, was Microsoft juisi 
erg blij met een onderzoek van het 
online-magazine ENT. Hieruit 
bleek dal de Microsoft Internet 
Information Server US het meest 
gebruikl word! bij de 500 grootste 
bednjven uit de Fortune list, Hoe 
beoorded je dat nu zelf . 

Oppervlakte 

Volgens Netcraft zou de Web¬ 
server- software Apache in Juni 
voor het eerst door JO miljoen 
servers worden gebruikt (een 
marktaandeel van 62,5%). In Juli 
bereikte Apache 62,81%. Micro- 
softs' Internet Information Server 
verloor in Juli iets met 19,87%, 
gevolgd door Netscapes’ internet 
server met 7J5%. Bij de bestu- 
ringssystemen van webservers 
mei de N etc raft U n i x-deri v ate ti 
als leidend, gevolgd door Win¬ 
dows NT en Windows 2000. 

ENT (http://www .entmag. 
com/), een publicatie over 'On¬ 
line Windows Enterprise Compu¬ 
ting' publiceerde daarentegen de 
beschikbare webservers bij grote 
bednjven. Met behulp van de 
Netcmfl-dienst What 's that site 
running ? achterhaalde ENT, dal 
41 % van de bednjven uit de For¬ 


Web Servers-500 

Count 

Percent 

US 

2D8 

41.8 

Netscape 

173 

34.6 

Apache 

73 

14 6 

Other 

46 

9,2 


tune-500-Lijst van grootste Arne- 
rikaanse bednjven US gebruik- 
ten. Plaats twee werd door iPla- 
net/Netscape Enterprise Server 
ingenomen met 35%. Apache 
staat met 15% op dc derde plaats 
in deze populariteitslijst. 

Beoordeling 

Beide studies hebben betrouw- 
bare rcsultaten. Je nioet dus kij- 
ken naar de randvoorwaarden, Er 
zijn namelijk meerdere verklarin- 
gen voor de uiteenlopende resul- 
taten, Het onderzoek van ENT is 
bijvoorbeeld zeer doelgericht. 
Als deze studie ook de top 10, - 
25 en -100 had onderzocht. 
waren de rcsultaten anders 
geweest: daar gebruikt de meer- 
derheid Unix met Netscape^ 1 
1 planet, Bovendien heeft ENT 
alleen de beginpagina van websi¬ 
tes onderzocht. Sites van multi¬ 
nationals vertakken echter vaak 
snel naar die van dochteronder- 
nemingen, of andere systemen 
op de achtergrond De uitspraken 
van ‘what's that site running?' 
bij Netcraft zijn niet altijd een- 
duidig. Als je bijvoorbeeld een 
Solaris machine hebt met daar- 
achter 4 Linux-machines. kan 
Netcraft alleen de Solaris-machi¬ 
ne zien en geeft dan bij voorbeeld 
als melding 'Apache 1.3.12 
(Unix)'. Maar achter de eerste 
Unix-server kunnen natuurlijk 
net zo goed NT-servers zitlen, of 
vice versa. Maar ook de Net- 
craft-getallen zijn zeker niet 
bo veil kritiek verheven. Netcraft 


Web Seruer s-Fortum? 500 

Other 



Netscape 

35% 


In de studie van het Windows Magazine ENT wordt Microsoft*' 
Internet Information Server bij de 500 grootste Amerikaanse 
bedrijven veel meer gebruikt dan Apache, 



verjuist bij internet- 
providers erg 

geliefd is, bevoor- 
oordeeld dc Net¬ 
craft-studie dus 

Apache, 

Getallenspel 


Aj.Jri Lwmjiji Idl ISUS33 fitl 
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Volgens de internet-dienst Net¬ 
craft figt de open-source-server 
Apache met een marktaandeel 
van 60% ver op kop. 

test alleen we Ike server en we Ik 
besturingssystemen er achter een 
url-zit. Daarbij worden de resul- 
taten niet op hun betekenis beoor- 
deeld. Duardoor telt het prive- 
domein van Pietje Puk net zo 
zwaar ais de website van Ford. 
Bovendien houden de rcsultaten 
geen rekening met kleine 
domains die bij webhosts zijn 
ondergebracht Zo tell hij een 
Apache ^server middels de daarop 
staande sites soms wel honderd 
keer. Omdat de Open-Source-ser- 


Apache is in 
ieder geval een ver- 
rassend populaire server, 
ondanks de moeite die Microsoft 
en Netscape doen om hun com- 
irterciSIe software aan de man te 
brengen. Microsoft hoe ft zich 
echter ook niet te schamen, Het 
gebrnik op enkele grote sites, 
waaronder die van Microsoft 
zelf, toonl aan dat dc server ook 
voor dit soori doeleinden 
gebruikt kan worden. Beheerders 
en ISP’s kunnen de/e cijfers dus 
alleen als re fe ten tie punt gebrui- 
ken en ontkomen niet aan een 
gedegen beoordeling van de 
eigen eisen om een keuze te kun¬ 
nen bepalen. De hier genoemde 
onderzoeken zijn dus vooral 
goed voor krantenkoppen. ct 



AR-B1320 

* 386SX, 25/33/40 MHz 

* 2MB EDORAM 

* 2 sockets voor 512k Flash 

■ sockets voor D.G.C. of 512k flash 

■ IDE,FDD r 2x RS232/485,1xpar 

* Watchdog timer 

« 5V,lAmax r (33 MHz CPU) 


vraag naar onze qptalogus 


MICROPOWER 


tie kaark’n 

iyitetinbehulwngen. 


AR-B1420 

* 486 CPU,66/75 MHz 
max.64 MB EDORAM 
VGA 

1 MB flash on board 
socket voor D.O.C. of 512k Hash 
iDE.FDD.2x RS232/4B5 Ixpar 
Watchdog rimer 
5VJ.5A (66MHz CPU) 
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Internetverllgheid 


Patrick Brauch 

Fire Back 

De Fire-Back Security Solution getest 

'Fire-Back is de enige cd f waarmee je terug kunt slaan', 
luidt de veelbelovende tekst op de verpakking. Het goat 
om een verzameling free- en shareware die de gebruiker 
niet alleen tegen aanvallen van hackers moet 
beschermen, maar die aanvallers ook moet bestraffen. 


t NijKe vet .2,3 by [ ATSI 

^ Bifor fPcind Msg & 


Closs this SHIT!!! 
About a little HELP 

Hufce SpY if fictivalfid _ 


■ l-lxll 


Muke U s? joo o' j bdch 

X 

Niike (he son of g bitch 


Kritisch: 
Win nuke is 
verouderd en 
bovendien in 
juridisch 
apzfcht nog 
twijfelachtig — 
het kan andere 
computers 
laten crashed. 


I 


Less 


Alter Nuke: 


^ Check if IP e dead 
C Don't check iMP is dead 

Mike PUB 7?? 

P Yet 

r no 


HUKESpY- 

TestNdtoSpY 


OOBProledson 

Instal00 B Protection 
Unnsleli Protection 


De installatie verloopt een 
stuk socpeler als je de setup-be- 
standen afzonderlijk in de ver- 
kenner opent, omdat de eigen 
installati esoft ware de m eeste 
gebruikers met zijn tijdrovende 
slideshow-effecten en onover- 
zichtelijk vormgegeven menu's 
op de zenuwen zal werken. 

Het hart van de software op 
de cd vomit de personal firewall 
Zone-Alarm. De firewall maaki 
re gels automatisch aan, sped- 
fiek voor de applieatie. Als een 
programma toegang wil krijgen 
lot internet, vraagt Zone-Alarm 
de gebruiker eerst om toestem- 
rning* Voor professionde ge- 
bruikers is ZoneAlarm met zijn 
bepcrkte configuratie mogelijk- 
hedcn te beperkt; er ontbreekt 
bijvoorbcck! een mogelijkheid 
specifieke poorten doelgcrichl 
te blokkeren of toegankdijk le 
maken. De onervaren gebruiker 
zal daarentegen blij zijn met de 
drie keuzemogelij k h e d en voor 
de bcveiliging van ZoneALarm. 
Configureren is een kwesiie van 
kiezen tussen laag, middel en 
boog. Bovendien biedl het pro- 
gramma een stopknop: met deze 
stopknop wordt onmiddellijk 


dk netwerkverkeer platgelegd. 
Absolute veiligheid biedt Zo¬ 
neAlarm weliswaar niet, maar 
je krijgt wel een fundamentele 
bcveiliging tegen het seannen 
van de poorten of Trojaanse 
paarden die een netwerkverbin- 
ding widen opbouwen. 

Als anti virus so ft ware wordt 
InoeulatclT op de cd mcegele- 
verd. Behalve de verplichte 
scanner biedl Inoculate ook een 
realtime bescherming, die af- 
bankelijk van de configuratie 
bepaalde bestandstypen voor 
hel openen op virussen contro- 
leert. Updates kan het pragram- 
ma direct downfoaden cn instal* 
leren. Inoculate is net zo mak- 
kelijk in het gebruik als McAfee 
of Network Associates. Hel kan 
de belofte van Fire-Back - een 
programme dat alle en toekom- 
stige virussen herkent - echler 
niet waarmaken. Mel behulp 
van heuristische melhodes zou 
je toekomstige Trojaanse paar¬ 
den of virussen kunnen herken- 
nen, maar een gamutie kan dat 
nooit zijn. 

Een heel ander programma is 
de e-mail-remover: dil dienl 
voor hel snel wissen van e- 


mails op je eigen POP-account. 
Als de POP-server bijvoorbceld 
4 vers topi* zit met een of meer 
erg grote e-mails kan de e-mail- 
remover deze snel wissen, zon- 
der ze eerst te downloaded De 
software geeft desgewenst al¬ 
leen de groottc van de mails 
wcer of kan ook nog dc headers 
downloaden (onderwerpregels). 
Op die manier kan het program- 
mu een eind aan zogenaamde 
‘mail-bombing* maken (het 
overspoelen van het mai lac- 
count met onzinnige e-mails). 

NcoTrace is een tracepro- 
gramma in een luxe-uitvoering. 
Het werkl in principe hetzelfde 
als het DOS-commando tracert: 
hel toont de afzonderlijke stati¬ 
ons van het eigen systeem tot en 
met een selecteerbaar IP-ad res 
op internet — de te trace re n 
mute. Hel programma is in staat 
de route grail sc h op een were Id- 
kaart weer te geven. Op deze 
wereldkaart kun je in- en uit- 
zoomen. Dat je hiermee de geo- 
grafische positie en het adres 
van een aanvaller zou kunnen 
vasts lei Jen, zoals door dc fabri- 
kant van Fire-Back wordt be- 
weerd. is overdreven. Enerzijds 
kan NeoTrace niet alle compu¬ 
ters geografisch plaatsen; bij 
een UU Net-dial up bleek dat al¬ 
leen de eerste paar routers wer- 
den weergegeven, alle compu¬ 
ters daama werden aangegeven 
als ‘onbekende plaatsen’. An- 
der/ijds toont Traceroute bij 
een aanval hooguit het gebruik- 
te in he I punt van de betref'fende 
persoon. 

Bij de overige programma’s 
van Fire-Back zetten we nog 
meer vraagtekens. NetBuster 
laat bet erop lijken alsof op de 
pc een netbus server aanwezig 
is. Aanvallers die op deze com¬ 


puter naar het achterdeurpro- 
gramma Netbus zoeken, vinden 
dal waarschijnlijk ook. Het 
slachtoffer ziet echtcr alle acties 
van de inbreker, zonder dal bij 
daardoor schade oploopt en kan 
de verbinding op elk gewenst 
moment verbreken. Echt span¬ 
ne nd wordt het pas met de mee- 
gcleverde tool 4 Winnuke\ 
N u ken was een populaire 
‘sport’ ten lijde van Windows 
95. Door het versturen van spe¬ 
cial IP-pakketlen crashte Win¬ 
dows 95 IP-stack met een blue- 
screen. We raden het af om dit 
programma te gebruiken omdat 
het strafbaar zou kunnen zijn. 

Alles bij elkaar laat Fire- 
Back bij ons gemengde gevo- 
elens achter. Erterzijds kunnen 
programma* $ als ZoneAlarm of 
Inoculate door prive-gebruikers 
absoluut zinvol worden ge- 
bruikl. Andcrzijds schiet de fa- 
brikanl met zijn redamebeloftes 
zijn doe I ver voorbij. De reste- 
rende software op de cd maakt 
niet echt een professionele in- 
druk: de eveneens op de verpak- 
king vermelde achlergronden 
van Trojaanse paarden en virus- 
sen ontpoppen zich deels als 
Spaanse reudme-bestanden en 
als korte beschrijvingen die 
loch al bij die betreffende pro- 
gramma’s horen, of zelfs als 
tekstbestanden met een lege in- 
houd. Tot slot moet je bedenken 
dat deze cd met maar 15 MB 
aan gratis, te downloaden soft¬ 
ware gevuld is. 


1 Fire-Back 2,0 

Fnbrifonl 

W. Hafner Plfocfuctinns 

Vefioop 

www.tiie-back.de 

System meiMn 

Windows 95/ P8, Pentium 166, 
16 MB RAM 

Ptijs 

circa 35 gulden, plus 10 gulden 
verzertdkosten 



Al ERTB LOCH fECURlTY PROGRAMS HJ! 


SECURITY SETTINGS 

iccijiiiv level 


Lhe ihcte lo cSekhp bvds I«j y&s b«l axt inlnmci 

Local 


MitipujI secuiil.y seiteg: 

and Irtemet bek -seiringi enlv 
lot(irn¥tLoek.UbcM(3fiHj 


rrclwik .KHKlB 
Wmdowre service; and ifle/bratfei 
sKaie* 

Leaver >«jui csmpulH arid 
tfeivct appiceiionE; -#iaUo to 
aiheisofij^ggr local ratwik. 


P Slack local 


furtV^lt 


High 

FleeonmendBd seMlrig lot al 
uonlioiffllirjriv 

Strtmg to&Mty: 

- Erlacflt tvivJege; 

Iniwnd Loci bboks el IreMc 
flbeki Neinet accett k, 
WrdwNi Tervess and tte/punter 
ihflpea 

Stealth mode' fpewalhdes afl 
JXtU nnl n oSo tlV a p*r>gialh 
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De Personal 
Firewall ZoneAlarm 
vormt het hart van 
Fire-Back. 
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Onder de motorkap 

ATI's nieuwe vlaggenschip Radeon 
64MB DDR getest 

ATI is na nVidia de tweede aanbleder van een 3D-ehip 
met T&L-engine voor geometrieversnelling. De Radeon 
ontlast de cpu van de pc van omslachtige berekeningen, 
net ols de Geforce van nVidia. Bovendien warden 30- 
scenes met meer dan 10.000 polygonen vloeiend weer- 
gegeven* 


Wij kregen een be tarn ode l 
van dc Radeon 64MB DDR 
bi nnen, die mel een frequence 
van 183 MHz voor de chip en 
het geheugen werkte, wat voor- 
lopig ook zo moet blijven, Oor- 
spronkelijk wilde men een 3D- 
chip met 200 MHz uitbrengen, 
De kaart is van een regdaar 
voorzien, die de 3,3-voh-leidin- 
gen van het AGP-slot ontlast. 

Bij tests op een Pent! um-III- 
systeem met 750 MHz ligt 
ATI's T&L-engine in de bench¬ 
mark 3DMark 2000 met 6,2 
miljoen driehoeken/s onder de 
7.7 miljoen driehoeken/s van de 
GeForce 2 GTS. Als daar nog 
de berekening van maximaal 
acht lichtbronnen bijkomt, daalt 
dc dnehoeksdoorvoer net als bij 
de GeForce 2 GTS naar ongc- 
veer de helft. Ook bij de pixel- 
vulsnelheid kart de Radeon bij 
16 bit kleurdiepte niet aan de 
waardes van de Nvidia-ehip tip- 
pen: in de multi texturing-test 
laat de GeForce 2 dankzij zijn 
vier pixelpipelines de Radeon 
(twee pipelines) met 1168 


MPixels/s tegenover 607 
MPixcls/s duidelijk achter zich. 
Bij TrueColor laat de ATI-chip 
zich echter van zijn stake kam 
zien en behaalt 582 MPixels/s 
tegenover 563 M Pixel s/s bij de 
GeForce 2 GTS. 

Dc hogere TrueColor-perfor¬ 
mance openbaart zich ook in 
spel-benchmarks, die de grafi- 
sche kaarten op de maximale 
fill rate laten werken, In Quake 


3, waarbij we geometric en tex- 
tuurresolmie op maximaal std- 
den. kan de Radeon zich mel 
stijgende resol utie steeds meer 
van de GeForce 2 afzetten. Ter- 
wijl bij bij 1024 x 768 pixels 
slcchts minimaal sneller is, zet 
hij zich bij 1280 x 1024 met 50 
tegenover 40 frames/s af. De 
OeForee-2-kaari van Gain ward 
die ook van 64 MB geheugen 
voorzien is en die we ter verge- 
lijking gemeten hebben, haalt 
bij 200/333 MHz echter al 44 
fps en laat bij 200/400 MHz de 
Radeon met 53 fps toch achter 
zich, Bij 1 age re res duties en 
kleurdieptes hebben de 64 MB 
geen effect. 

Op een 266 MHz Pentium-II- 
computcr laat de GeForce 2 de 
Radeon a I bij 1024 x 768 met 
38 fps tegen 34 fps achter zich. 
Blijkbaar verbruikt de ATI-dri¬ 
ver wat meer cpu-performance 
of de ATLchip en de cpu wer- 
ken minder goed samen waar- 
door zich meer wachteycli 
voordoen — een gegeven waarin 
in de loop van de driverontwik- 
keling nog verbetering zou kun- 
nen komen. 

In onze Direct 3D-tests met 
T&L-ondersteuning (testdrive 6 
en VillageMark) is de Radeon 
bij 32 en 16 bit de bet ere: zowel 
op het snelle als op het langza- 
me platform, Ook in de eerste 
twee detail studies van de heli- 
coptertest van 3 DM ark 2000 
kan dc ATI-chip zich nog van 
de GeForce 2 afzetten, als jc de 
kleurdiepte op 32 bit instelt. In 
al Je andere instellingen en ook 
bij complexere adventure-tests 
ligt de GeForce 2 iedere keer op 
kop. 

Dat hij het cr bij dc Village- 
Mark zo goed vanaf brengt ligt 
in de eerste plaats aan het fell 
dat deze test gebruikmaakt van 
drievnudig multitexturing en dat 


dc Radeon - net als de aange- 
kondigde Kyro van ST Micro¬ 
electronics — dric tcxlurcn in 
een cyclus kan verwerken. Ook 
de Hyper-Z-methode van de 
Radeon zou we I eens een rol 
kunnen spelen bij de Village- 
Mark met zijn extreem grote 
complcxiteil in dc diepte. 

Expendable is een DirectX- 
6-spd mel be,scheiden eisen 
zonder gebruik van T&L-func- 
ties; het vertegenwoordigt het 
merendeel van de tegenwoordlg 
verkrijgLwe spellen. Het laat 
Radeon- en GeForce-2-kaarten 
niet op hun maxi male grenzen 
werken, maar is ook op het 750- 
MHz-systeem nog door de CPU 
gelimiteerd, Hier is de GeForce 
2 de Radeon met 75 tegen 70 
fps de baas en kan waarschijn- 
lijk van zijn efficientere drivers 
proflteren. 

Condusie 

ATI ligt met de Radeon op 
het niveau van de GeForce 2 en 
steekt deze mel enkele functies 
als ‘environment mapped bump 
mapping', ‘key fra me- i n terp o 1 a- 
tion’ en schaduwversnelling 
zelfs de Ioef af. De drivers pro- 
duceerden in de test geen fouten 
cn ook geen crashes. De Ra¬ 
deon 64 MB DDR’ rnei dvd- 
player en video-in- en uitgang 
word! op het moment van 
schrijven voor ca. 900 gulden 
vcrkochl, Dc 32-MB-versics 
zonder videofuncties hebben 
een interessaniere prijs: ze zijn 
met SDR-DRAM voor 460 gul¬ 
den en met D DR-DR AM voor 
500 gulden verkrijghaar. De 
kloksnclheid hiervan bedraagt 
echter slechts 166 MHz. Een 
All-in-Wonder-Radeon met 

gemtegreerde tv-tuner is voor 
het eind van het jaar aangekon- 
digd. 
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Praktijk 


Online 


Astrologie 

http://members.tripod4ycos.nl 

/Catharina 

Catharina 1 s pagina brengl je 
op de hoogte van de traditionele 
methodes om de toekomst te 
voorspellen. Tarot, Runes, 1 
Ching, Astrologie, er is van 
alles te vitiden. 

Op een eenvoudige maar 
leuke wijze hrengt deze pagina 
de nogal geheimzinnige myste- 
rieuze kennis naar de lezer toe. 
Een download-gebied met soft- 


Hoogspanningsgevaar 

http://www.electricstutT.co.uk/ 

SpeJen met elektriciteit is niet 
zander risico, zoals menige ik- 
fix-die-monitor-zelf-wcl mon- 
teur heeft moeten ontdekken. 
De auteur van deze site heeft het 


1_ ir 

J'.Si Oij 

Milk 






-- • _ i 


ware, een “horoscoop van de 
maand", e-postkaarten met de 
tekens van de dierenriem of ta- 
rotkaarten, schilderijen, gedich- 
ten en andere “New Age* 1 din- 
gen ronden deze pagina af. 


voar ons gedaan, zodat we zon- 
der gevaar naar de resultaien 
kunnen kijken. Er zijn drie on- 
derdelen: glaswerk nit de oude 
doos, tessla-coils en de snijzaal, 
waarin hekende elektrische ap- 
paratcn warden ontleed. Bij elk 
apparent word! uitvoerig uitge- 
legd hoe het een en ander werkt. 


ie eigen tv 

http://wwitv.com 

Als je ruzie hebt om de af- 
standsbediening van de TV en je 
hebt geen PCl-siot meer over 
voor een TV-kaart in je PC, dan 
is deze site misschien een oplos- 
sing. Je vindt hier een geogra- 
fisch ingedeelde database van 
alle web-TV’s en web-radio’s 
met ved extra's, zoals ski- en 
snowcams, filmtrailers, tv-gidscn 
en een wereldklok. Voor zover 


Vakontiedromen 

tittp://www. vegas.com 

Na de zomer is het altijd 
moeilijk om weeraan te moeten 
kijkcn Legen de herfst en de 
winter. Daarom een zonnige zo- 
mersite, waar sommigen alleen 
van kunnen dromen, waar unde- 
ren Fijne vakamieherinnermgen 
aan hebben en waar weer ande- 
ren niet in de buurt widen 


De onofficiele Interliner 
homepage 

http://nicnibcrs.tripod.iycos.ni 
/ovpagina/iiitcr liner/ 
interliner.htm 

Ron Huiberis heeft deze pa¬ 
gina met de dienstregel ingen 
van de Inter]iner-bussen ge- 
maakt uit ontevredenheid met 
de officieie Inter! iner-pagina 
(www.interiiner.nl). De echtc 
re is in form at ie is namclijk alleen 
toegankelijk via de Openbaar 
Vervoer Reisinformatie, die 
daarvoor geld vraagt. De ver- 
biriding met de database van de 


Tesla colts and high-voltage stuff 


./umltifl' Taala eelFi and thiJr andirajy aqulpmtnl ar# VERY VERY dangcrout and y&u should not avcn 
THINK about irylhfl to mah* orw unease you f tally understand thi dangort eT tiigh-voltage altclrkil 
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of coll* and 
exploding stuff 


Online 


de filmpjes niet vloeiend ge- 
noeg lopen, is het toch leuk om 
wereldwijd te grasdumen in 
video-1 and. 



vegas 

-'.com ^ a 
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QfTV 
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komen. Wic weet iets voor de 
volgende vakantie? Dan kun je 
nu alvast gaan sparen, een hotel- 
letje uitzoeken of ... een show 
reserve ren. 



OVR gebruiki daarvoor het 
program ma SwitchPoim, dat 
voor kabelmodem-gebruikers 
onbruikbaar is. 


Is t Grunnegs joen 
moudertoal? 

http://meander.itaiics.net/links 

“As joe bovenstoande tuttel 
lezen kinnen, din bin k hie joe 
aan t goie adres.** Van oor- 
sprong een titeraire site waar 
amaieurschrijvers en -dichters 
hurt werk kunnen publiceren op 
internet is Meander uitgegroeid 
tot een site vol met gedichten, 
verhaJen en artikeien over litera- 
tuur. Onder de links op deze site 


zit ook een interessante verza- 
meling sites over Nederiandse 
dialecten. van Grontngs tot Poi- 
dernederlands. 



Astronomie 

http://w ww.space.com 

Alles wat je altijd a! wilde 
weten over de ruinite en de 
ruimtevaart. Van kometen tot 



mimterobois. Je vindt het hier 
al lemaal. Een searchengine ont- 
breekt natuurlijk niet. Verder 
veel nieuws, wetenswaardighe- 
den, geschiedenis en foto's, bij- 
voorbeeld van een groot aantal 
bekende en minder bekende ro¬ 
bots. Dc site stelt zich tot doe I 
om de ruimte en alle ruimte ge- 
relateerde onderwerpen populatr 
te maken voor het grote publiek. 
Vandaar dat er ook ‘ruimte 5 is 
gereserveerd voor onderwerpen 
als Science Fiction, Entertain¬ 
ment en Games. 
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Kort voorgesteld Free- en Shareware 


Ulrich Schmitz 

Intuitieve estheet 

Gezichten, vormen en scenes met Amapi 3D 



At en toe lulct het 3D- 
programma's om de 
gebruiker bij het bekijken 
von de resultoten verbaasd 
even stil te loten staan* Dit 
zal des te meer en longer 
indruk maken als deze 
kleine kunstwerken ook 
nog eens afkomstig zijn 
van een ongeoefende 
hand. 

Het is toch wel erg: dc pas 
gekochte software werkt met 
een nog verfljndere techniek en 
produceert de meest fascineren- 
de objecten en figuren. Je leunt 
achterover en bewondert het 
resultaat van het werk waaraan 
grafiei en ontwerpers vele uren 
hebbert gewerkt Zo'n professio- 
neel resultaat hoeft de leek, ook 
met de juiste tools, in de regel 
echter met te verwachten. 

Met dc shareware van Amapi 
van TGS-Software kan deze hin- 
demis nu ook door onervaren 
gebruikers worden genomen. 
Ook de eisen aan de computer- 
hardware zijn vrij bescheidem 
Onder Windows zijn een 120- 
MHz-Pentium, 24 MB RAM en 
een 256-kleuren-weergave de 
minimale vereiste. Onder Mae 
OS moel je een PowerMac-pro- 
cessor en Mac OS.8.0 hebben, 

Het programma zorgt door 
twee optionelc bedicoingspane- 
Sen en een hcle reeks voorgefa- 


briceerde dee l objecten voor 
snelle resultaten. Het standaard 
bedieningspaneel werkt met 
2D-iconen en korte commenta- 
ren voor de functiebeschrij- 
ving. Als alternatief kun je een 
functiebalk gebruiken die van 
3D-pietogrammen is voorzicn. 
Aan de on derate vensterrand zit 
een knoppenbalk voor bewe- 
gings- en positiefuncties van de 
afzonderlijke objecten en 
objectgroepen. Als je ai eens 
met het renderingprogramma 
Bryce hebt gewerkt, zul je hier- 
mee snel overweg kunnen. De 
functies en symbolen werden 
bijna 6en op een overgenomen. 

Behalve de bij dit soori tools 
horende 'Drawing Primitives' in 
de vorm van kogel-, ci Under- en 
tetraeder-objecten horen ook 
basiselementen voor de vormge- 
ving van gezichten tot de sian- 
daardbibliotheek van het pro- 
gramma. 

Speeiale functies voor het 
vervormcn en verkreukelen en 
voor de projeetie van 2D-bil- 
maps op 3D-lie h amen zorgen a I 
na korte tijd voor indrukwek- 
kende resultaten. Zo kan je 
gezichten die anders een leven- 
loze en monotone indruk maken 
door dc projeetie van ogen of 
andere details snel individuele 
trekken geven. 

De rendertng-functies werken 
ook onder wat langzamere com¬ 
puters snel en zelfs complexe 
scenes zijn binnen minuten met 


opperviakken en texturen 
gevuld. Bij de shareware-test- 
versie van het programma is het 
in tegenstelling tot de volledige 
versie niet mogelijk, complete 
scenes op te slaan. De resultaten 
kunnen echter via de omweg 
van het renderen naar een 
be stand als image-map in BMP, 
TOA, JPG, AVI of ook TIF-for- 
maat worden opgeslagen. Voor 
het opslaan van objecten kan 
gebrutk worden gemaakt van 
het klembord. De eigenlijke 
‘ Ops 1 aan' -fiu nctie wordt pas 
nadat je een licentie voor het 
programma hebt gekocht vrijge- 
schakeld. 

De import-functie werkt 
onbeperkt. Behalve het eigen 
Amapi-bestandsformaat onder- 
steunt het programma ook DXF, 
Adobe Illustrator, VRML, 
IGES, ZAP en 3D-Sludio- 
object-bestanden. De Engelstali- 
ge online-hulp bij het program¬ 
ma is opgezet als een op Frames 
georienteerd HTML-bestand. 


Naast de inhoudsopgave met 
uitleg over de versehillende 
functies hoort daar een omvang- 
rijk ocfcngedeelte bij. Door het 
aan maken van voorbeeldobjec- 
ten als vazen, karaffen en andere 
basisvormen krijg je bierdoor 
stap voor stap ook het gebruik 
van speeiale programmafuncties 
uitgelegd. Afsluitcnd openbaart 
een kleine galerie wat je in 
enkele stappen met behulp van 
het programma te voorschijn 
kan loveren. Als je speelse vor- 
men, grafieken en virtuele iand- 
schappen leuk vindt, moet je 
gewoon een blik werpen op 
Amapi. 


Amapi 3D V 5.5. shareware 
voor Windows 95, 98, 2000 
en NT vanaf versie 4.x en 
Mac QS t download http:// 
www.tgs.com/amapi/ Vol¬ 
ledige versie US$ 399,- 



24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wan hoop 

niet - wij zijn sinds 1982 professjoneel bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese linden (ook voor multi-disk systems, 
zoals RAID). Elke kiant wordt individueel en confidentieel 
geholpen. In urgente gevatlen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 

Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/Shark 6.V. 

Tijdens kantoomren, bel; 

+31 (0) 23 56 33 960 
Bui ten kantooruren, bel: 

+31 (0)6 53 92 37 13 {24-uijr) 
date recovery @norma n. n I 
www.norman.nl 
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Reportage 


Intemationaal ruimtestation 



Op 12 juti bracht een Proton-draagraket de derde 
module van het Internationale ruimtestation (ISS) in zijn 
omloopbaan. Aan boord van deze in Rusland gebouwde 
woonmodule, Swesda (ster), zal de eerste IlS-bemanning 
in oktober haar intrek nemen. Hoewel de astrona uteri 
ook hun notebooks mee het universum in zulleti nemen, 
vereist de besturing van een ruimtestation toch wel een 
wat betrouwbaarder computersysteem dan een paar 
Windows-computers* 


Het lijkt ullemaal volgens hei 
boekje te gaan op die bewuste 
14e mei in 1973. De Saturn V 
wcrkl zich moeizaam, maar met 
een zckcrhcid die men van de 
Apollo gewend is, meter voor 
meter naar boven en kliml a I 
snel linger en hoger. Aan boord 
van de draagraket zit een kost- 
bare vracht, die astronauten in 
de ruimle voor het eerst een 
platform voor langdniige weten- 
sehappeIijke expcrimenten in dc 
gewichtloosheid moet bieden: 
hei NASA-ruimtelab Skylab, 
Maar na slechts 63 seconden 
doet zich een ernstige storing 
voor. Het aluminium hitteschild 
van het ruimtdab laat op 8500 
meter lioogte met een enorme 
knal van de builenwand los 
waarhij het zonnepaneel voorde 
helft afbreekt En op hetzelfde 
moment scheurt de stuwkracht 
van de net ontbrande rakettrap 
het pan eel hefemaal aan Harden. 


Als hei ruimtestation zijn 
omloopbaan bereikU slaat het 
letterlijk weer op het punt neer 
te st often. Zonder bescherm- 
schild en intact ‘zonnepaneel’ 
zakt hot siuur- en energieloze 
wrak steeds verder lichting 
dampkring, 

Dat de ingenieurs er deslijds 
toch in slaagden het 2,6 miljard 
dollar kostende project te red¬ 
den, was enkel aan de nog func- 
tionercnde boordcomputer te 
danken, die speciaal ingeriehl 
was om reehtstreeks instmclies 
van de grand te ontvangen. Na 
wekenlang getouwtrek lukte 
het de softwarespecialisten de 
TC-l-lBM-boordcomputer via 
radiosignalen opnteuw te pro- 
grammercn om op die manicr 
Sky labs vliegpositie weer te sta- 
biliseren. Hei was de eerste kcer 
in de geschiedenis van de ruim- 
tevaart dat hard’ en software 
elkaar op zo’n dramatische en 


legdijkertijd effeetieve manicr 
aanvulden. 

Toch is de toepassing van 
computers in de ruimtevaart zo 
oud als de ruimtevaart zelf. 
Du Use ingenieurs begonuen al 
aan het begin van de Tweede 
We re 1 door log bij wijze van 
prod'computers met raketten te 
combineren. De eerste geslaag- 
de symbiose tussen raket en oer- 
computer vond - zeals zo vaak 
in de geschiedenis van de tech- 
nick - aan boord van een venue- 
tigmgswapen plaats -- in dit 
geval de V2, Hei fell dai de bui- 
zencompuier de V2-raket inclu- 
sief dodelijke hiding tretzeker 
het doelgebicd in stuurde kostte 
toon duizenden mensen liel 
leven. 

De ISS-Swesda-moduie 

Hoe wel hun militaire oor- 
sprong tot op dc dag van van- 
daag nog steeds zichlbaar is, 
zijn dc computers die mi in de 
ru i m le v aarl w orde n i u geze t 
overwegend voor wetenschap- 
pelijke doeleinden bestetnd. Het 
hoogtepunt van deze onlwikke- 
ling vomit het tot dusver groot- 
ste intern ationale gemeenschap- 
pelijkc technisehe project nil de 
geschiedenis van de menslieid: 
hei intern alien ale ruimtestation 
(International Space Station — 


ISS) ‘Alpha 1 . Wetenschappers 
en ingenieurs uit 16 landen zijn 
betrokken bij het on twerp, de 
bou w en dc exploitatie van deze 
unieke, uit zes modules beslaan- 
de ‘buitenpost in de ruimle’. In 
2005 moet het ISS operattoneel 
zijn en lien jaar lang als continu 
bemand multipurpose laborato- 
rium gaan fungeren. Tot dusver 
beslaat bel ISS uit het Russlsche 
dee I ‘Saija 1 (morgen rood) en de 
Amerikaanse module ‘Unity’ 
(eenheid). Langzaamaan begint 
'Alpha 1 echter concrete contou- 
ren en structuren aan te nemen. 
Van doorslaggevcnd belang 
hierbij was de sueces voile start 
van de Proton-draagraket op 12 
juli vanaf de lanceerbasis Bai¬ 
konur in Kazakhstan, Twee jaar 
later dan gepland kwam de in 
Rusland gebouwde, circa 675 
miljoen gulden kostende, Swes¬ 
da-module (ster) eindelijk in 
zijn omloopbaan terechr 

De lot dusver derde ISS- 
module moet als woonruimte 
voor de eerste mensen aan 
boord van het ISS dienen (dc 
eerste groep komt eind oktober 
aan) en hei ruimtestation in de 
juiste baan en positie houden, 
tot de komst van de Amerikaan¬ 
se labmodule ‘Destiny’ volgend 
jaar, 

Swesda kan hierbij over ecu 
innovatief en uniek hardware- 
sysleem beschikken dat in 
opdrachi van de Europese ruirn- 
teorganisatie (ESA) door A.stri- 
um - een joint venture van de 
European Aeronautic Defence 
and Space Company (EADS) - 
werd ontwikkeld: hei data- 
in an age me n t - sy steem D M S - R 
( Data M a n age men t S y s te m Rus¬ 
sia). Dil is de kern van de Euro¬ 
pese Swesda en tegelijkertijd 
het eerste ESA-dcel op het ISS. 

Deze op een kasl lijkende, 
vijltig kiJo wegende constructie 
die nicer dan 100 miljoen gul¬ 
den ko.st moet de basis voor de 
verdere opbouw van het ISS 
vo mien. Hij moet niel all een de 
verzorgingsmodule zelf, maar 
hei hele Russisehe segment van 
het ISS aansturen en bewaken 
en zelfs de siuur- en navigatie- 
systemen voor het station in zijn 
geheel in de gaten hoyden, Het 
DMS-R is geenszins het ‘brein* 
van het totalc ruimtestation, 
maar wel een belangrijk 1SS- 
kemelement. Ingenieur Bemd 
Wolff van de Astrium GmbH uit 
Bremen, die direct aan de DMS- 
R’Ontwikkeling heeft meege- 
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leder van de twee DMS-R Control Post Computers (CPC), waarop 
de astronauten hun meegebrachte notebooks kunnen aansluiten 
is nauwelijks groter dan een autoaccu. 


werkt. relativeert de feiten nueli¬ 
ter: “In het ISS, dat uit nieerdere 
modules bestaat, is er geen cen¬ 
tral computer. De computer die 
wij leveren vormt alleen het 
brein van de Russische service- 
module.” 

DMS-R en hardware- 
elementen 

Ook over de afzonderlijke 
DMS-R-hardware-elementen 
moeten we nuchter zijn. In dc 
eerste plaals is er de processor, 
die, zoals dat in de ruimtevaart 
al bijna traditie is, met up to 
date is. Dat hardware voor de 
ruimtevaart vaak een verouder- 
de indruk maakt, houdt princi¬ 
pled verband met de Lange ont- 
wikkdingstijden van satellieten 
en ruimtestations, waar tot tien 
jaar voor uitgetrokken wordt. 
Aangezien ingenieurs in een 
vroeg stadium voor bepaalde 
hardware kiezen en deze moeten 
‘invriezen\ zeals dat in vakjar- 
gon heet. is de elektronica 
allang weer verouderd bij de 
lancering van de raket 

Ook de DMS-R-processors 
on Ik omen niet aan deze onge- 
schreven wet. Het gaat hierbij 
om gewone SPARC-RiSC-stan- 
daardprocessors. Het werkge- 
heugen van het SPARC-board is 
van hetzelfde kaliher: dil heeft 
rnaar net zes MB Rash-PROM 
en acht MB RAM beschikbaar: 
“Niet bepaald veel, maar in 
onze business is het de kunst om 
met krappe resources er het 
maximum uit- te halen” erkent 
Bernd Wolff. Uitgaande van de 
preinisse “Hoe minder onderde- 
len er aan boord zijn. des te 
minder fouten en des te Linger 
de levensduur”, hebben de Ast- 
rium-technici inderdaad het 
maximum uit de SPARC-pro¬ 
cessor gdiaald. 

Na een langdurige en moeiza- 
me modificatie is het wereld- 
wijd tot dusver enige patent 
voor het verblijf in de ruimte nu 
ook radiation-insensitive. Of het 
nu om rontgen- of gammastra- 
Jing gaat - het DMS-R lijkt uit- 


De systeemingenieurs Manfred 
Nordhoff (links) en Arinin Vet¬ 
ter (rechts) voor de drie 'schoe- 
nendozen 1 van een Fault Tole¬ 
rant Computer (FTC). Het 
wereldwijde DMS'R-patent is in 
handen van Astrium GmbH. 


stekend tegen de stralings- 
kanon n ade > een s u batomai re 
kosmische kogelregen, gewa- 
pend te zijn. Waarschijnlijk 
omdat de Astrium-elektroniei 
onder andere heel bewust, ver- 
ouderde hardware gebruiken die 
omgebouwd werd om stralings- 
resistent te zijn. Dai ze hierbij 
de voorkeurgeven aan degelijke 
oude processors, houdt verband 
met de levensduur. “In de ruim¬ 
tevaart kunnen de in de chips 
ingebouwde siliciumplaatjes 
niet de modernstc zijn. Want 
zeer verfijnde chipstructuren 
hebben welliswaar een verhoog- 
de performance (snelheid en 
geheugenbandbreedte) maar 
ook een verhoogde mtegratie- 
dichtheid. De structural! van de 
siliciumplaatjes worden dus 
steeds kleiner en dus steeds 
gevodiger voor stralingsdefec- 
teo, omdat ze nu 'tot in het ato- 
maire bereik komen\ legt Bernd 
Wolff uit. De ongeschreven 
kosmische ‘stralingswet* voor 
chips luidt dus: hoe lljner en 
kleiner de structuren. des te 
gemakkelijker kunnen zware 
ionen door het oppervlak been 
dringen en ze vemtetigen. 

In het heelal werken er ecliter 
nog andere krachlen op de hard¬ 
ware, die zich niet in door men- 
sen bewoonde ruimtes bevindt. 
Zo krijgt de elektronica van een 
satelliet op zijn monotone rets 
rand de aardbol bijvoorbeeld 
elke dag met cnomie Lempera- 
tuurschommelingen te maken — 
aan de zonzijde is het plus 120 
en aan de schaduwzijde is het 



min 190 graden. De ontbreken- 
de zwaartekraeht respect ievelijk 
gewichtloosheid kan echter ook 
blijvende gevolgen voor de 
afzonderlijke median ische com- 
ponenten hebben. Zo kunnen 
harddiskdrives in een vacuum 
(onafhankelijk van de stralings- 
intensiteit) helemaal niet 
gebruikt worden. Ook kan 
ondanks de zonnecollectoren de 
slToomvoorziening in de ruimte 
een probleem worden, omdat 
processors echte energievreters 
zijn, Zo verbruikt een kleine 
AthIon-processor van 600 MHz 
al bijna 40 watt stroom. 

Je wilt dus de DMS-R-eom- 
puter dit soort problemen bespa- 
ren en geen lijdensweg als die 
van het Sky lab toe wensen. Het 
DMS-R bestaat uit twee foutto- 
lerante computersystemen (FTC 
= Fault Tolerant Computer) 
voor de piaaising en aansturmg 
van de Swesda-module en uil 
twee controlecomputers (CPC = 
Control Post Computer), waar- 
mee de crew experimented de 
toekomstige robot arm ERA 
( European Robotic Arm) en het 
aankoppelcn van onderhouds- 
modules kan aansturen cn be wa¬ 
ken, De CPC zal ook in de 
Europese stations- 
module Columbus 
voor de aansturing 
van het systeem 
van de Columbus 
en de in die modu¬ 
le aanwezige 'pay- 
load' (van onder- 
zoeksapparatuur) 
worden gebruikt. 

Hierbij omvat 
elke FTC drie com¬ 
pact computereen- 
heden (de FCR’s — 

Fault Containment 
Region). Elke een- 
heid is ongeveerzo 
groot als een 
schoenendoos. 


zonodig snd te vervangen en 
heel zuinig. De hele FTC-een- 
heid heeft maar 40 watt nodig - 
net zo veel als de eerder 
genoemde Athlon. 

Zelfdiagnose 

Computersystemen werken 
voor de aansturing van coni- 
plexe systemen in de regel met 
k l as si eke algoritmes, die het 
verloop van computerprocedii- 
res duidelijk vastlcggen en geen 
alternatieven toestaan. Ze vol- 
gen bovendien het principe van 
redundantie: als zich bij de 
gegevensverwerkmg in een van 
dc aangesloten computers een 
fout voordoet, wordt deze com- 
put er a u tomatisc h u i tge sc h ake I d 
om de oorzaak van de foul te 
kunnen achterhalen. De parallel 
geschakelde, identiek opge- 
bouwde computers lopen dan 
onafhankelijk daarvan verder. 
Het nadeel: op het moment dat 
de fout zich voordoet, wordt het 
hele proces van gegevensver¬ 
werkmg voor korte tijd onder- 
broken om de overdracht aan 
het vervangende systeem moge- 
lijk te maken. Dit soort systemen 
houdt hierbij in principe alleen 
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Geen 'Big Brother' in de ruimte 


Waarom een beetje 'Big 
Brother' het ruimte- 
vaartproject toch ten 
goede Icon komen, iegt 
wetenschapsastronaut en 
leider von het Europese 
astro nauten centrum, 
professor Ernst 
Messerschmid nit, 

Vrijwel onopgemerki door pers 
en publiek vierde het in Keulen 
ge ves ti gd e astro nautencentr li m 
EAC (European Astronaut Cen¬ 
ter) op 17 mei zijn rienjarig 
bestaan. Reden genoeg cm eens 
een blik achter de coulissen te 
vverpeji door middel van een 
interview met de nieuwe leider 
Ernst Messerschmid. De 55- 
jarige doctor in de fysica en pro¬ 
fessor voor lucht- en niimtc- 
vaartechniek van de universiteil 
van Stuttgart ging op 30 oktober 
1985 samen met Reinhard Fur- 
re r, Wubbo Oekels en vijf Ame- 
rikaanse astronauten in het 
kader van de Dl-Spacelab-mis- 
sie zevcn dagen de ruimte in. 

c 7: Zijn ridmtevaarders de eer¬ 
ste echte kosmopolieten van de 
mode me tijd? 

Messerschmid: la dat zijn we 
zekcr - ook prakrisch gezien. 
Want wij, onder andere het 
Europese astronautenkorps, zijn 
de voorlopers van het verenigde 
Europa. In tegenstelling tot de 
politick hebben we allang een 
Europees bewustzijn, een Euro¬ 
pese identiteil ontwikkeld, We 
denken en handelen Europees 
en bij het TSS zdfs mondiaal. 

c*t; De ISS — is dal het eerste 
werkelijk mondiale project van 
de mode me tijd? 

Messerschmid: Aan boord van 
het ISS vormen we een gemeen- 
schap die alle doelen en strate- 
gieen gezamenlijk defmieert en 
harmoniseert. Bij de selectie van 
de beste mensen en de beste 
experimenlen voor het ISS 
'heerst onder ling een gezonde 
concurrentie. Toch is het ISS 
een ruimtestation 'without 
walls'. Het zal in toekomst met 
zo zijn dat de Europese astro- 
nan ten alleen niaar in dc 


Columbus-module zitten en 
steeds moeten vragen of ze ook 
een keer naar een andere modu¬ 
le mogen gaan. Het gebruik is 
zo ingcricht dal het ISS gemeen- 
schappelijk gebruikt wordt, 
maar telkens naar rato van 
ieders gebruiksaandeel. 

c't.Kan er op het ISS een web¬ 
camera warden gebruikt? 

Messerschmid: Dal is inderdaad 
als een onderdeel van commer- 
cialisering de bedoeling, Het is 
mogelijk dat we op bepaalde 
plaatsen camera’s aanbrengen, 
die op aarde zijn gerieht en die 
dan door elke belangslellende 
live via internet bekeken kunnen 
worden. Theoretisch zou je ook, 
voor zover het ISS over dit 
gebied v I iegt, een op name van 
je woon plants kunnen bestellen. 
Of je gaat naar de publieke 
ruimte van het ISS, waar di verse 
camera’s geVnstalleerd zijn om 
daar het gebeuren per muisklik 
live te volgen. 

c 7: Zitten er ook eigen ISS- 
c hat rooms of openbare dagboe- 
ken in de planning? 

M esserschm id: waarsc hij nlijk 
zal dit in beperkte mate gebeu¬ 
ren. Maar alles wat bijdraagt aan 
de popularise ring van het roim- 
testation kost ook resources. 
Hoewel er een publieke ruimte 
op het ISS zal zijn, moet de pri¬ 
vacy van iedereen gewaarborgd 
worden. 4 B ig- B rather’ -taferelen 
zullen zich in dc ruimte in elk 
geval niet voordoen. 

c 7; We Ike roi speedt het internet 
op het ISS? 


Messerschmid: De as- 
trnnauten zullen onge- 
twijfeld toegang heb¬ 
ben tot internet. Ik ga 
ervan uit dat de astro¬ 
nauten ooit hun eigen 
zaktdefoon mee aan 
boord zullen nemen, 

Ik kan me namelijk niet voor- 
stellen dat men hen die din gen, 
die op aarde als communicatie- 
middelen zijn ingeburgerd, in dc 
toekomst zal onthouden. Astro¬ 
nauten hechten met name bij 
langere verblijven in de ruimte 
grote waarde aan sociale activi- 
teiten. En daarbij hoort tegen- 
woordig en in de toekomst 
natuurlijk internet, vooral voor 
mensen die hun verblijfplaats 
gedurende langere tijd niet kun¬ 
nen verlaten. 

c 7: Krijgen astronauten tijdens 
hun opleiding een speciale 
if ifo rma ticatra in ing ? 

Mesne rsch m id: J a, n a L u u rlijk. 
Software en gegevensverwer- 
king zijn belangrijker dan ooit 
en een onmisbaar onderdeel van 
de opleiding. Er wordl echter 
niet alleen over, maar ook met 
de computer geleerd. Computer- 
based training is niet weg te 
denken. Overigens voltrekt zich 
si nds Space lab een verandering 
in dc trainingsfilosofie. Vroeger, 
toen ruimtevluchten gemiddeld 
maximaal twee wcken duurden, 
was men meer op procedures 
gerieht: voor bepaalde appara- 
ten, e lenten ten, experimenten en 
systemen ontwikkelde men voor 
alle eventual i teiten bepaalde 
procedures, die men dan vol- 
gens de voorschriften doorliep. 
Tegenwoordig, nu astronauten 
soms 90 dagen en langer aan 


boord zijn, is de oplei- 
ding meer kennisgeo- 
rienteerd van opzet, 
Ervan uitgaande, dat er 
niet op idle situaties 
die zich eventueel 
voor zullen doen gean- 
ticipeerd en getraind 
kan worden, is men ertoe over- 
gegaan de astronaut begrip voor 
het samenwerken van systemen 
en experimenten bij te brengen. 

c 7: Is het nog realistiseh dat de 
eerste bemande marsmissie op 
20 juli 2019 zal plaatsvinden, 
zoah de NASA dat graag wil? 
Als dat zo is T zullen er dan ook 
ESA-astronauten aan hoard 
zijn? 

Messerschmid: Als we reken ing 
houden met de economische en 
culturele betekenis en de ont- 
dekkingsreizen vanuit Europa in 
hcl verieden, dan mogen we er 
toch wel van uitgaan dat het 
Europese aandeel in toekomsti- 
ge maan- of marsmissies in ver- 
houding tot het ISS eertler gro- 
ter dan kleiner zal zijn. Als we 
bij de commercialise ring van 
afzonderlijke delen van het 
ruimtestation ook maar voor de 
hcl ft succesvol zijn, ben ik opti¬ 
mist isch dat 20 juli 2019. dus 50 
jaar na de eerste landing op de 
maan, nog steeds een realisti- 
sche datum voor de eerste 
bemande marsmissie is, Het is 
waarsehij nlijk dat over tien jaar 
veel mensen in bun woonka- 
mers al high-res 3D-groot bee Id- 
tv’s zullen hebben. Dan is het 
toch een logisch gevolg dat ver- 
mogen de tv-zenders als CNN of 
bedrijvcn als Kirch een mars¬ 
missie subsidieren. Bike gentle- 
resseerde kan dan via pay-tv een 
verbindtng met de infrastructuur 
Opbouwen en het Mars-avon- 
tiiur direct meebeleven. Live- 
beelden van de start, van het 
kleiner worden van dc aarde tot 
en met de landing op mars - hcl 
zal allemaal via de tv respeetie- 
velijk internet over het beeki- 
schenn vliegen, Als de multi¬ 
media-industrie de helft van bet 
Mars-tickel betaalt. zou dit het 
hele gebeuren enorm versnellen. 
Ik gel oof, dat het waarsehij nlijk 
allemaal zo zal gaan. Voor mij 
is de datum van 2019 in dk 
geval nog niet afgeschrevem 



Messerschmid wijst aan waar hij het liefst met een naartoe zou 
willen vliegen. De gedreven hobby-piloot verlangt ook na 15 
jaar 'heelal-anthoudlng 1 weer naarde ruimte. 
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| Gegevens over ISS 

Spgnwijdfe 

meter 

lengto 

79,9 meter 

Dieppe 

BO meter 

Volume 

1140 kubieke meter 

GewrcKf 

450 ton: 

Vlrecihoagfe 

400 km baven zeeniveau 

Omloopbaan 

51,6 grocten 
belling l.a.v. equator 

Aordboarv 

90 minulen 

Elekliiach vermogen 

110 kKilowalt 

Pretab-bouweie menlert 

BO 

Monlog&^luehten 

45 

Opbouwtase 

1998-2005 

Conlinu bezstting 

tot steven porsonen 

Eerste bemoaning 

e-imd oktober 2000 

Raulinegebpu-ik 

2005-2015 

Gebruiksduur 

ongeveer 1 0 jam 

ToloJe ko5ten 
1985-2013 

ca. 200 Mrd, DM 


reken mg met deterministisclie 
fouten, dus met storingen, waar- 
van hel eventuele voorkomen 
duidelijk gedefmieerd in de 
computers oft ware is vastgelegd* 
Niet deterministische fouten 
fouten die ondanks de meest 
gmndige voorbereidmg niet te 
voorzien waren - kunuen er bij 
klassicke compu tore on fig n ratios 
voor zorgen dal he l sysleem 
complect uitgeschakeld word!, 
wat de veiligheid van hel rutmte¬ 
station natuurlijk enorm in 
gevaar zou brengen. 

De sy stee march itectuur van 
het DMS-R is daarentegen op 
liet zogenaamde Byzantijnse 
algoritme gebaseerd, dal naar 
verhouditig llexibeler werkt: in 
de normale toestand werken alle 
computeree n heden van een FTC 
parallel Als zich een font voor- 
doet, zoals een ongebruikelijke 
z Li urstofwaardc, m a skeerl de 
FTC hem door een mccrdcr- 
heidsbeslissing, A Is dezelfde 
foul zich bi nnen een bepaalde 
tijd vaker voordoei hi nnen 
dezelfde co i np u leree nhe i d, k op- 
pelt deze computer zichzelf af 
zonder dat lopende processen 
onderbroken worden. Van levo- 
rcii informeert hij zijn Aolle- 
gaV over de onverwachte 
gebeurtenis, die dan parallel aan 
bun eigenlijke aansturings- en 
controletaken meteen aoalyseren 
of het om een tolerabele storing 
gaat of dal een bepaald systeem 
of apparaat automat isch cn 
onmiddellijk gerepareerd moet 
worden om het funeiioneren van 
bet station te kunnen waarbor- 
gen, 

Opmerkelijk is dat de afge- 
koppeldc computer via zelfdiag- 
nosc zdf kan vaststellen of het 


om een tijdelijke storing of om 
een permanente beschadiging 
gaat, hi het geval van een tijde- 
1Ljke storing wordl dc getroffen 
computcrccnheid wcer in hel 
PTC-verband opgenomen; bij 
een onhersielbaar defect wordt 
de een he id door een astronaut 
verwtsseld, zonder de lopende 
processen hierbij te storen. Dc 
afzonderiijke computers com- 
municeren overigens met elkaar 
via een zogenaamde MIL-STD- 
bus, een l megabit snelle seriele 
interface met bijzonder veilige 
protocol I en, 

ISS-avonturen live op 
internet 

De eigenlijke man-machine- 
i n ter face is de CPC-computcr, 
Voorzien van een opslageenheid 
en een SPARC-CPU als hoofd- 
processor biedl hij aansluitingen 
voor een laptop met toetsenbord 
en beeldscherm. Toch voldoen 
de elektionische infrastructuren 
nog steeds niet aan dc multime- 
dia-cisen die hel Amerikaanse 
ruimtevaartbureau NASA voor 
de 1 ange termijn bee fl Begin jult 
ondertekende hel een contract 
met een particular mediahedrijf 
dat televisiebeelden vanaf het 
i n ternat i o n a I e ru i m te s tat i on 

(ISS) en dc ruimteveren moet 
gaan versturen. 

De NASA wtl tegelijkertijd 
zijn archielbeelden voor het 
brede publiek op het internet zet- 
ten. Met de voorlopig voor 
zeven jaar vastgelegde joint ven¬ 
ture verplichl het bedriji Dream- 
time Holdings zich het ruimte¬ 
sta lion en de ruimteveren van 
Iv-camera’s te voorzien, de beel- 
den daarvan te be werken en te 
versturen alsmede het 80 jaar 
oude M ASA-archief zo te digita- 
liseren dat de inlioud via internet 
toegan ke l ij k wo rd t. 


Intemetadressen 

11] Dreamtime Holdings; 
www .dream ti me. com 

[2] ES A: w w w .estec.es a.n 1/ 
s paced i gh t / i ndex. him 1 

[3] NASA: www.nasa.gov De 

afbeeldmgen in het anike! 
van het voltooide ISS, zoals 
het er over een paar jaar uit 
zal zien, zijn afkomstig van 
de NASA en zijn te v inden op 
h tip://s paced ight. nasa. go v/sta 
tion/index.hmil c£ 


EU treedt tegen Microsoft 
op vanwege serversoftware 



EU-mededmgsbewaker Mario Monti la at 
de wljze waarop Microsoft zaken doet op 
de marlcf voor serversoftware onderzoeken. 


De EU-commis- 
sie is begin Augus¬ 
tus in Brussel voor 
de eerste kecr ccn 
formed strafrechte- 
lijk proces begon- 
nen tegen Micro¬ 
soft, Volgens een 
woordvoerster van 
de hoogste rnede- 
dingsautoriteiten 
van de EU, Mario 
Monti, wordt het 
concern ervan ver- 
dacht zijn lei den de 
marktpositie in de 
software voor pc- 
best u r i ngss y stc m cn 
Le he b ben misbruikt 
om ook de markt 
voor serversoftware 
te domineren. Mi¬ 
crosoft nee ml vol- 
gens marktonder- 
zock bij pc-besturingssystc men 
met een marktaandeel van 95% 
een houding aan als quasi- 
monopolist, Microsoft zou nu 
pro here n om meer voet aan de 
grond te krijgen in de markt 
voor grotere bedrijfscomputers, 
De com missie beschikt naar 
eigen zeggen over een klacht 
van de Amerikaanse onderne- 
ming Sun Microsystems uit 
1998. Sun klaagt daarin over hel 
feit dat Microsoft discrimine- 
rend gehandeld zou hebben bij 
het verstrekken van de licenties 
en fundamentele in form at ie 
over het Windows besturings- 
systeem heeft verzwcgen. 

In de verklaring van de com- 
missie ter openbaarmaking van 
de procedure stelt zij dat de 
meeste pc's tegenwoordig via 
servers in net werken met elkaar 
zijn verbonden. Daaibij vormt 
Intemperabiliteit dc grondslag, 
Deze is echter all een gegaran- 
deerd wanneer de op de servers 
en clients gei'nstalleerde bestu- 
ringssystemen met elkaar kun¬ 
nen communiceren. Door de 
dominante positie van Microsoft 
bij pc-besturingssystemen ge- 
bruiken bedrijven nu de server- 
software van de reus uil Red¬ 
mond* om ervoor te zorgen dal 
de pcs van de gebruikers met de 
software van de server kunnen 
communiceren, aldus de EU- 
commissic. Dc EU-commissic 


heeft geconeludeerd dal Micro¬ 
soft in gebreke is geblcvcn bij 
het vcrschaffen van voldoende 
informalie over de interface 
van zijn pc-besturingssysteem. 
Microsoft heeft interface-infor- 
matie alleen aan concurrenten 
gegeven als het dat zelf wilde, 
cn dus soms oiivollcdige of 
zcll's heiemaal gecn informalie 
gegeven. 

Bij de nu offidele procedure 
tegen Microsoft gaat het in eer¬ 
ste instantie over de besturings- 
systemen Windows 95, 98 en 
NT4. Dc EU-mcdedingings- 
au tori lei ten onderzoeken sinds 
februari of dc bund el ing van 
verschillende van an ten van 
Windows 2000 niet in tegen- 
spraak zijn met de mededin- 
gingsregels in de EU - er is nog 
geen procedure opgestart. °ln 
wezen gaat het om hetzelfdc 
verwijt'V, zei een woordvoerster 
van Monti. Deze zaak verschili 
van de zaak tegen Microsoft in 
de VS. In de VS is Microsoft 
veroordeeld tot hel opdelen van 
het bedrijf in twee onafhankchj- 
ke firm a’s In dil proces gaat het 
crom dat Microsoft zijn demine- 
rende rol bij pc-besturingssyste- 
men door onwettige handelin¬ 
gen wikie consol ideren* Het 
opgang gebrachte EU-proces 
behandelt de uitdeining van de 
monopolistische houding van 
Microsoft op de markt voor ser¬ 
vers, aldus de EU-commissie. 
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MediaStation Celeron 600 MMX PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geneugen 

Muis 

CD-Rom drive 
Geiuidskaart 
Speakers 
Bestirring 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus CUV4X, VIA694X, FCPGA, 5xPO 

Intel Celeron 600 MMX in a box, FCPGA 

Maxtor DiamondMax VL3Q 20.4Gb, U-ATAIOO 

Sony 3,5", 1.44Mb 

Diamond Stealth III S54G, 32Mb 

Eiyama S700JT1 Vision Master, 17" .23dpi 

BTC 5126 Win PS/2, 3 ACPI keys 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 00, lOOMhz, ongebulferd 

Logitech Pilot Moose PS/2 

Cyberdrive 4 8-speed, ATARI 

Creative SoundBlaster PCI 128 

Labtec Spin 50, 2 watt rms 

Microsoft Windows 98 SE NL 


mdudef 17,5% BTW en 24 maanden garantie 


MediaStation Thunderbird 800 PC 


D 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafisehe kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Ram drive 
Geluidskaarl 
Speakers 
Modem 
Bes tuning 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus A7V, SocketA, AMD Duron mainboard 

AMD Thunderbird 800 Mhz 

Quantum Fireball LM, 20.4Gb, 7200rpm. 

Sony 3,5", 1 44Mb 

Asus AGP V7700 GeForce2 GTS, 32Mb SGRAM DDR 

liyarna A705MT Vision Master Pro 411, 17", 0.26dpi 

Logitech Deluxe keyboard PS/2 

Dimm 128Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse plus PS/2 

Asus DVD-E608 SxDVD 40xCD, ATAPI 

Creative SoundBlaster live Player 1024 

Labtec LCS2514, four paint surround, 31 watt rms 

Diamond Supra Express 56K soft PC! 

Microsoft Windows 98 SE NL 


jf 4*649^* Indus ief 17,5% BTW en 24 maanden garantie 


( MediaStation Pentium III 800 MMX PC j 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskaart 

Speakers 

Modem 

Besluring 


Penguin Big tower ATX, 250 Watt 

Asus CUS-L2, S15E chipset, FCPGA, 6xPCI, U-ATA100 

Intel Pentium ill 800, 1.33'Mhz, 256Kb 

IBM Debtor 75GXP, 45Gh, 7200rpm 

Sony 3,5*, 1,44Mb 

Asus AGP-V77QG GeForce2 GTS, 32Mb SGRAM DDR 
hyama A901KT Vision Master Pro 450, 19", 0.25mm 
Logitech Cordless Desktop iTaucb 
Dimm 128Mb SDRAM PC 133, 133Mbz 
Cordless Mouse 

AOpen DVD-1640 Pro, !6xDVD, 40xCD, Sloth 
Creative SoundBlaster Live Platinum NL 
Creative Desktop Theatre 2500 
Dynalink 1456PL 56K. Voice/Fax/Modem kaarE PCI 
Microsoft Windows 98 SE NL 


/ 6.949,- mdusief 17,5% BTW en 24 maanden garantie 









GEHEUGEN MODULES )! 

Simm 16Mb, EDO. 72 Pins 

139,- 

Simm 32Mb, EDO, 72 Pins 

289.- 

Dimm 64Mb, SDRam. 5FD 10ns 

21V 

Dimm 128Mb, SDRam, SPD 10ns 

439,- 

Oimm 32Mb, SORam, PCI 00 

119,- 

Oimra 64Mb, SORam, PCI 00 

219, 

Dimm 128Mb, SORam. PC100 

439,- 

Oimiri 256Mb, SDRom.Kl 00 

919,- 

Dimm 64Mb r SDRnm r PCI 33 

229,- 

Dimm 128 Mb, SORam, PCI 33 

449,- * 

Dimm 256Mb, SORam, PCI 33 

95V 

Rimm 64Mb. RDRam, PC700 

879,- 

Rimm 128Mb r RDRam r PC700 

t.049,- 

Campad Flash Card 16Mb 

125 r - 

Com pad Flash Card 32Mb 

225,- 

Campad flash Card 48Mb 

315,- 

Campad Flash Card 64Mb 

465,- 

Compact Flash Cord 340Mb Microdnve 1.099,* 

Gemmntd# zijn dagprijjznn 


( PROCESSOREN 

) 

AMD Duron 600 MHz 

229,- 

AMD Duron 650 MHz 

279,- 

AMD Duron 700 MHz 

355,- 

AMD Tbunderbird 750, socketA 

569.- 

AMD Thundurbinj 800, sacketA 

62V 

AMD Thundarbird 850, socket A 

82V 

AMD Thunderhird 900, sacketA 

939. - 

AMD Tbunderbird 950, socket A 

1.239, 

AMD Tbunderbird 1000, socketA 

1.64 V 

Intel Celeron 600 MMX, 128 kb 

279.- 

Intel Celeron 633 MMX, 128 kb 

37 V 

Intel Celeron 667 MMX, !2Bkb 

399,- 

Intel Celeron 700 MMX, 128 kb 

489,- 

Intel Pentium 111 700 MMX. 256c 

675,- 

Intel Pentium III 750 MMX. 256c 

829,- 

Intel Penlium II! BOO MMX, 256c 

869,- 

Intel Pentium 111 850 MMX, 256c 

1.189,- 

Intel Penlium III 733 MMX, 133MHz 

67V 

Intel Pentium III 800 MMX, 133MHc 

B6V 

Intel Pentium III 866 MMX, 133MHz 

1.229,- 

Intel Pentium III 933 MMX, I33 MHi 

1.739. - 

1 MAINBOARDS 

_ :■ 

Asus P3B-F, BX, sloll, ATX 

359,- 

AsusP3VT33, VIA693A, sloll, ATX 

259,- 

Asus P3V-4X,m94X,slutl, ATX 

32V 

Asus CUBX, BX, FCPGA. ATX 

389.,- 

Asus CUS-L2, 815E, FCPGA, ATX 

465,- 1 

Asus CUV4X, VIA694X, FCPGA, ATX 

329,- 

Asus A7V, sockclA, Tbindeibird, ATX 

46V 

AbitWX6,1810, sockel 370, ATX 

32V 

AbitBE6v2,BX, slot!, ATX 

355.- 

Ahlf VA6, VIA, slot!, ATX 

219.- 

AbitVH6,VIA694A, FCPGA, ATX 

305,- 

Abil VT6-X4, VIA, slot), ATX 

2B9,- 

AbilSE6,BT5E, FCPGA, ATX 

445,- 

Abil XT7, socketA, Thinderbird, ATX 

419. 

Abil KT7 RAID, socketA. Thinderbird, ATX 429 ■ 

MSI K7T Pro, sockel A, Thinderbird, ATX 

365,- 


( HARDDISKS 


Quantum Fireball LCT15 7,5Gb 21V 

Qu ante m Fireball LCT1515,0Gb 24 V 

Quantum Fireball LOIS 20,0Gb 28V 

Quantum Fireball LOIS 30.0Gb 399,- 

Quantum Fireball LM10,2 Gb’ 29 9, - 

Quantum Fireball LM15,0Gb’ 3Q9,- 

Quantum Fireball LM 20,5Gb” 409,- 

Qu antu m Flreb all LM 30,0 Gb" 519, - 


Maxtor Dio mond Max VL30,10,2 Gb 23 9, - 
Maxtor Diamond Max VL30,15.3Gb 259,- 

Maxlor Dia mond Max VL30,20,4 Gb 299,- 
Maxtor Diamond Max VL30,30.7Gb 379,- 

Maxle r Diomond Max VL60, 40,9 Gb 49 V 
Maxtor Diomond Max VL60, 614 Gb 799,- 
Maxtor Diomond Max 40+, 20.4Gb + 389,- 

Moxlor Diomond Max 40f, 30JGb + 499,- 
Maxtor Dio mond Max 40+, 4 0.9 0 b + 669,- 
IBM Debtor 75GXF; IDE, 8.5ms, 15Gb" 325,- 
1BM Dekslor 75GXF; IDE, 8.5ms, 30Gb" 50V 
IBM Dekstor75GXf! IDE, S.Strrs. 45Gb" 679 r - 
IBM Debar 75GXR IDfc 83ms, 60Gb* 1.249, 
IBM Debar 75GXFJ IDE, 8.5ms, 75Gb" 1.599, - 

*) folatie snelheid is 7200 leered in planls van 5400 (oeren 

( CONTR OLLERS 1 


Adaptec 2904 SCSI Kit 109,- 

Adoplec 2930 U-SCSi Kil 259,- 

Adaptec 19160 ultra 140 SCSI Kil 655, 

Adaptec 29160 ultra 160 SCSI Kit 859,- 

Dynalink 1394P Firewire kaart. PCI 125, 

( MONITOR1N ~) 


Philips I05E11,15", ,28dpi 389,- 

Philips I07S11,17", ,28dpi 639,- 

Philips 107B10, XSD, 17'', ,26dpi 839,- 

Philips 107PI0,17", ,26dpi 1.079,- 

Philips T09S10,19". .26dpi 1.169,- 

Philips 1508,15" TfT 2.699,- 

tlyama MF-8515G, 15", ,29dpi 549, 
llyoma S7001J, 17", ,23dpi 609, 

ILyama ST04HT, 17", ,26dpi 825,- 

Hyorna A705MT, 17", ,25dpi 779,- 

llyom®A702HT, 17”, ,25dpi 899,- 

llyoiraS90M 1 19", 26dpi 1.259. 

Ilyuma A901HT, 19", ,25dpi 1.339, 

llyairm S102GT 21', 2Bdpi 2.169,- 

llyama A201 HI. 21", ,25dpi 2.169, 

Samsung SyncM 550S, 15", ,28dpi 419.- 

SamsungSyncM 7505,17", ,28dpi 625,- 

Samsung SyntM 750BT, 17", .26dpi 679,- 

Samsung SyncM 750PT r 17" ,26dpi 865,- 

Somsung SyncM 9S0FT r 19V26^pi U$V 


C VIPEOBEWERKING 


MiroVidco Studio 400 499,- 

MrroVideo Studio DV 499 , - 

MiroVideo Studio M PI 0 66 V 

MiroVideo DC-10 plus 499.- 

MiroVideo DC-30 plus 1.269,- 

MiroVideo DV200 1269,- 

MiroVideo DV5D0 1.639, 


C ORAFISCHE KAARTEN~ ) 


Asus V3S0D M2 BMb AGP 149,- 

Asus V3B00TNT216Mb AGP 179,- 

At#V1100TNT2M64 32Mb AGP 249,- 

Asus V38001NT2 32Mb AGPTVR 409,- 

Asus V3800 TNT2-u!tra 32Mb AGP DLK 449,- 
Asus V6800 GeForce 256 32Mb DDR 549,- 
Asus V6800 GeFotte 256 32Mb DDR Obi 669,- 
Asus V6800PJO GeForce 256 64Mb DPR DIX769,- 
AsusV7100 GeRra232Mb 435,- 

Asus V7100 GeFwce2 32Mb+TV-Oul 465,- 

Asus V7700 GeFwce2 GTS 32Mb DDR 779,- 

Asus Y77Q0 GeFone2 Pure 64 64Mb DDR 1 .079,- 
Creative TNT2 32Mb M64 AGP 229,- 

Creative GeForce 2 GTS 32Mb AGP 769,- 


Diamond Sleoflh 111 S540 16Mb AGP 149,- 
Diomond Sleallh III 5540 32Mh AGP 199,- 
Diamond Stealth III 5530 BMb PC! 129, 
Diomond Sleallh III 5540 32Mb PCI 199, 
Dtnmond Viper II7200 53-2000 32Mb 295, 
Matrox G4Q0 32Mb DuulHead AGP 395, 
Matrox G40D MAX 32Mb DudHeod AGP 575, - 

( GELUIPSKAARTEW ~) 


Creative SoundBlaster 128 PCI 59.- 

Creative Sound Blaster Live Player 1024 145, - 
Creative SoundBlaster Live Platinum 485,* 

Terratec SoundSyslem DMX X- Fire 1024 145 - 
Ter rater SaundSystem DMX 299,- 

Diamand Monste r Sou nd M X4GG 159/ - 


Diamond Rb PMP 300 MP3 player 32Mb 375,- 
Diamond Rio PMP 500 MP3 player 64Mb 659,- 

C SPEAKERSETS ~) 

Labtec Spin 50 speakerset 49,- 

Labtec Spin 60 speaker I 79, 

Labtec Spin 70 speaker) 39, 

Labtec LCS-2414 + subwoofer 1 2 5, * 

Lab let LCS-2514 4 P Surra und + subw 169, 
Lablet APX46 2 0 + su bwoofer 329,- 

Creative PCWarlts FPS10OO 189,- 

Creative PCWorks FPS2000 Digital 335,- 

Creolive Desktop Theater 2500 (5,1) 559, - 

Philips MMSt 40 speakerset, 1 20 watt 69, - 
Phil Ips, MMS24 0 speakerset, 180 watt 9 5. ■ 
Philips MMS320 speaker set, 600 watt 2 25,. - 

( CP-BOM SPEiCRS 


Cyberdrive 48-speed IDE 105, 

Cyberdrive 52-speed IDE 119, 

AOpen CD-948E 48-speed IDE 99, 

AOpen [D-952E 52-speed IDE 115, 

Asus CD-5500 50-speed IDE 125, 

Plexlor PX-40TSI, 40 speed SCSI 229, 

( DVD SPELERS 

Asus DVD-E6DB 8x40x IDE 299, 

AOpen DVD I6x40x IDE Slot-in 
Samsung DVD- Ram 12x4 Qx ID E 39 V 

Pioneer DVD-Rom 16x40x IDE 
Creative Blaster Encore 12x +MPEG2 599, 
Toshiba SD-M14D212x40x IDE 359, ■ 


( CD-REWRITERS 

)j 

Philips PCRW804K 8x4*32 IDE KIT 

47V 

HP CDwriter plus 9I50i 8*4*32 IDE 

59V 

HP CDwriler plus 9510112x3x32 IDE 

659, 

HP CDwriter plus 96Q0si 12xB*32 SCSI 

79V 

Plextor PicxWriter 8x4x32 IDE 

499,- 

Plextor PlexWrNer 12xl0x32x IDE 

68V 

Plextor P!bx Writer 12x4x32x SCSI 

81V 

Toshiba Wrrter+DVD 4x4x4x24x IDF 

659, 

AOpen Writer+DVD 4x6x4x24x IDE 

849.- 

Freetom 4x4x24 Portable CD-Writer 

61V 

( MODEMS 


E-Tech Bullet 56K PCI/extern 79,-/ 135,- 

E-Tech Bullet 56K USB extern 

ll v 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

B'v 

Diamond Supra 56K PCI/exlern 79,* / 279. 

Diamond Supra MAX 56e USB 

179.* 

Diomond Supra memory extern 

27V 

Dynalink 1456PL 56K PC! 

8V 

Dynalink 1456UR 56K USB 

149,- 

Dynalink 1456HR2 56XISA 

14V 

Dynalink 1456ER2 56K extern 

17V 

Dynalink 1S64PH ISDN adopter PCI 

75,- 

Dynalink 128PU+ ISDN adapter USB 

169,- 

( BEHUIZINGEN 


AOpen Miditower ATX 235w grijs,4tauw 169,- 

AOpen Bigtower ATX 300w grijs/blauw 269,- 

Penguin Miditower ATX, 250w 

189 r 

Penguin Bigtower ATX, 2S0w 

249,- 

( PRINTERS Ned. uitvoerii^g ) 

HP DeskJet 640C, 6ppm 

239,- 

HP DeskJet 840C, 8ppm 

325.- 

HP DeskJet 843C, 9ppra 

37V 

HP DeskJet 930C, 9ppm 

459,- 

HP DeskJet 950C, 11 ppm 

649 r 

HP DeskJet 970Cxi, lOppm, USB 

829,- 

HP DeskJet m.0t, 11 ppm 

1,13 V 

HP DeskJet 2000 C r IQ ppm 

102V 

Epson Stylus Color 480, 4ppm 

215,- 

Epson Stylus Color 670. Sppm 

285,- 

Epson Stylus Color 760,6ppm, USB 

399.- 

Epson Stylus Color 860,9ppm 

51V 

Epson Stylus Color 900,12ppm, USB 

699, - 

Epson Stylus (dor 1160,9ppm 

1,02V 

Epson Stylus Photo 870, ?ppm 

6B9.- 

Epson Stylus Photo 1270,9ppm 

1,14V 

Lexmark 211 Color Jetprinter, 4 ppm 

18V 

Lexmark Z32 Color Jetprinter, 7ppm 

235, 

Lexmark Z42 Color Jetprinter. 10ppm 

329.* 

Lexmark Z52 Color Jetprinter. 1 Sppm 

429,- 

( SCANNERS 

D 


HP ScanJet 3400C, MKMOQdpi 
HP ScanJet 4300C, USB. 'msaodp 339 
HP ScanJel 520DC, USB/parJei wtw m# 489, 
HP ScanJet 537DC, USB/poroSel.. sdomI soodpi 579; 
AGFA SnopScan f 212p parallel hmm# 249, 
AG FA Sn apSta rc 1212U, U SB, Aflto l Mlp 27 V 
AG FA snapstan Touch, SGI, m* 1 2dadpi 31 V 


Alle PC-systiemen warden door on 5 op rnaat geassembleerd uit A-kw.aliteit onder- 
del&n en zijri scherp geprijsd. Do hlernaast genoemde systemen zijn slechts voor- 
beeldsri. ledere gewenste configurate kon warden geleverd, wr[ odvlseren u 
graag over eer pc op rnaat, 

Tev/ens kunl u ook bij on$ terecht voor PC-prlve projecten, 

Bel on& gerust voor meer in Forma He of een offerte, Faxen of &maifen kan ook. 

OPENINGS!UDEN VERKOOP EN SHOWROOM 


Informatique levert uitsluitend A-kwaliteitl Bovengenoemde, ortikelen zijn ^echts 
een greep uit ons assorUmenf, Ons complete assortiment met de aduele prijzen 
is le vmden op onze internet-site; www.informqfique^nl, 

U vindi oni in Berg$chenhoek op bet indusH ieterrein Weg en Land, gelegen nabif 
fiotferdom Airport, Snelweg A20 oFrit 14 ricbting Berkel of At 3 afrit 1 1 

Wij verzenden door heel Mederbnd, verzendkosten vonoF /17,50 


Alle prijzen ziin mclusief btw en onder voorbehoud en kunnen wijzigen als 
Ma t/m Do: 9.30u-lS.OOu, Vrif: 9.30u-21 ,OOu, Za: 9,30u-]7,OGu gevolg van marktonKvikkeiing en/of dolbrkoers. 

Cderon .. PenHum' ll t Peritium' 1 III Processor ri|n geregislreerde handelsmerken van Inlet' Corporation. Alle andere merle- en produclnamen zijn eigendom van de desbetreFfende hou- 













Test! bank 


Webserver benchmarks 



Jurgen Schmidt 

Strijd der giganten 

Windows 2000 en Linux 2.4 als Webserver getest 


Hebben de Linux 
onfwikkelaars in de nieuwe 
kernel-versie eindelijk de 
problemen met 
m u Iti proce sso r-syste men 
weten op te lossen? 

Kan Windows 2000 
inderdaad voorbij de 
magische grens van vier 
processors? En uh, welk 
systeem Is nu eigentijk de 
beste Webserver? 

Afgelopen jaar legden uilge- 
re k end de pat adepaardjes van de 
open source-gemeenschap het af 
legen de concurrence ui! Red¬ 
mond volgens de Minderaft- 
bench marks. Op multi proces- 
sor-systemen met meerdere 
netwerkkaarten kon Apache 
under Linux met tippen aan de 
[ n l ern el In fonil at i on Se r ve r 
(IIS) van Windows NT. 

Uit eerdere tests in het cT-lab 
bleek welts waar al dat de Mind- 
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craft-benchmarks niel eehl re- 
presentatid' waren voor de real i- 
teit maar ze hebben we I een 
aantal pri nci piele gebreken in de 
Linux-kernel aan het iicht ge- 
bracht: Linux heeft in kernel- 
versie 2.2 grote problemen niel 
m u It i processorsy stemen waar 
de bdasting voomamelijk door 
I/O-ver keer bepaald wordt, In 
plasts van Le profiteren van 
extra processors, werd de per¬ 
formance erjuist lager door. Dil 
werd nog erger toen er extra 
netwerkkaarten werden inge- 
bouwd. Maarde tests lie ten ook 
zien dal de oniwikkelaars al 
werkten aan een oplossing voor 
de problemen, Aan de andere 
kant kon Windows NT Linux 
weer met bijhouden bij de op de 
praktijk gerichte tests, bijvour- 
beeld met CGI-scripts. 

De volgende generate 

In de tussemijd is er het nodi- 
ge gebeurd. Windows 2(XX) heeft 


NT opgevolgd en Linux-kernd 
2.4 is in ieder geval al als beta- 
versie (2.4,0-leslx) beschikbaar 
en deze meet nog dil jaar 
verschijnen. Bij de high-end- 
systemen met In tel-hardware 
hebben bovendien de achtpro- 
cessorsystemen aardig de over¬ 
hand gekregen. Ln die stellen 
nog hog ere dsen aan de schaal- 
baarheid van de software, Dc 
hoogste lijd dns voor cen nieu¬ 
we test. 

Als hardware is een Primergy 
K800 van Fujitsu Siemens ge- 
biuikl, die door de fabnkant als 
dual-boot-systeem werd gee on- 
figureerd met Windows 2000 
Advanced Server en SuSE 6.4. 
Het systeem was uitgerust met 
acht Pentium 111 Xeon proces¬ 
sors (550 MHz, 2MB L2-cache) 
en 8GB RAM. Een Mvlex 
RAID-con (roller (DAC1164P), 
die op vier Seagate-schtjven 
(20GB ST391Q2LC) twee RAID¬ 
S'volumes beheerde, moest er- 
voor zorgen dal dc performance 


van de schijven optimaal werd 
benuf De desbetreffende syste- 
men bevonden zich op gewone 
SCSI-schijven van hetzelfdc 
type. 

Dc 2.2 kernel-upgrade naar 
versie 2.4 (2.3.99preX) veroor- 
zaakte wat problemen op de ser¬ 
ver. De driver voor de RAID- 
c o ntro 11 er hee fL b ij voo rbee Id 
een bug, die regelmatig Iciddc 
tot ccn beschadigd be stands- 
systeem. Dil werd pas in kernel 
2.4.0-iestl verholpen, Alle 
Linttx-tests werden met kernel 
2,3.99pre 9 ui tgevoe rd. Alice n 
de belongrijkste testen hebben 
we nog een keer gecontroleerd 
met de 2.4.0-test 1 distribulie. 
Dat le verd e echter geen signifi- 
eantc vcrschillen op. 

Dc verbi tiding met het net- 
werk werd gevormd door maxi- 
mual vier fast-ethemerkaarten 
(type Intel Ethcrpro 100). 
De andere kant van het netwerk 
werd gevormd door acht com¬ 
puters, die met Pentium epu's 
(vanaf 500 MHz) waren uitge- 
rust cn met 100 MB/s (full 
duplex) aan de switch hingen. 
Alle diems hadden een % pec i ale 
gepatchte kernel ( versie 2.3.99 
pre7f De computers werkten 
gedurende dc hdc test van vier 
we ken zonder klagcn. 

Als lestprogramma hebben 
we ccn doorontwikkdde versie 
van gelwww gebruikL die nu 
ook met keep-al ive-verbi nd- 
itigen overweg kan. De bronco- 
de en een voorgecompi leerde 
versie van deze tool vind jc op 
ftp.fnl.nl (gwww-l Ltgz), Het 
programme crcecrt op dke com¬ 
puter maximaal 128 processes 
die in cen keer de websites van 
de eerder genoemde server haal- 
den. Vet dee! d over de acht 
el tent-compu le rs probeerden 
dus 1024 zel I standi ge prog ram- 
mil’s tegelijkertrjd hun aanvra- 
gen aan de Siemens-computer 
kwiji ic kunnen, Tenzij anders 
vermckk maaktc de server daar- 
bij gebruik van een netwerk- 
kaart (net als de ineeste webser- 
vers in de praktijk). 

Als Webserver werd ccn zdf 
gecompi leerde Apache 1.3.12 
gebruikt, waarbij de bovengrens 
voor bet aantal processen naar 
512 werd verhoogd. On der Win¬ 
dows 2000 Ie verde de a I geni¬ 
sta l leerde Internet Information 
Server 5,5 de websites af. Beide 
systemen inoesten het zonder 
i men sieve tuning doen. Alleen 
de begrenzende systeemparame- 
ters die fouten veroorzaakten. 
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[Requesls/s] 
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1024 
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Netwefklcoarten 


De verschillen tussen de besturingssystemen en tussen een CPU en 
SMP liggen beneden de 1 0 procent en zijn dus verwaarloosbaar. 


Ook met twee netwerkkaarten warden de resultafen begrensd 
door de bandbreedte van de nefwerkkaarten. Pas bij vier 
netwerkkaaHen buigen de curves af. Alleen TUX presteert ideaol 
(lie leader). 


zoals het aantal processen bij 
Apache en de Listen Backlog- 
Queue, warden aangepast, Uit 
expert menten waar met de ver- 
schillende optimali saties wcrd 
gespedd. zoals die bijvoorbeeld 
voor SPECweb99-tests zijn ge- 
documenteerd [l] T bleek dat de 
invloed hiervan op de resultaten 
minder dan JO procent was. 

Statist he paginal 

De tests met statische websi¬ 
tes bevestigen de resultaten uit 
onze eerdere tests. Voor dit 
soot! websites is een processor 
voldoende om een 100 MB-vcr- 
binding volledig te belasten. 
Daarbij hoeven de sites name- 
lijk alleen maar uit de cache van 
het systeem te worden opge- 
haald en moeten ze dus com¬ 
plect in het hoofdgeheugen pas- 
sen. Zowd Linux als Windows 
2000 behaalden met paginal 
van 8 kB een overdrachtssnel- 
heid van bijna 11 MB/s en 
waren daarmee maar een klein 
beetje langzamer dan via een 
ftp-verb inding. [n tegenstelling 
lot de vorige test bereikte Linux 
dit resultant nu ook in de SJVIP- 
mode met adit epu’s, Ook Win¬ 
dows 2000 vertoonde geen 
zwakke plekken (zie eerste gra- 
fiek). 

Het enige opvallende is de 
langzamere stijging van de Win- 
do ws-curves, die ook in een 
test met maar een pagina war¬ 
den bevestigd. Hierdoor zijn 
cachiug-effecten uit te sluiten. 
Het is dus waarschijnlijkcr dal 
een grotere overhead bij de ver- 



De Primergy K300 van 
Fujitsu Siemens is repre- 
sentatief voor de high- 
end servers op basis van 
Intel-hard ware. 


computer te bereiken. Deze 
responstijden kunnen bijvoor- 
beeld met het programma ping 
worden achterhaald, Zelfs in een 
LAN is een ping-tijd van enkele 
milhseconden geen uitzonde- 
ring. 

Om dit te simulerem hebben 
we op de clients een kemdpaleh 
gei'nstalleerd, Hierdoor werd de 
bewerking van binnenkomende 
pakketten met een wisselende 
hoevcclheid tijd veriraagd. Uit- 
gaande pakketten worden niet 
veriraagd doorgestuurd, omdal 
de bijbehorende patch niet sta¬ 
ble! werkte, Het duurde tussen 
de 10 en 1000 ms voordat de 
server van de client een ant- 
woord op een verzonden pakket 
terug kreeg. Dat de verb inding 
as y metri sc h v ert raagd 

werd, zou eigenlijk geen 
grote invloed op het resul- 
taat moeten hebben. 

Uit de testresultaten 
blijkl dan ook dat de 
sysiemen bij extra 
vertragingen duide- 
lijk later tegen de 
grenzen van de 
netwerkverbiu- 
dingen aanlopen. 
Met een vertra- 
ging (delay) van 
1000ms blijven 
beide systemen zelfs 
duidelijk ondcr deze 


bindingsopbouw of -afbouw de 
oorzaak is, Dit speelt bij meer- 
dere gelijktijdig actieve verbin- 
dingen geen roi van betekenis 
meer. 


Lang zoom naar het doel 


Normal iter hangen de servers 
en clients bij bench mark tests 
aan een switch, zodat de over- 
dracht van dc pakketten duide¬ 
lijk onder de milliseconde ligt. 
In de praklijk hebben webser- 
vers echter met clients te doen 
die via een modem of met ISDN 
op het web zijn aangesloten. 
Daardoor heeft een pakket al 
naar gelang de kwaltcit van de 
verbindmg tussen de 10 en de 
1000 ms nodig om de andere 


grens. In deze configuratie 
bereikte Apache overigens voor 
het eerst de meegecompi leerde, 
maximaal haalbare grens van 
512 processen, Omdal elk 
afzonderlijk pakket een seconde 
nodig heeft om zijn doe! te 
bereiken, kunnen de 512 proces¬ 
sen niet meer de 1024 clients 
bedienen. Dit is misschien de 
oorzaak van de wat afgevlakte 
curve op biz, 41 onderaan, Voor 
de rest waren er ook in deze test 
geen opvallende verschillen tus¬ 
sen Windows 2000 en Linux. 
Beide konden deze tank zondcr 
problemen aan. Ook hier speel- 
de het aantal cpn’s geen rol. 

Brede oprit 

Omdal tot nu toe de resulta- 
ten voortdurend werden be¬ 
grensd door de nelwerkverbin¬ 
ding, hebben we de bandbreedte 
uitgebreid door extra netwerk- 
kaarten in dc server te plaatsen. 
Met twee 100 MB-kaailcn kon¬ 
den zowel Linux als Windows 
2000 ongeveer iwee maal zo 
veel aanvragen per seconde 
afhandelen dan met een kaart. 
Pas bij een bandbreedte van 400 
MB per sec. komen de eerste 
grenzen om de hock fcjjken. 
Beide sysiemen leverden maar 
net meer dan drie keer zoveel 
paginal af als met een kaart. 
Dat dit in ieder geval bij Linux 
niet aan het besturingssysteem 
ligt, laal het resultant van TUX 
zien. De curve daarvan blijft 
kaarsrecht omhoog lopcn(zie 
ook kader: TUX: A Threaded 
Linux Web Server). 
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Webserver: sfabilifeit en betrouwbaarheid 



Co. tweederde von alle gehackte websites, die i \jn le xien bij 
Attrition gebruikte Windows NT (volgens www.attrition.org). 


Bij de beslissing we Ik systeem 
beter gescirikt is als Webserver 
spelen criteria als betrouwbaar- 
heid, veiligheid m stabiliteu 
een betangrijkere rol dan per¬ 
formance, zeker als de verschii- 
len in performance, net zoals in 
onze test, maar een paar pro- 
cent bedragen. Helaas is het 
niel eenvoudig om deze facto- 
ren betrouwbaar te meten. 

Door bestaande systemen te 
bestuderen heb je echter wel 
een paar aanknoping spun ten. 
Een e'L-analyse bracht bij voor- 
bee Id a an het licht dal NT-ser- 



Bij de gemiddelde uitvaltijd 
per systeem in procenten doet 
Windows NT het duidelijk 
slechter dan de concurrence 
(1 % is ca. 87 uur). 


vers beduidend meeren langere 
uitvallijden hadden dan Unix- 
servers. 

De laatste cijfers die een lijds- 
panne van vier maanden 
bestrijken, tonen een wat 
gecorrigeerd bee Id. De gemid¬ 
delde duur van een uitval is bij 
NT wat gedaald en meer rich- 
ting die van Unix gegaan. Maar 
het aantal uitvailen lig! nog 
steeds hoger bij NT dan bij 
Unix. Daarom is de gemiddelde 
uitvaltijd van een NT-server 
(0,88 %) nog altijd twee kcer 
zo hoog als een Unix-server 
(0,44%). De Solarts-servers 
doen het nog beter met sleehts 
032%. De eerder gepresenteer- 
de Windows 2000-resuUaten 
zijn nog niet vertegenwoor- 
digd, omdat het hierbtj gaat om 
clusters met interne load-balan¬ 
cing. 

Mel is nog moeilijker om kwan- 
litatieve uitspraken over een 
systeem te doen. Het moge dui¬ 
delijk zijn dat je zowet een 
Unix- als een Windows-sys- 
teem onveilig kunt configure - 
ren. Maar ook hier teiden sta- 
tistieken Lot interessante 
conclusies. 

Zo spiegelt de site www, 
attrition.org voor documenta- 


Lie-dodcindcn allc sites die 
door hackers zijn verbouwd. 
waarvan dil bij de beheerders 
bekend is. Bovendien houden 
ze statistieken bij over het 
gebru ikle besturi ngssy sleem. 
Hiermee behaah Windows NT 
met ca. tweederde van alle 
geslaagde hackpogingen een 
weinig benijdenswaardige eer- 
ste plaais. 

Dit getal wordt pas eehL pikant 
in combinatie met de Netcraft- 


statisdek, die bcoordcclL wclke 
server-software op wclke web¬ 
sites draait. Het Mjkt wel een 
spiegelbeeid van de Attrition- 
cijfers. Hier domineert met 
meer dan 60% Apache. De 
Windows-server US komt niet 
vcrder dan 20%. De eombina- 
tie van deze gegevcns biedt 
volgens ons genoeg basis voor 
een conclude over de betrouw- 
haarheid van de gebruikte soft¬ 
ware. 


Maar op echte webservers 
wordt de systeem be lasting niel 
vcroorzaakt door dc aanvragen 
van slatische paginal. maar eer¬ 


der door het maken van dynami- 
sche pagina*s. Een van de meest 
gebruikte interfaces hiervoor is 
nog altijd het Common Gateway 


Interface (CGI), zodat een test 
met de CGI-performancc hier 
niet mag ontbreken. 

Op de server werd daarom 
een klein Perl-script geYnstal- 
leerd, Dit genereerde onder 
andere de actuele omgevings- 
variabelem Elke oproep van de 
overeenkomstige URL resul- 
Leerdc daardoor in een start van 
de Perl-interpreters (onder 
Windows 2000 ActiveSlate 
Perl), wat een behoorlijke sys- 
teetnbelasting tot gevolg had. 
Deze werd by Linux zeer goed 
over de verschillende proces¬ 
sors verdecld, die hierdoor ook 
aan een sterke performance- 
verbeiering bijdrocgen. Vier 
CPU's leverden nog altijd 
driemaal zo veel paginal als 
een machine met een proces¬ 
sor, De extra epu’s van een 
systeem met acht processors 
leveren relatief maar weinig 
extra performance. Onder Win¬ 
dows 2000 kim je daarom maar 
beter uitwijken naar andere 
interfaces zoals Active Server 


Pages (ASP), want de perfor¬ 
mance van de Common Gate¬ 
way Interface staat niet ter dis- 
cussie. 

Databases 

Steeds meer websites halen 
een dee! van bun informatie uit 
databases. De HTML-code van 
een pagina bevat daarvoor 
meestai aanwijzingen in een 
scripttaal, die een verbinding 
met de database tot stand hren- 
gen. Via deze verbinding wordt 
een verzoek (reguest) aan dc 
database gestuurd en de compu¬ 
ter moel het resultcrende anl- 
woord dan weer in HTML 
omzetten. Onder Linux wordt 
meestal PHP gebruikt als script- 
engine. Onder Windows warden 
meestal Active Server Pages 
(ASP) gebruikt. 

Dil soort systemen kan eigen- 
lijk niel rechtstreeks met een 
benchmark worden vergeleken. 
Het aantal parameters dat de 
resultaten kan beinvloeden is 


-tOl 
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1 2 3 d 5 6 7 B 

[CPU's] 


Bij een oproep van paginal, die door een CGI- 
script wordt aangemaakt, profiteer! Linux zeer 
duldelljk van de extra cpu-power. Onder Win¬ 
dows 2000 kun je maar beter van andere inter¬ 
faces gebruik maken. 



Hier liepen alls processen op een computer en 
haalden pagina's van 4 kB op. Windows 2000 
bereikt het maximum duidelijk later dan Linux. 


domweg te groot, Niet voor 
niets zijn de database bench¬ 
marks van de Transactions Per¬ 
th rm ance Coy nc i l (TPC) de 
nicest omvangrijkste van hun 
soort, Bij een Webserver test 
worden de metingen en de 
interpretatie nog eens extra 
gecompliceerd door de script- 
engine en alles wat daarmee 
verbonden is. 

Daarom is dc tiier gepresen- 
teerde test ook slechts een maat 
voor de schaalbaarheid van de 
twee systemen. In de lest werd 
een script gebruikt, dat uit een 
adrcsdatabase met I 100 records 
lelkens 100 toevallig verdeelde 
records opvroeg, die volgens 
een tweede criterium gesor- 
teerd moesten worden. Bij elke 
oproep van een webpagina wer- 
den andere records opgevraagd. 
Onder Windows 2000 lagen de 
gegevens in cen SQL-server- 
databank. Als tegengewicht 
werd een “LAMF’-sysieem ge- 
hruikr, dat bestaat uit Linux, 
Apache, MySQL en PHP 4.0. 
Waar dc Microsoft-klant alleen 
voor SQL-server 7 in het een- 
voudigste geval met vijf clients 
al circa 6000 gulden moet bela- 
len, bestaat het LAMP-systeem 
volledig uit gratis software. 

Dc tests laten zien dat je met 
een dergelijk systeein niet perse 
slechter uit bent qua pres ta ties. 
In tegendeel, het levert in de 
geschetste conftguraiic mcer 
dan twee keer zoveel paginal 
dan IIS met ASP of SQL-ser- 
vers. Dc absolute getallen kun- 
nen echtcr niet zomaar gegene- 
raliseerd worden. Een test met 
een andere database, die hon- 
derd keer zo groot was, keerde 
de verhoudingen al om. Plotse- 
ling leverde de Microsoft-soft- 
ware 33 antwoordcn per secon- 
de en LAMP nog maar 15. Met 
andere database-requests zou 


het resultaat wcer anders kun- 
nen zijn. 

Uit de vorm van de curves in 
de grafieken zijn echter interes- 
sante conclusies te trekken. Het 
is ten eerste significant dat beide 
systemen bij een sprang van vier 
naar acht cpu’s niet meer zo 
goed schalen als voorheen, Bo- 
vendien profiteer! het LAMP- 
systeem meer van de extra 
rckenkrachi, want de helling van 
dc curve is aanincrkelijk steiler. 

Tot slot moesten beide syste¬ 
men nog een 24-uurs belastings- 


test ondergaan. Daarbij verzoeh- 
ten de clients, de server voort- 
durend om aanvragen via alle 
vier de net werk interfaces. On- 
danks de langdurige belasting, 
waardoor elke server in lotaal 
meer dan 100 miljoen aanvra¬ 
gen moest beantwoorden, traden 
zowel bij Windows 2000 als bij 
Linux geen fouten op. 

Op basis van de hier gepre- 
senteerde resultaten is het las tig 
om een win naar uit te roepen. 
Met posilieve van de tests ligt 
meer in het fell dal performan- 


ceverschillen in ieder geval 
geen rol van beiekenis spelen 
als je moet kiezen tussen de 
twee systemen. Zolang de ser¬ 
ver geen GBit-verbinding heeft 
kunnen zowel Linux als Win¬ 
dows 2000 meer (statische) 
paginal leveren dan het net- 
werk aankan. Bij de complexere 
Three Tier-systemen, bestaande 
uit database, middleware en 
web-server, zal de bottleneck 
even min bij de server liggcn. 

De Linux-onlwikkelaars heb- 
ben bij de bewerking van de 
kernel werkelijk fantastisch 
werk geleverd. In geen enkele 
test hoefde Linux meer zijn 
meerdere te erkennen in Micro¬ 
soft. De nieuwe 2.4-kernd 
schaalt minstens zo goed als 
Windows 2000 en bij onze data- 
base-test zelfs beter —onafhan- 
kelijk van de soort systeembe- 
lasting. 

Bij de aanmaak van dynami- 
sche paginal schalen beide sys¬ 
temen met het aamal cpu’s. De 
prestaties nemen lineair toe als 
het aantal processors verhoogd 
wordt naar vier, maar alleen als 
er geen andere faetoren de bot¬ 
tleneck vormen, zoals de net- 
werkbandbreedte. Als je meer 
dan vier cpu T s tot je beschikking 
hebL neemt de prestatie niet 
meer lineair toe. Als je ook nog 
reke ning houdt met de prijs, dan 
is het maar de vraag of de in ves- 
tering in zo v n systeem wel de 
moeite waard is. 

Literatuu r 

[ l ] SPECweb99 Resultaten: 

http: //w w w. specbe nch .org 
[2J TUX:www.redhai.com/ 
mingoA-TUX 




Ook bij de 
database-test 
tonen de cur¬ 
ves vanaf vier 
cpu's een dui- 
delijke knik. 
Tot en met 4 
cpu's schalen 
de systemen 
behoortijk 
goed. 




512 1024 

[Plocessen] 


Als je de pakketten vertraagt over het netwerk stuurt, zoals dat in de praktijk bij verbmdingen meesl¬ 
ot het geval is, bereiken de systemen pas aanmerkelijk later hun maximale prestatie niveau. 
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Webserver benchmarks 


TUX: A Threaded Linux Web Server 


Wanneer een Webserver de 
m ax i m ale ban dbreed te v an 
100 MB/s moet kunnen 
gehruikem komt bet aan op 
milliseeonden, Een verande- 
ring van cpu bij de bewerking 
van gegevens is net zo onge- 
wenst als hei onnodige rekcn- 
werk. En bij een regulicre 
Webserver als Apache op een 
SMP-systeem met versehillen- 
de netwerkkaarten zijn er tal 
van mogelijkheden om de lijd 
te verdoen. Linux 2.2 hccft bij- 
voorbceld geen mogelijkheden 
om afzonderlijke interrupts of 
threads door een cpu te luten 
afhandelen. Zo kan bet voor- 
komen dat een interrupt voor 
een aankomend datapakket op 
een andere cpu tcrcchtkoml. 
dan dc epu waarop het waeh- 
tende proces loopt. He I gevolg 
is een hele rij van cache-mis¬ 
ses bij de overdracht van data. 

Weliswaar komen statische 
websites mcestal uit de page- 
cache van het besturingssys- 
teem, loch moeten ze voor het 
antwoord op een HTTP- 
request meerdere keren wor- 
deti gekopieerd. Eerst naar bet 
geheugengebied van de Web¬ 
server, daarna weer in de ker¬ 
nel-space voor de behandeling 
door de TCP/IP-slack. En uit- 
eindelijk moet deze voor elk 
pakket een checksum op basis 
van a lie gege veils berekenen. 
Ook als het systeem ze voor de 
honderdste keer verstuurt. 

De kernel-server 

AI deze gebreken worden door 
TUX, een totaal ander ontwerp 
van logo Molnar, verholpen, 
De Webserver is op een kernel- 
module gebaseerd, dat de 
complete bewerking van 
HTTP-re quests kan afhaude- 
len. (1.0 en LI, inclusief 
“keep-alives' 4 ). Om ccn com¬ 
plex protocol als HTTP uit 
per form an ce -o v erwe g i n gc n i n 
de kernel te implementeren is 
niet zo vreemd als dat het op 
het eerste gezJeht lijki: NFS 
bezorgt een kernel-module al 
1 anger lijd betere doorvoer- 
resultaten. 

Om de gegevens zo sncl 


mogelijk af te leveren wordt 
door TUX een zogenaamde 
zogenaamde object-cache ge- 
bruikt, waarin een zo groot 
mogelijk dee I van een HTTP- 
replies worden bewaard, zodat 
het de TCP-pakketten zo snel 
mogelijk via DMA naar de 
netwcrkkaarl kan versturen. 
Deze object-cache beval onder 
andere de TCP-checksums 
voor de websites in de cache. 

Naast de puur statische sites 
die TUX helemaal zelf kan 
bewerken, biedt het een serie 
interfaces aan om ook aanvra- 
gen voor dynamische paginal 
terug te kuittien sturen. Op 


die steeds op dezelfde cpu 
loopt. Het systeem leidt dan 
alle interrupts, die van de des- 
betreffende netwerkkaai L afko- 
men, naar deze cpu. Op die 
manier kan de bewerking van 
de gegevens met een mini male 
overhead worden afgehandeld. 
Dc daarvoor noodzakelijke 
kemel-u i tbre id ingen zijn in- 
middels ook in kernel 2.4 ver- 
werkL 

In het test lab van c’t konden 
wij als eerste en exclusief een 
pre-release van de kerne I -Web¬ 
server testen. De resultaten 
zijn indmkwckkcnd. Bij a lie 
tests met statische websites 



De hier weer- 
gegeven routes 
voor een stati¬ 
sche HTML- 
pagina zijn 
weliswaar ver- 
eenvoudigd, 
maar ze laten 
wel zien dat 
TUX de gege¬ 
vens directer 
kan aan leve¬ 
ren dan een 
gewone Web¬ 
server. 


deze manier kan TUX externe 
programma 1 s via de Common 
Gateway Interface (CGI) star- 
ten, die dan natuurlijk ook als 
user-proces,sen werken. Exter- 
nc modules kunnen of in dc 
kernel mod us lopen (riskanl. 
maar wel snel) of als user-pro- 
ces (veil i gen maar ook langza- 
mer). En tenslotte kan TUX 
aanvragen. die hy niet zelf 
aankan, doorsturen aan een 
gewone server (hijvoorbecld 
Apache), die op een andere 
poort loopt. 

Als TUX ideaal is geconfigu- 
reerd start het voor elke net¬ 
work kaart ccn eigen thread. 


was TUX duidelijk sncller dan 
de concurrentie (zie grafiek op 
biz 39), Hoe wel de verschillen 
tussen Apache en IIS met een 
of twee netwerkkaarten nog 
margin aal warem schaalde 
TUX ook met vicr netwerk¬ 
kaarten nog zonder problemen. 
Voor de kerne I -Webserver was 
de bandbxeedte blijkhaar de 
enige limieL Per netwerkkaait 
(4X100 MB/s) werd circa 
IIMB/s aan bruikbare data 
doorgegeven. 

Bij de aanroep van een Perl- 
script via CGI liep de perfor¬ 
mance terug als je die verge- 
lijkt met Apache. Dat lag 


hoofdzakelijk aan hei feit dal 
alle CGI-processen de proces¬ 
sor-binding van dc TUX-thre¬ 
ad hebben geerfd en daardoor 
tot een epu waren beperkt 
In toekomstige TUX-versies 
moeten deze beperkingen ver¬ 
holpen worden. 

Revanche voor 
Mindcraff 

Inmiddels heeft Dell verschil- 
lende S PEC web99-resultaten 
voor TUX bi j de Standard Per¬ 
formance Evaluation Corpora¬ 
tion ingevoerd [1J. Met deze 
resultaten overtreft TUX alle 
andere systemen. Op een vier- 
proc e s so r- sy s tee m ve r w e rkt 
het per seconde 4200 aanvra¬ 
gen en dal zijn er bijna drie 
keer zoveel als Windows 2000 
met IIS op vergelijkbare hard¬ 
ware. De achtprocessor-server 
van Dell zetie met bijna 6387 
aanvragen per seconde een 
absoluut record, dal dc record- 
houder, een RS6000-sysLecm 
met acht Power3-cpu\s, ge- 
makkelijk op afstand hield. 
Die haalde maar de hei ft van 
deze waarde, dus 3216 
requests per seconde. 

Dc benchmark-suite SPEC- 
web99 best aal. in tegenstelling 
lot de voorloper SPECweb96 
en de door Mindcraft gebruik- 
te test, uit een mix van dyna- 
mische en statische websites, 
zodat de resultaten toch een 
bepaalde zeggingskracht heb- 
ben. Dit betekent nog niet dat 
alle andere syslemen nu uhge- 
band kunnen worden. 

De kernel-Webserver heeft eer- 
dcr iets van een formula-L 
wagen, die door extreme 
special isatic absolute luppres- 
taties Seven. Geen mens zou 
op het idee komen om Hakki- 
neus T zilveren pijl voor het 
rond sturen van post te gebrui- 
ken. Maar met een beetje 
geluk kunnen toekomstige ser¬ 
ver-generalie van het innova¬ 
tive ontwerp van TUX te pro- 
fiteren. Sinds eind augustus is 
de complete brontekst van 
TUX L0 van [2] te downlo- 
aden. 
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De ICT-specialisten van Netcast werken elke dag aan technologic die de motor is 
van de digitale economic* Voor de uitbreiding van onze technologic-teams zoeken 
we de beste mensen op hun vakgebied, of het nu om infrastructuur, Internet- 
applicaties of product-analyses gaat. We hebben geen doorsnee banen, dus we 
zoeken geen doorsnee mensen, Wanneer je tot in je botten gemotiveerd bent 
om met de beste mensen in multidisciplinaire teams aan de meest uitdagende 
projecten te werken, moet je contact opnemen met Netcast* Voor jouw eigen 
aandeel in de Nieuwe Economic* 


Internet Software Engineer 

Bij Netcast ontwikkel je in een klein team in een paar maanden djd grate websites* Als je wilt 
kun je doorgroeien naar een functie als projectleider of consultant, Een Internet Software 
Engineer heeff bij voorkeur ervaring met meerdere van de volgende talen en technologieen: 
Javascript, SQL., HTML, VB-script, ASP, Liveware, Broadvision en StoryServer, 

Internet Applicatie Beheerder 

Netcast Facilities verzorgt de hosting van complexe en grote web sites. We combineren 
technologieen als ASP, Liveware, StoryServer en Broadvision met databases als SQLServer en 
Oracle. Heb je ervaring met applicatiebeheer en lijkt het je leak om deze systemen "in de 
iucht" te h on den, dan willen we graag met je praten. 


Internet Product Researcher 

Bij Netcast introduceren we vaak nieuwe technologieen. Het kan hier gaan om bijvoorbeeld 
nieuwe pro gramme ertalen, nieuwe tools of nieuwe features van bestaande systemen. 

Het onderhouden van contact met onze lcverancier is van groot belang. Voor dit werk zoeken wij 
een product researcher. Deze functie vTaagt om iemand die vele talen en tools gezien he eft, met 
name op Internet gebled. 


Internet Projectleider 

Als projectleider geef je sturing aan een team van ontwikkel aars. Samen met onze afdelingen 
Concept & Design en Facilities bouw je in enkde maanden tijd grote websites. Vaak werk je aan 
meerdere projecten tegelijk. Ervaring met Internetprojecten is een pre, maar niet een vereiste. 
Als je een brede IT-achtergrond hebt willen we ook graag met je praten. 


To me, quality is an all-or-nothing proposition. 

Pure excellence, that's what we aim for 

Nothing less.' 
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Contact Into 

Ben se geinteresseerd in een van deze functies? Of wil je er gevvoon wat meer over we ten? Mail, bel of schrijf ons dan. 

Mailen: jobsed netcast.nl. Be lien: 020-4604500, Schrijven: Netcast BY, tav Naomi van Wester op, postbus 94829., 1090 GV Amsterdam. 


Theo van Dongeren. Senior Software Engineer 
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Peter Siering 

Millennium-meting 

Windows Millennium Edition — cijfers en gegevens 



Microsoft goat met 
Millennium, de opvoiger 
van Windows 98, met over 
een nocht ijs. De productte 
van de Amerikaanse 
Windows-cd begon al in 
junL Het nieuwste 
Microsoft-product zal op 
14 September wereldwijd 
op de markt komen - op 
dezelfde dag als deze c't. 
De Release To Manufac¬ 
turer van de Amerikaanse 
versie kon al uitgebreid 
laten zien wat hij waard is. 


Eigen ft jk kan de Windows 
Millennium Edition (ME) die 
we ti jdeus het schrijven van dil 
artikel ter beschikking hadden 
nog niel helemaal als product 
besiempeld worden omdai het 
lens lone pas op 14 September 
le koop is, Tech versehenen de 
eerste downloads op internet al 
eukele dagen na de produette- 
starl van de Amerikaanse ver¬ 
sie, Officieel hebben lot dus- 
ver alleen de bctateslers de 
definitieve code gekregen, Zells 
de anders goed verzorgde abon- 
nees van liet Microsoft Deve¬ 
loper Network (MSDN) moes- 
ten wachten tot augustus. c't had 
de beschikking over de detmitie- 
ve Amerikaanse versie van ME. 
die Microsoft naar dc betatesters 
heeft versluurd. De uiteindelijke 
Nederlandse release kwam he- 
laas op de redactiedealine bin- 


nen waardoor we er maar ecn 
heel koilc bbk op hebben kun- 
nen werpen. Wal we zagen 
was dal er in ieder geval de- 
fin itieve versies van IE 5.5. en 
media player 7 in zaten. 

Windows ME is de opvoiger 
van Windows 98 Second Edi¬ 
tion. Het meet alle vorige ver¬ 
sies van 9x aflosscn en zal 
vanaf dat moment dus ook bij 
een nieuwe pc mel een Win¬ 
dows- licentie geleverd wor¬ 
den. net zo als dat desii jds bij 
de tweede uitgave 11 [ liet 
geval was, Een nieuwe ME- 
licentie zal 600 gulden gaan 
kosten, een upgrade vanaf 
Windows 9x fl 299,-. Tot de 
kerstdagen zal Microsoft je 
zelfs pro be re n te verleiden om 
tot een upgrade over te gaan 
door een speciale prijs van 149 
gulden. 


Waar komt het 
vandaan? 

Techniseb gezicn gaal het 
bij ME om een conscquente 
voortzetting van de mechanis- 
men die ooil met Windows 3.0 
werden gei'ntroduceerd, Maar 
daar wil Microsoft blijkbaar 
niet echl meer aan herinnerd 
worden. anders had men het 
product waarscfaijnlijk Win¬ 
dows 00 of Windows 98 derde 
uitgave genoemd. In plaats 
daarvan heefl Microsoft geko- 
zen voor h ME\ Probeert het 
bedrijf de potentiele koper 
zand in de ogen te strooien 
aangaande de interne kwalitei- 
ten? In de VS vind je in ieder 
geval rccensies van ME, waar- 
io beweerd word l dal het sta¬ 
ble ler loopt, omdat het geen 
DOS t respectievelijk geen 
Rea] Mode meer nodig heeft, 
hetgeen absoluut on waar is. 

Als je de ontwikkehng sinds 
Windows 3.x liebi gcvolgd en 
met name de introductie van 
Windows 95, zullen dit soort 
uitlatingen je bekend in de 
oren klinken. Toen al beweer- 
de Microsoft dat het * 32-bit- 
best uringssysteenT geen DOS 
nodig had. Andrew Schulman 
be wees eebter in zijn boek [2] 
dat deze u itspraak hooguit het- 
zelfdc waarheidsgehalte heeft 
als destijds voor Windows 3.0, 
De methodiek die Schulman 
toen gebruikte om dat tc 
onderbuuwen, kan precies het- 
zelfde op ME worden toege- 
past. DOS blijkt uiteindelijk 
hier en daar loch nog een rol te 
spelen. 

De eigen]ijke “verbeterin- 
gen” van het zogenaamde 
w r eglaten van DOS komen er 
ook bij ME op neer dal DOS 
grotendeels voor de gebruiker 
wordt verstopt. De DOS-Box 
voor hct uiivoeren van DOS- 
applicaties onder Windows 
bestaal nog steeds, Microsoft 
heeft ME echter de mogelijk- 
heden ontnomcn om in plaats 
van de grafische interface 
alleen de prompt te siarten 
(met F8) en om Windows af te 
sluiten naar de MS-DOS¬ 
mode. Ondanks alles moet ME 
toeh DOS gehruiken om op tc 
starten, ook later maakt het cr 
af en toe gebruik van, bijvoor- 
beeld bij het DOS-compatibele 
op PSP-gebaseerde procesbe- 
heer en bij de tijd- en datum- 
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functies. Verder baud l het ver- 
anderingen aan de DOS-eigen 
slartbestanden config.sys cn 
autoexec.bat in dc gatcn. En 
dat is natuurlijk niet voor 
niets. 

Waarom de software gig ant 
dil niet wil onderkennen en 
zicb in deze bochten wringt, 
heeft waarschijnlijk twee redc- 
neu: encrzijds wil hij de oud- 
bakken reputatie van zicb 
afscbudden en anderzijds 
waarschijnlijk bet support- 
i mens ieve dee) van het sys¬ 
teem kwijt raken - tenslotte is 
het met DOS-drivers gemak- 
kelijk een 9x-installatie flink 
onderuit te halen, wat proble- 
men kan veroorzaken bij het 
af slut ten of een permanente 
beschadiging op I evert. Met 
ME word! daarentegen het 
leven voor “DOS -software 1 ’- 
aanbieders moeilijker (bij- 
voorbeeld speciale utilities als 
disk-imaging-software of sys- 
teemuitbreid ingen die bij de 
start al op DOS-level werken, 
cn virusscantiers. Zij hebben 
alien DOS af en toe nodig) 

Waar gaaf Ket heen? 

Uiteindelijk leven Micro¬ 
soft hiermee een belatigrijk 
voordccl ten opzichte van 
Windows 2000 in. Dc NT- 
opvolger die in februari op de 
markt kwam en toen vanwege 
zijn naarn tnenigeen in verwar¬ 
ring bracht (omdat het niet 
duidelijk was of bet om dc 98- 
opvolgcr ging) heeft een nogal 
gebrekkige DOS-emulatie. Deze 
wil niet zoals in 9x alles moge- 
lijk maken, maar gaat daaren¬ 
tegen geen compromissen aan, 
die ten koste van de systeem- 
stabiliteit zelf gaan. Bij ME 
wordt er daarentegen nog alles 
aan ged&au DGS-applicaiies 
(hoewel voorlaan alleen in de 
DOS-Box onder Windows) zo 
soepel raogelijk uit te voeren, 

Zoals Microsoft de laatstc 
tijd vaker heeft bevestigd, zal 
ME het laalste Windows ztjn 
dat gebaseerd is op de Win¬ 
dows-3.x-techniek: een combi - 
natie nit 16- en 32-bii-code. 
Het is de bcdoeltng dat vanaf 
2001 niet alleen het systeem 
voor prive-gebruikers maar 
ook bet systeem voor bedrijfs- 
klanten met een en dezelfde 
32-bit-techniek wordt aange- 
boden. namelijk die van Win¬ 
dows NT, respectievelijk 2000 


— naar DOS zal dan waar¬ 
schijnlijk niemand nicer vra- 
gcn. Een eerste betaverste van 
k Whisllcr\ zo luidt de code- 
naam, moot voor een klein 
groepje testers (waarseh tj tiI i j k 
voorai voor ges elec tee rde soft- 
wareontwikkelaars) al beschik- 
baar zijn. Het is de bedoding 
dat van deze ‘Windows 2001’ 
in de tockomst in twee versies 
worden aangeboden: ‘Personal' 
voor cons u men ten en ‘Profes¬ 
sional 1 voor professionals. 

Whistler moet voor het cerst 
onderdelen van ‘.NET 1 om vat- 
ten. Microsofts jongste poging 
om internet en 'nieuwe 
appliances 1 zoals PDA’s, 
MP3-players en mobiele tele- 
foons met elkaar te verbindem 
Door middei van de in form at ie 

- die onlangs op een ontwik- 
kelaarcQitferentie over .NET 
en op een speciale bijeenkomst 
voor analisleti en pers werd 
vrijgegeven — onderneemt 
Microsoft nog ccn poging het 
internet voor haar karretje te 
spannen; met open standaards 
en de daarop gebaseerde aan- 
trekkelijke tools voor oniwik- 
kelaars hoopl men Windows 
als platform vaste grond te bie- 
den. Of de Amerikaanse justi- 
tie dit in het kader van hel pro- 
ces legen Microsoft zal weten 
te verhinderen, zal nog moeten 
blijken. 

ME zelf is al een provocatie 
voor justitic. Samen met de 
Internet Explorer 5.5 bundelt 
Micros o ft liierin so ft w are v oo r 
audio- en videostreaming, de 
Media Player 7 en primitieve 
software voor video montage: 
Movie Maker. De softwaregi- 
gant heeft het internet ook in 
veei kleine toepassingen met 
zijn nieuwe product ver woven: 
spellen voor meerdere inter- 
netgebruikers, een online-hulp 
die MLcrosoft-web-aanbiedin- 
gen implemcnteert en een 
automatisch updatemechanis- 
me via internet. Dat is niet in 
overeenstemmlng met de in 
het proees opgelegde, welis- 
waar opgeschorte, be pal ingen. 

Wat doet het? 

Maar laten we alles even 
goed op een rijtje zetten : op de 
cY-testbank moest de definttie- 
ve ME-versie laten zien wat er 
‘cijfermatig 1 ten opzichte van 
de voorganger is veranderd en 


Ah je een kaal DOS wilt 
gebruiken kan dat in Millenni¬ 
um aleen met een speciaal 
gemaakte startdiskefte. 


hoe het zicb naasl grote broer 
Windows 2000 sLaande weet Le 
houden. Als vergelijkend sys- 
teem werd gebruik gemaakt 
van een pc met P3-B-F-main- 
board van Asus. 450-MHz- 
Pcnlium-IIl en 128 MB RAM. 
De systemen werden elk op een 
4 GB grote IDE-parti tie met 
FAT3 2 - b e s t a nd s sy s t e e m gein- 
stalleerd, ME heeft hel ineeste 
tijd nodig voor de installatie op 
dc harde schijf: rond de 35 
minuten; de Second Edition 
was al in 20 minuten geinstal- 
leerd, Windows 2000 had 30 
minuten nodig. 

Terwijl de Second Edition 
slcchts 220 MB ruiitue op dc 
schijf nodig heeft T sloki ME 
zo’n 500 MB op, 2000 sluit de 
rij met 850 MB. De door 
Microsoft naar verluid verbe- 
terde start tijd van ME valt op 
de testeomputcr met maar 13 
scconden nauwelijks beter uit 
dan dc 15 seconden van dc 
Second Edition. Windows 2000 
heeft daarentegen 40 seconden 
nodig voor dat bet aanmeldings- 
venster vcrschijm. Als je de 
ptusminus 15 seconden, die het 
systeem-BIOS no dig heeft om 
de pc op de start van het besiu- 
ringssysteem voor te bereiden 
daarbij optelt, vallen de twee 
seconden, vergeleken met de 
30 seconden start tijd nog min¬ 
der op. 

De verhouding van de start - 
tijden verandert ook nauwelijks 
als je extra software installeert. 
Noch Office 2000 noch het als 
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Windows-rem te boek staande 
Corel Draw r met — ondanks 
waarschuwing van het setup- 
prog ramma - nicer dan 50 
geinstalleerde fonts, verande- 
ren de verhoudingen: ME start 
steeds een paar seconden smel¬ 
ler. Van een dutdelijke verbete- 
ring was echter in geen geval 
iets te merken. Zclfs de veran- 
dering van de geheugenuithrea¬ 
ding naar 32 en 64 MB zorgde 
niet voor essentieie afwijkingen. 
De optimalisatie van Microsoft, 
om delen van het Register pas 
later te laden, levert blijkbaar 
w'einig tijdwinst op, 

Naasl deze startexperimen- 
ten lieten we de BAPCo SYS- 
mark 2000 en enkele spel- 
benchmarks op de tweede 
uitgavc, ME en Windows 2000 
I os. Als test systemen werd 
gebruik gemaakt van pc’s op 
basis van het Asus-P5A-hoard 
met AMD’s 550-MHz-K6-2 en 
op basis van het Asus-P3B-F- 
board. Het P3B-F“board werd 
afwisselend met een 266- 
MHz-Celeron, 450-MHz-Pen- 
lium-lll en 800-MHz-Penti- 
um-nT-Coppertnine mtgerust. 
De in totaal vier testsystemen 
waren elk ccn keer van 64 en 
ccn keer van 128 MB RAM 
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voorzien. De Coppermine-pro- 
cessor voorzagen we voor elke 
testrun bij wijze van proef ook 
van 256 MB boofdgeheugen. 
Als schijf diende een model 
van IBM (DPTA 372050) met 
IDE-interface, de grafiselie 
kaart was een TNT2 Ultra. 

Dit willen wc al vast over 
de SYSmark 2000 kwijt: bij 
het verschijnen van een nieu- 
we Windows-versie koml 
fabrikant MadOnion normaal 
gesproken met aanpassingen, 
zo ook voor ME. Pas door het 
installeren van de correcties 
konden we S YSmark 2000 lot 
een regelmatige medewerking 
onder ME overhalen. In enke- 
le disciplines, met name bij 
Microsofts Word 2000, ont- 
staan er onder ME ondanks de 


ME biedt de standby en rusttoe* 
stand all een aan als alle drivers 
meewerken. 


correctie sterke schommelin¬ 
gen tussen de afzonderlijke 
rcsultaten. Deze hebben ccliter 
geen extreme gevolgen voor 
het uiteindelijke resultant - we 
willen het alleen voor de vol- 
ledigheid even melden. 

Verge leken met zijn voor- 
ganger en met Windows 2000 
slant ME zieli goed door dc 
SYSmark 2000. Het loopt 
nauwelijks langzamer dan 
Windows 98 Second Edition 
en ietsje sue Her dan Windows 
2000. Dit is in ieder geva) zo, 
zolang het desbetreffende test- 
systeem 64 MB RAM heeft. 
Bij 128 MB of een nog uitge- 
breidere geheugenui trusting 
blijft ME daareniegen iets 
achter op zijn voorganger en 
Windows 2000. Van deze 


afwijkingen zal evenwel nau- 
welijks wat te merken zijn. 
Het apart bekijken van de 
twee SYSmark-categorieen 
levert geen afwijkende resul- 
taten op. 

In de categoric 4 Spellen% 
oftewel bij 3DMark, Quake 3 
en Unreal is van de extra 
belasting die cen nieuw sys- 
teem vaak met zich meesleepL 
niets te merken. ME laat zijn 
voorloper op sommige pun ten 
zelfs achter zich. De voor- 
sprong is daarentegen klein 
inaar daaroni nog we I meet- 
baar, subjectief is hij ecliter 
met meer waarneembaar. 
Bovendien heeft dil alleen 
betrekking op die ene, door 
ons gebruikte, grafische kaart. 
Windows 2000 is bij deze tests 
meestal de hekken si niter; wc 
stellen ons daarmce tevreden, 
ook a! zouden er door iniensief 
zoeken naar beter ondersteun- 
de hardware misschien gunsti- 
gere resultaten behaald kunnen 
worden, hoewel de Nvidia-dri¬ 
vers nog tot de betere voor 


Windows 2000 horen ... 

Wat vindt het? 

De hardwareherkenni ng was 
bij alle Windows-versies tot nu 
toe een teleurstelling: zelf ME is 
niet voorzien van drivers voor 
de gratlsche kaart die in het eer- 
ste testsysteem werd gebruikl 
(Asus P3B-F), een inmiddels 
absoluut gang bare Matrox 
G400, ME en 2000 installeerde 
daarentegen wel zelfstandig de 
drivers voor de geluidskaart, een 
'Soundblaster PCI 128’. Met de 
ondersteuning voor het power- 
man age menl gee ft Microsoft 
zichzelf een brevet van onver- 
mogen. Elk van de drie Win¬ 
dows-versies leverde in eerste 
instance een andere interpretatie 
ervan op. 

In detail: de Second Edition 
deaetiveerde elk power 
management, blijkbaar omdat 
het in de BIOS-setup niet was 
ingeschakeld, APM verscheen 
in het apparaatbehcer, dc bij- 
behorende driver was echter 
niet actief. Pas na het inscha- 


Frustrate voor betatesters 


Terwijl de Microsoft-bet a tes¬ 
ters nog over talrijke serieuze 
fouten in de release Candidate 
1 (RCI) en in US-RC2 bericht- 
ten en am betere driver-onder- 
steuning smeekten. decide bet 
softwareconcem uit Redmond 
op 19 juni lot ieders verrassing 
mee daL Windows Millennium 
Edition 1 released to manufac¬ 
turing (RTM) 1 was \.. and we 
are pleased to announce the 
release of yet another fantastic 
operating system/ 

EigenIijk zag het er in juli 

1999 nog tamelijk veelbelo- 
vend uit. Bi j de aflevering van 
de eerste ontwikkelaars versie 
heettc het dal men een op 
moderne hardware en soft¬ 
ware afgestemd Consumer- 
Windows wilde makem De 
driver-chaos wilde men kana- 
liseren door 'Millennium’ 
dezelfde drivers als Windows 

2000 te ialen gebruiken. Nor- 
mcn voor zulke uniforme dri¬ 
vers zijn er ailang, bij voor- 
beeJd het Windows Driver 
Model WDM. Men wilde het 


systeem stab icier maken door 
af te zien van neerwaartse 
co mpa t i h i li te i t e n Legacy - 
apparaten. Millennium moest 
de gebruiker alle onderhoud- 
staken uit handeu nemen en 
op multimedia, internet en 
m i ninetwerken gcopt i ma I i- 
seerd wordem 

DaL had allemaal werkelijkheid 
kunnen worden, maar Micro¬ 
soft stelde een re leasedatom 
vast, die niet edit reeel was. Zo 
is Windows ME een conglome- 
raat ge worden van beta versies: 
de nagestreefde gemeensehap- 
pelijke driver-hundei met Win¬ 
dows 2000 werd opgegeven, 
omdat er naar verluid voor veel 
apparaten geen bij behorende 
drivers zouden beslaan, Aan 
het voorbeeld van de WDM- 
driver blijkt hoe wazig het Mil¬ 
lennium-concept in veel geval- 
len is: AVM had volgens de 
normcn van Microsoft. WDM- 
drivers voor zijn FRITZ 1-kaar- 
ten, ook USB, voor Windows 
2000 geleverd. Deze WDM- 
d rivers, eigen Iijk hel ideaal- 


bedd van de gemeenschappe- 
lijke driver, werkten echter niet 
onder Windows ME. Er 
hestaan twee WDM-drivers, 
een voor Windows 2000. een 
voor ME. Veel drivers voor 
Windows 95 of 98 werken in 
Windows ME niet meer, bij- 
voorbeeld Creative SB Live 
Value, Creative Web Cam’n 
Go, Hauppauge WIN-DVB, 
Medion USB-Scanncr cn vcle 
andcren. 

Internet Explorer 5,5, hoofdbe- 
standdeel van Windows ME, 
werd pas vier weken na de pro¬ 
ducts start van de Amerikaanse 
versie van ME voltooid. De 
beta die in ME zit heeft proble- 
men met enkele Java-pagina’s, 
gelukkig zit in de Nedcrlanse 
editie de final versie. Outlook 
Express 5.5 kan nog steeds 
niet met het gangbare formaat 
Quoted Printable* omgaan en 
beheerst nog steeds niet hel 
correcte eiteren en opmaken 
van mails en postings. Een 
nieuwe foul: voor elke posting, 
die een gebruiker in een newsg¬ 


roup aanklikt, legt het een tij- 
delijk best and in de internet- 
cache aan, Deze best an den 
moct je vervolgens met de hand 
wissen. 

Ook hel systeem hers tel is nog 
niet goed ontwikkeld. Het slaat 
bestanden blijkbaar ondoor- 
daeht op. Zo wordl vaak de 
inhoud van de prullenbak 'be- 
veiligd\ als de gebruiker deze 
leegmaakl. Volgens we Ike cri¬ 
teria dit gebeurt, hebben we 
niet kunnen achterhalen. Hier- 
mee worden dan door de 
gebruiker aangemaakte snap¬ 
shots overschreven, die eigen- 
lijk voor het hers tel van het 
systeem bedoeld waren, De 
beveiliging van systeem bestan¬ 
den belemmert door zijn con¬ 
st ante aedviteit ook snd wer¬ 
ken in Windows ME, De 
beveiliging van systeemhesian- 
den en systeemherstei kunnen 
alleen uiigeschakeld worden 
door het hele FC-Health-pakket 
te stremmen, dus van grote 
delen van het nieuw'c hulp-sys- 
tcem af te zien. 
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Rijdt u langzaam over de digitate snelweg7 Stap dan in op een van 
Mr,. Twister’s ISDN Adapters en het wordt Racen met een 
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producten bent u altijd geslaagd. Snel geinstalleerd en snef op het 
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Testbank Windows ME 



kelen van de optie in de BIOS- 
setup werd dc driver door het 
systeem geladen. ME imple- 
menteerde de driver daarente- 
gen ondanks de in eerste 
instantie eveneens gedeacti- 
veerde instelling in de BIOS- 
setup. Bij beide 9x-systemen 
was er geen sprake van een 
bruikbare rusttoestand, dat wil 
zeggen, van de mogelijkheid 
de systeemtoestand op de 
schijf te beveiligen en later te 
herstellen (suspend to disk) 
was geen spoor te bekennen. 

Alleen de standby-modus (in 
geval van twijfel: suspend to 
RAM) werd door beiden aange- 
boden - maar die wilde niet 
functioneren; het systeem ont- 
waakte direct weer. Uiteinde- 
lijk vonden we in de Windows- 
directory een bestand met de 
naam ‘nohiber.txf, waarin 
stond dat dc rusttoestand gede- 
activeerd was, omdat hij niet 
samengaat met de geinstallecr- 
de Matrox-drivers (ondanks 
een goedkeuringskenmerk van 
de Windows-hard ware Quality 
Labs). Na het verwisselcn van 
de drivers tegen een door 
Matrox ter download klaarge- 
zette betaversie verbeterde de 
siluatie: ME bood in de encr- 
gieoplies een dialoogpagina 
over de rusttoestand aan, zowel 
de rusttoestand als de standby 
functioneerden met de nieuwe 
Matrox-driver. 

Windows 2000 herkendc 
daarentegen direct dat de pc 
voor ACPI geschikt was en 
installeerde dienovereenkom- 
stig de daarvoor noodzakelijke 
drivers. Het stond op het sys¬ 
teem zowel suspend to RAM 
(S3) als suspend to disk (rust- 


Via het systeemherstel kunnen 
ingrepen in de configuratie 
ongedaan gemaakt worden. 
Microsoft biedt geen omscha- 
kelen tussen verschillende con¬ 
figurates. 


toestand) toe - ook al waren er 
Matrox-drivers. Alleen de optie 
om bijvoorbceld het toctscn- 
bord in het kader van het cncr- 
giemanagement als wekker te 
definieren liet te wensen over: 
het activeren had tot gevolg dat 
het systeem zich compleet uit- 
schakelde, in plaats van zoals 
voorhecn de pc door het uit- 
schakelen van dc cssentiele 
lawaaibronnen in ruime mate 
stil te leggen. Bij het volgende 
inschakelen boot het systeem 
dan op klassieke wijze. 

Een paar cijfers: Windows 
2000 hceft vanuit de standby- 
modus (suspend to RAM) tot 
aan het standaard verschijnen- 
de aanmeldingsbeeldscherm 
ongeveer 13 seconden nodig 
(na het aanmelden staan alio 
applicates zoals voor het begin 
van de standby ter beschik- 
king). Het in rusttoestand com¬ 
plect uitgeschakcldc systeem 
had voor een volledige sys- 
teemstart met Windows 2000 
bruto 34 seconden nodig. dus 
inclusief 15 seconden voor 
zelftest en dergelijke. Als pure 
starttijd blijven 19 seconden 
over. Ook ME is wat dat betreft 
niet echt sneller. 

Uitcindelijk blijkt hieruit 
enerzijds dat alle uitspraken 


van Microsoft over dc starttijd 
van ME mecr wens dan werke- 
lijkheid zijn. Anderzijds, en dat 
is veel belangrijker, lijkt het 
power management in de actu- 
ele Windows-versies snel in 
elkaar gezet te zijn - anders 
laat het zich nauwelijks verkla- 
ren waarom drie versies een zo 
vcrschillend gedrag aan de dag 
leggen. Theoretisch zou ME op 
ons testsysteem ACPI-onder- 
steuning moeten aanbieden; 
maar het installeerde alleen 
APM. Kortom: als je waarde 
heehl aan dat soort functies 
moet je de componcntcn in je 
pc niet alleen doclgcricht sclec- 
teren en BlOS-bctavcrsies op 
de koop toe ncmen, maar ook 
rekening houden met verschil- 
len van de uiteenlopende Win¬ 
dows-versies. 

Wat levert het op? 

ME is het eerste besturings- 
systeem van Microsoft, waarbij 
de fouten niet alleen al voor de 
officiele aflevering bekend zijn 
maar dat in de Amerikaanse 
vcrsic deels wat verouderd is. 
Gelukkig is dat in de Ncderlan- 
sc versie anders en lopen de 
modules van de bijgeleverde 
Internet Explorer 5.5 niet ach- 
ter op de versienummers van 
de inmiddels officieel via down¬ 
load verkrijgbare versie. Deze 
verschillen zijn tot dusver ech- 
ter niet door Microsoft gedocu- 


Hier verdwijnen de voordelen 
van het redesign al gauw: de 
opnieuw bewerkte hulp in ME 
is wel erg langzaam. 


menteerd. ME-bezitters kun¬ 
nen eenvoudig met behulp van 
het update-mechanisme naar 
de actueelste versie overstap- 
pen. Bij de meegelcverde 
Media Player 7 gaat het in de 
Amerikaanse versie die wij 
bekeken hebben zelfs om een 
betaversie. 

De Media Player is tegelij- 
kertijd een voorbode van de 
door Microsoft in het kader 
van ‘.NET’ nagestreefde ver- 
beteringen: het omvat een 
bibliotheek waarmee je je 
audio- en videogegevens, bij¬ 
voorbceld MP3-bestanden en 
AVI-filmpjcs kunt beheren (de 
player onthoudt uiteindelijk 
alleen de opslagplaats, bijvoor- 
beeld een server op intranet). 
Een draagbare MP3-spelcr 
moet dan vanuit de Media 
Player uitgerust kunnen wor¬ 
den. Hiervoor moeten de fabri- 
kanten van MP3-players even- 
wel eerst rond de tafel gaan 
zitten om het over een gemeen- 
schappelijke standaard eens te 
worden. Microsoft biedt voor 
cnkele portable spelers daaren¬ 
tegen downloads aan om ze 
met de Media Player te vereni- 
gen. 

Tegelijkertijd laat dc Media 
Player 7 zien wat Microsoft 
onder media-convergentie ver- 
staat: bij de eerste start van de 
geconfigureerde verbinding 
naar internet kom je op de 
media-pagina van de player op 
een speciale portal-site op het 
web terecht. Uiteindelijk gaan 
er vanuit de Media Player dan 
verderc vensters van de Inter¬ 
net Explorer open. Bij mijn 
eerste experiment leverde dat 
meteen een ‘bike-race en 
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Testbank ▼ Windows ME 


Enkele zaken die Microsoft bij ME levert, sluimeren verborgen in 
de opties von de Windows-setup zolang [e enkel een standaardin- 
staJIatie gebruikt. 



De beveiligirtg van systeem bestanden doet zijn werk normadl 
gesproken op de achtergrond zonder de gebruiker te waar&ehuwen. 



babes’-site op - de kindcrbe- 
veiliging ontbreekt dus blijk- 
baar nog. Om te voorkomen 
dat er een volledig verkeerde 
indruk wordt gewekt: bij mijn 
tweede bezoek kreeg ik infor- 
made over de AIDS-conferen- 
tie in Zuid-Afrika voorgescho- 
teld.*. 

Een essentiele vernieuwing 
in ME werkt voomamelijk ach- 
ter de schermen; PC-Health. 
Hieronder verstaat Microsoft 
enerzijds hel ‘zelfgenezende 
vermogen van het systeem", 
dus de mogelijkheid van ME 
op zijn bestanden te passen en 
ingrepen ongedaan te maken, 
die door overmoedige installa- 
tieprogramma’s van applica- 
tiesoftware warden doorge- 
voerd - Systeem of Windows 
File Protection (SFP of WFP) 
genaamd. Hiermee beschermt 
het systeem zicb niet alleen 
tegen overmoedige software, 
maar ook tegen de opruimwoe- 
de van een gebruiker. Goed 
bereikbare optics, die invloed 
uitoefenen op de bescherming, 
biedt Microsoft net als bij Win- 
dows 2000 met aan. 

Anderzijds voegt Microsoft 
aan PC-Hcalth ook de opnieuw 
bewerkte online-hulp cn de 
systeemherstellingsfunctie toe. 
Met de laatstgenoemde functie 
kan een mornentopname van de 
systeemtoestand op een tijdstip 


In de Amerikoqnse versie zat 
nog een verauderde Media 
Player 7 r die er in de verste 
verte met za uitziet als de op 
18 juli officiee! uitgebrachte 
versie. 


x warden vastgehouden en later 
gerestaureerd. Natuurlijk kost 
elke opname, 'Restore Point" 
genoemd, ruimte op de schijf. 
Als je bij de terugkeer naar een 
otide configuratie daartussen 
aangelegde 'Restore Point’s 
overslaat, gaan ze verloren. 
Met het systeem hers tel is hel in 
tegenstelling tot andere metho- 
des dus niet mogelijk tussen 
versch i I lende configuratietijd- 
stippen te wisselen - met de 
juiste disk-imaging-software 
zou dat echter wel kunnen. 

De voor PC-Health opnieuw 
be werk te online-hulp presen- 
teert zich vooral door de bekcn- 
de, maar opnieuw bewerkte 
assistcnten die naar fouten 
moeten zoeken. Het systeem 
probeerl de gebruiker met een 
soort multiple-choice’test ter 
zijde te staan, Nieuw is dat ME 
hierbij ook het webaanbod van 
Microsoft gebruikt, bijvoor- 
beeld registralies van de Micro¬ 


soft Knowledgebase implemen- 
teert en zelf supportaanvragen 
beheert, Voor Windows-nieu- 
weltngen kunnen dat nuttige 
uitgangspunten zijn. Als je 
Windows al kcnt, zal de traag- 
heid van dit aanbod je op de 
zenuwen werken; zelfs op een 
goed uitgeruste pc is hier veel 
geduld voor nodig, 

Menige detail verbetering die 
Microsoft in ME heeft aange- 
bracht wordt niet automatisch 
door het systeem geinstaileerd. 
Zo kan ME als eerste Win- 
dows-versie zonder extra soft- 
ware met ZIP-archieven om- 
gaan; het geeft ze map-achtig 
op de desktop weer en haalt er 
dcsgewcnst bcstanden uil of 
verpakt ze daurim Om deze 
nineties te gebruiken moet je ze 
echter bij de standaardinstalla- 
tie via de systeembesturing 
onder Software Windows-setup 
en de ‘SysteemprogrammaV 
aan de configuratie toevoegen, 
Andere aanvullingen, bijvoor- 
beeld het meegeleverde DirectX 
7J (versie 8 dat nog in de out- 
wikkelingsfase verkeerd wordt 
niet standaard bijgeleverd) kan 
je daarentegen niet kwijt. Een 
functie voor de de-insiallatie 
ontbreekt net als voor de Inter¬ 


net Explorer en de Movie 
Maker. 

Deugt het? 

Hoewel er vijf jaar verstre- 
ken zijn sinds Microsoft het 
eerste Windows 9x op de 
markt bracht, vertoont de laat- 
ste verlegenwoordiger van 
deze generatie nauwelijks noe- 
menswaardige vernieuwingem 
De speciaal voor de markt gei- 
nitieerde integrate van inter¬ 
net in Windows maakt nog 
steeds de indruk alsof het opge- 
lapt is. Afgczien van de de ver- 
eenvoudiging voor de fabrikant, 
bijvoorbeeld het on line-support- 
aanbod middels internet met de 
online-hulp in deecht te verbin- 
den en updates via internet aan 
te bieden. 

Of de web-achtige desktop- 
navigatie de beste man ter is, 
om het ook voor onervaren 
gebruikers gemakkelijker te 
maken, betwijfelen we nog 
steeds. Fcil is in icder geval 
dat de bedieningsinterface van 
Windows daardoor bijvoor¬ 
beeld in de online-hulp duide- 
Jijk langzamer is geworden. 
Het lijkt er meer op dat Micro¬ 
soft met techniek geprobeerd 
heeft de zwakke punten tc 
compenseren in plants van de 
inhoud te verbeteren. De con¬ 
sequent ies, vooral het latenle 
gevaar door de onoverziehte- 
lijke grenzen tussen inter- en 
intranet, tussen pass i eve en 
actieve technieken en de zee aan 
veiligheidsinstellingen zijn een 
ander punt van kritiek. 

Als je allergisch bent voor 
de betuttellng door het sys¬ 
teem, kun je beter bij de voor- 
loper blijven. 

Voor alle anderen, die met 
Windows moeten of willen 
werken, is ME een vooruit- 
gang, Alleen aJ vanwege de 
feature-inflatie - je krijgt nu 
eenmaal meer voor hetzelfde 
geld - of omdal enkele func- 
ties, die tot dusver maar mond- 
jesmaat functioneerden, in ME 
tot op zekere hoogte opnieuw 
be werkt werden. Een universe- 
le probleemoplosser in de 
vorm van een update naar ME 
werkt echter niet - tot dusver 
is de verwachting dat je "zieke 
Windows-mstallaties’* kuut 
genezen door de opvolger ero- 
verheen te installercn nog 
nooit in vervuiling gegaan. En 
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Testbank Windows ME 


of Microsoft de latente proble- 
mcn (ondermeer bij het afslui- 
ten van het systeem) heeft 
kunnen opheffen, moet nog 
blijken. 

Over een paar maanden 
kunnen mensen die een nieuwe 
pc kopen sowieso niet meer 
tussen ME en zijn voorloper 
kiezen. Als je al een pc hebt, 
kun je overwegen de update 
voor f 149,- tc kopen. 

Met name voor oudcrc pc's 
kun je mogelijk beter bij je hui- 
dige versie blijven. Microsoft 
zelf adviseert minimaal een 
150-MHz-Pentium met 32 MB 
RAM. Als je in het bezit bent 
van een pc met een vlotte CPU 
en 128 MB RAM, spelen bij de 
selectie dc gcringe performan- 
ceverschillen van een Win¬ 
dows-versie sowieso geen rol. 


Aan de met HTML opgepepte 
mappen moet je wennen. 
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Getuned, niet gepolijst 

De met Windows ME afge- 
leverde Internet Explorer 5.5 
komt in mime mate met de ook 
apart verkrijgbare versie over- 
een. Veel van dc vcmieuwin- 
gen zitten echter binnenin de 
browser vcrborgen. Wat de 
bedieningsinterface betrefl 
komt de Internet Explorer 5.5 
bijna volledig met zijn voor- 
ganger overeen. De print pre¬ 
view hoort tot de weinige ver- 
nieuwingcn. Het zorgt in 
extreme gevallen (maar dan 
overal in Windows) voor 
afdrukproblemen. Andere uit- 
breidingen van de interface 
verdienen eerder het predikaat 
‘handige kleine features'. Zo 
geeft de browser in dc map- 
weergave van een ftp-server in 
het ‘Eigenschappen'-dialoog- 
venster ook de (lees-, schrijf- 
en uitvoer-)rechten van afzon- 
derlijke bestanden weer. 

Ondcr de motorkap heeft 
Microsoft nu standaard 128-bit- 
versleuleling geinlegreerd. Uit de 
iets snellere beeldopbouw blijkt 
dat de rendering-engine opnieuw 
is bewerkt. De Internet Explorer 
5.5 biedt met name ontwikke- 
laars nieuwe speelruimte. Zo 
staat hij het ondcr andere toe fra¬ 
mes met een transparante achter- 
grondkleur te definieren. scroll- 
balken te kleuren of op een 
willekeurig element van het 


Internet Explorer 5.5 

HTML-documenl in te zoomen. 
Bovendien biedt de IE 5.5 een 
hele bundel aan nieuwe technie- 
ken (zie http://msdn.microsoft. 
com/ie/default.asp), om exteme 
componenten (beter) in HTML- 
documenten te implementeren; 
Macromedia gebruikt dit bij- 
voorbeeld om de inteructie van 
Flash met websites te verbeteren. 

Maar de nieuwe functies zijn 
ook aanleiding voor kritiek. Zo 
waarschuwt Jeffrey Zeldman 
van het Web Standards Project 


(WaSP op www.webstan- 
dards.org) web-ontwikkelaars 
ervoor de eigen uitbreidingen 
van de Internet Explorer 5.5 te 
gebruiken, omdat die in geen 
andere browser funetioneren. 
WaSP bekritiseert ook de nog 
steeds ontbrekende volledige 
ondersteuning van open stan- 
daards als Cascading Style 
Sheets, XML en DOM. 

Ondanks dc kritiek is een 
update ook voor gebruikers 
van andere Windows-versies 
de moeite waard. Toch moet 


hierbij soms met het een en 
ander rekening worden gehou- 
den. Na de inslallatic onder 
Windows NT 4 vereist bijvoor- 
beeld elke inslallatie van een 
service pack een reparatieses- 
sie voor de Internet Explorer 
5.5 (via ‘Software' in de sys- 
teembesturing). De standaard 
onder NT geactiveerde 128- 
bit-versleuteling zorgt voor 
problemen bij het na-installe- 
ren van service packs - Micro¬ 
soft biedt daarvoor echter 
inmiddels hulp aan in de 
Knowledgebase, (D42738). 

Al enkelc dagen nadat de 
Internet Explorer 5.5 officieel 
beschikbaar werd, bleef het niet 
bij verwijzingen naar proble¬ 
men. die zich bijvoorbeeld bij 
de update van Windows 9x met 
Internet Explorer 5.5 naar Win¬ 
dows 2000 en bij het de-installe- 
ren van versie 5.5 kunnen voor- 
doen (www.rnicrosoft.com/ 
windows/ie_intl/de/ie55/read- 
me.txt): bug-hunter Georgi 
Guninski vond het eerste veilig- 
heidsgat al twee dagen na de 
officiele marktintroductie. Ge- 
voelig is een ActiveX-control 
dat de bewerking van HTML- 
leksten toestaat. Het staat de 
benadering van met naam be- 
kende lokale bestanden uit web¬ 
sites en HTML-gecodeerde e- 
mails toe. Ct 



Met versie 5.5 beschikt de Internet Explorer eindelijk over een 
bruikbare printpreview. 
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Elndeljjkl Een van alle 
gemakken vaorzien remote 
cnntrcil-systeem vnor PC's 

dat dnet wat het moet 
daen, zDnder te crashen en 
met betrouwbare beveili- 
gingsfuncties. Netdp instal- 
leert u in enkele minuten. 
Het werkt onder vrijwel e!k 
PC-besturingssysteem. zoals 
Windows eooa. NT. 35/3B. 
3.lx. 05/S en DD5. Het kan 
□verweg met elke communi- 
catiestandaard: Internet, 
TCP/IP. NetBIOS. IPX. Modem. 
TAPI en ISDN Capi en ifrarood. 
Maar het moniste is dat 
u het 30 dagen GRATIS 
kunt praberen! 
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The fine art of Remote Control 


NetOp* Vereie 6.5 

srde, perruakkelpE en 

betrouwbore ranote 
control 5 DftwarE veer alls 
PC'5 vvearop u moot werken. 

Stuur mij de 

GRATIS 

Bvaluatie EDI 
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NetOp*' werkt 
rechtstreeks 
op elke PC, 
00k als die 
aan de andere 
kant van de 
weretd staatf 


j— Markeer beiang- 

_ rijke schermdeien 

■ « op afstand 


Votiedige reeks 

beveiligings- 

opties 


Communicate door 
typen of spreken 
- idmat voor onder- 
steuningsfuncties 


Dettabes tandsoverdracht, 
crash-herstef kopleren, 
verplaatsen t klonen en 
synchronise tiefuncties 


Afdrukken op 
etke printer: tocaal 
of op afstand 


PC-selectie 
door aanwijzen 
en kfikken 


Geavanceerde 

helpdesk-oproep 

functie 


individuals 
vensters of full¬ 
screen zoom bij 
eike resoiutie 


Uw toetsenbord, muis en 
beeidscherm werken alsof de 
computer vlak voor u staatt 


Krachtige scripting 
tool voor geptande 
besiandsoverdrach f 
en het starien van 
programme's 
























































Reportage * Massa-opslogruimte 



Laurenz Weiner 


Een overmaat aan gigabytes 


Maak goed gebruik van je grate harde schijf 


De technische ontwikkeling en prijsval van harde sehijven maken het mogelijk: vandaag de dag kunnen pe-bezitters 
over meer opslagrulmle op de harde schijf beschikken dan 10 jaar geteden in mainframes te vinden was. De 
overmaat aan gigabytes opent nietiwe perspectieven in de omgang met alle verschillende soorten gegevens. 


In de schaduw van de steeds 
snellcrc en spectaculair op de 
markt gcbrachte processors heeft 
de teehaische ontwikkeling van 
de harde sehijven een adembene- 
mende ontwikkeling ondergaan. 
Harde sehijven met 20, 30,40 en 
zelfs meer dan 70 gigabyte capa- 
citeit zijn in het aan bod van elke 
leverancier te vinden - en dit 
voor prijzen die nog niet lang 
geleden even ongelofelijk leken 
als de grootte van de harde sehij¬ 
ven. Oak beginnende eomputer- 


gebmikers kunnen in de winkels 
computers vinden die met harde 
sehijven haven de Lien gigabyte 
worden aangebodem Wie herin- 
nert zieh nog de IBM-XT die in 
1983 een reusachtige harde schijf 
van 10 megabyte als ops lag had 
zal verbaasd de verkoper aansta- 
ren die nu een dnizend keer gro- 
tere harde schijf in zijn assorti- 
ment heeft zander daarvoor een 
reusachtig magazijn te hoeven 
openen of kampioen harde schijf 
heffen is. 


Vrije val 

In 1995 kostte een megabyte 
op een harde schijf nog zo*n 50 
cent tot een gulden, bij een 
SCSi-harde-schijf tussen de 60 
cent en 1,50 gulden, afhankelijk 
of het een Narrow- of Wide- 
SCSI-variant betrof. Toen waren 
IDE-harde-schijven met een 
capaciteit van ongeveer een giga¬ 
byte de norm die met 3600 of 
4500 rpm en mecslal met 46 tot 
256 kilobyte cache een gemid- 


delde transfenraie van 3 tot 5 
megabyte per secoude behaal- 
den. Alleert SCSI-harde-sehijven 
met een opslagcapaciteit van 
boven de vier gigabyte draaiden 
al met 5400 of zelfs 7200 rotaties 
per minimi en hadden reeds dala- 
buffers van tot een megabyte, 
waardoor gedeeltelijk transferra¬ 
tes van meer dan zes megabyte 
per seconde werden gehaald. 

Wie vandaag de aankondigin- 
gen van de grote leveranciers 
doorbbdert vindt prijzen van 1 of 
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2 cent per megabyte voor 1DE- 
schijven, die ongeveer in otnge- 
keerde verhouding tot deze prijs- 
ontwikkeling op de al genoemde 
capaciteiten zijn gegroeid. De 
prijs per megabyte is sinds 1995 
elk jaar met bijna 50 % gedaald, 
vooral omdat de capacitek in 
dezelfde peri ode jaarlijks onge¬ 
veer verdubbelde. Ge I ij kert ijd 
zijn de prestaties sinds 1995 dui- 
delijk tocgenomen en be nadere n 
die van SCSLharde-schijven. De 
vandaag veel gebmikte Ultra¬ 
ATA/66-harde-schijven draai en 
met 5400 of 7200 rpm. Zij Jeve- 
ren bij cadie-groottes van meest- 
al bo ven een megabyte gemiddel- 
de transferrates van 20 tot nicer 
dan 30 megabyte per seeonde. De 
gemiddelde accesstijd is sinds 
1995 door verbeierdc aanstaring 
en lagere massa van de leeskop- 
pen samen met de versnelling 
van de rotatie ongeveer gehal- 
veerd. Ecn duling van de typisehe 
14 tot 20 naar de hnidige 7 tot 10 
millisecondcn. 

SCSI-harde- sc hi j ven l i ggen 
ook vandaag de dag nog in de 
prijsklasse die bo ven de HIDE- 
hardc-schijven uitsteekt, hoewel 
deze schijven eigenlijk alleen nog 
in de interface van de goedkopere 
versies verschillen. De prestatie- 
verschillen recht vaardigen niei de 
hoge prijs die je voor dil type 
harde schijf moet betalen. Een 
prijskaartje dat een prijs venue Id 
die lwee maal zo hoog is als een 
harde schijf met ccn IDE-inter¬ 
face met een vergelijkbare capa- 
citeit zet menig koper aan hei 
de liken. Los van het feit dat je 
□ok nog eens in het bezit meet 
zijn van een moederbord met een 
SCSI-interface of een SCSI- 
host adapter moet hebben. Harde 
schijven met de hoogste perfor¬ 
mance, vooral met snelle toe- 
gangstijden (hoe minder hoe 
beter), worden wellswaar nog 
eerst in de SCSI-markt gem t rod u- 
ceerd voor dat ook vergelijkbare 
ElDE-harde-schijven beschik- 
baar worden, maar toch. De 
SCSl-producten zijn dus nog 
steeds bedoeld voor de high-end- 
sy stemen zoals database- en web- 
servers en daaraan kunnen de 
fabrikanten bhjkbaar meer geld 
verdi enen dan met EIDE-harde- 
schijven voor de massa, 

De verhouding van prijs en 
prestatie van de hnidige populaire 
harde schijven is nogal verschil- 
lend. Een vergelijking van de 
prestaties van grote schijven met 
dezelfde capaciteit van verschil- 
lende producenten is zeker de 
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Mas sa-op slag ruimte 


moeite waard en zal achteraf 
teleurstellingen besparen. In deze 
uitgave vind je op pagina 56 
* ’harde-schijven-carrousel ’ * de 
nodige infer made zoals alleen c’t 
die 1 evert over bijna alle op de 
markt aanwezige harde schijven. 

Enge ruimte 

De explosieve groei van de 
harde-schij ven-capac iteit was niet 
mogelijk geweest zonder de enor- 
rnc verhoging in dc dichtheid van 
dit opslagmedium. Sinds dc vroe- 
ge jaren 90 is ecn jaarlijkse verho¬ 
ging van de bhrate per eenheid 
oppervlakte van gemiddeld 60 
procent te cons tat ereir In 1995 
was er nog plaats voor mild 60 
miljoen bit per vierkante centime¬ 
ter harde-schijf-oppervlakte. Van¬ 
daag dc dag dclcn bij normale 
harde schijven voor desktops al 
meer dan twee miljard bits het- 
zelfde oppervlak onder elkaar. En 
bij harde schijven met een kleiner 
formaat verdiingen ook nog wel 
eens drie miljard en meer bits 
elkaar in een vierkante centimeter. 

De vandaag bereikte dichi - 
heden van gegevens worden nog 
steeds met de - in 1997 ge'i'mro- 
duceerde - Giant- Magneto-Resi¬ 
stive- koppen (GMR) bereikt. Bij 
actude GMR-koppcn zijn de 
gevodige structuren al onder 500 
nanometers groot en maken zo 
een resolutie van rond de 12000 
tracks per centimeter mogelijk. 
Dit betekent dat deze bij een 
breedte van gemiddeld 0,5 nano¬ 
meters 150000 bits per centime¬ 
ter kunnen kunnen opnemen. 

En nog steeds is de via induc- 
tief schrijfmechanisme en mag- 
netoresistieve leesmethode maxi- 
maai bereikbare dichtheid van 
gegevens niet bereikt. Tien mil¬ 
jard bits per vierkante centimeter 
lijken met magnelischc nanodccl- 
tjes in de nadere loekomsl bererk- 
haar fl]. Ondanks vaak gepostu- 
leerde absolute grenzen voor de 
magnetische ops lag van gege¬ 
vens mag tenminste voor de 
nadere tockomst nog steeds op 
exponentieel groei ende opslagca- 
paciteiten en da I ende prijzen per 
megabyte worden gerekend. 

De plaat poetsen 

De voordelen van deze reus- 
aehtige resources zijn vanzelf- 
spre ken d, B e s tu ri ngssy stemen 
die soms op twee of meer cd’s 
bun weg vinden naar de klanten 
lijken in dit opzicht in vergelij¬ 
king met de voorouders van deze 


besturingssystemen op geheu- 
ge n vretende d inoby tes au ri er s. 

Maar zelfs na een complete 
installatie van Windows 98, om 
niet te zeggen Windows 2000 
(700 MR!), een gehruikelijk offi¬ 
ce pakket , software om afbeeldin- 
gen en grafleken te bewerken en 
andere handige hulpjes voor het 
dageiijkse gebruik blijft op een 
harde schijf van huidige at met in¬ 
gen meer dan voldoende ruimte 
over voor je bestanden en andere 
benodigde applicaties. 

De gewoonweg tot verkwis- 
ting uitnodigende opslagmimte 
op je harde schijf levert voor de 
gebruiker echter ook pi obi erne n 
op die vroeger alleen maar dc 
beheerders van mainframes ken- 
den. Het comformbele en tegelij- 
kertijd veiiige dataheheer op 
grote harde schijven vereist denk- 
werk dat bij het correct onderver- 
delen van een harde schijf in par¬ 
ti ties en logische drives beginl en 
met het gebruik van tools voor 
dataonderhoud en -beveiliging 
eindigt. 

Een voor de hand liggende 
gedachte is om de aanwezige 
vrije opslagmimte te gebruiken 
om eens op je gemak andere 
aitematieve besturi ngssy stemen 
te installeren en te teste n om zo 
aan de mankementen van een 
enkel besturi ngssy steem te kun- 
nen ontsnappen, en het bestc te 
gebruiken van dc vcrschiilcndc 
be s tu ri n gs sysle men. 

De installatie van software en 
het testen van wat internet te bie- 
den heeft wordt bij nieuwe com¬ 
puters eerder door de kosten van 
d ownload en dan door dc capaci¬ 
teit van de harde schijf beperkl. 
Telefoontikken zijn immers een 
bron van veel financieel leed en 
abonnementen op kabel en 
ADSL kosten nog steeds een 
hoop geld. Wie vaker software 


In de ban van de gigabytes 

Gangbare horde schijven vergeleken p. 56 
Besturingssystemen en grote harde schijven p, 68 
Gegevens beheren en beveiligen p. 76 


test en daama ook weer wi! ver- 
wijderen kent de problemen die 
ontstaan omdat programma- 
onderdelen niet compleet uit dc 
registry worden verwijderd. En 
dan is het heel makkelijk als je 
besturi ngssy steem twee keer op 
de harde schijf is gei'nstaileerd. 
Op die manicr kun je een extra 
installatie goed tegen slordig 
geprogra m meerde so ft w a re 

beschermen en be per ken tot de 
noodzake I ij ke appl i caties, Zo 
bereik je ook een eclite werkom- 
geving die siank en snel werkt 
terwijl jc toch op de tweede 
installatie naar hartclust kunt 
experinienieren. 

Zelfs het bewerken van 
gigantjscbe bestanden van 3D- t 
audio- of videobewerkingsoft- 
ware is met de nieuwe harde 
schijven vrijwcl problcemloos 
mogelijk, mils de hoc veel held 
beschikbare opslagmimte ook 
voldoende is om die bewerkin- 
gen te kunnen ops I aan en je 
werkgeheugen groot genoeg is 
om dc be working te kunnen uit- 
voercu. Harde schijven bo ven 
de 10 GB maken het ook voor 
de thuisgebruiker mogelijk om 
semi-professioneel eeti video te 
bewerken op zijn pc + Waar 
vroeger speciale harde schijven 
voor nodig waren, kan vandaag 
de dag iedereen met geschiktc 
software en mini male uilbrei- 
dingen in hardware ook op zijn 
standaard harde schijf doen, 
Hetzelfde geldt voor het gebruik 
van de pc als soundstudio en 



Exponentieet dalende prijzen kenmerken de ontwikkelmg op de 
markt voor harde $chi|ven. SCSI-harde-schijven kosten bijna het 
dubbele van vergelijkbare EIDE-harde-schijven. 
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De 70 megabyte harde schijf [inks en de vandaag de dag beschilc* 
bare 75 GB harde schiff rechts versehillen wat de technische ant- 
wikkeling bet reft niet meer dan tien jaar in leeftijd. 


MP3-archief. 

Vergeleken met de grootte 
van audio- en videobestanden lij- 
ken de vroegere bestandsreuzen 
ui l de klassickc 2D-bccldbewer- 
kingssoftwarc nogal bescheiden. 
Het priv^-fotoarchief op de pc is 
daarom met de archiveringstools 
die bij bijna alle beeldbcwer- 
kingsoftware meegeleverd wor¬ 
den ook in de hoogste kwaliteil 
geen p rob lee m meer voor zover 
hel de ruimte op de harde schijf 
aangaat. Dc daJcnde prijzen van 
scanners en digilale camera's bij 
een betere beddkwaiiteit maken 
hel voor de pc-gebruiker moge¬ 
lijk om eenvoudig foto’s te 
bewerken of ansichtkaarten in le 
scan nen voor verdere bewerking. 

Vaak is hel comfortabel om 
alle gegevens die op een cd staan 
op de harde schijf op te slaan 
zodat de gegevens snel en gemak- 
kelijk kunnen worden gebruikl 
zonder de cd-nom te moeten zoe- 
ken in je grate vcrzameling (of te 
moeten wisselen). Veel spellen 
doen dil uil zichzelf al zodat spel- 
fanaten ook met de grootste harde 
schijven snel de grenzen van hun 


systeem bereiken en de cerste zijn 
die nog groterc harde schijven 
willen hebben. 

Afhankeltjk van je bedoelin- 
gen kun je de gegevens van de 
meesl uiteen lopende ed's die 
voor hel werk op de pc dagelijks 
worden benodigd zonder prable- 
men op dc harde schijf ops I aan. 
Grafici zijn blij met dipart-ver- 
zamelingen, secretaressen met 
telefoonboekem advocaten met 
wetboeken en zakelijke gebrui- 
kers met routeplanners die aitijd 
cn zo snel mogelijk beschikbaar 
moeten zijn. 

Wie bijvoorbeeld bij dc eerste 
installatie al verwacht dat er 
vaker veranderingen in de Win¬ 
dows-installatie gaan komen kan 
beter rneteen de hele in stall at ie- 
directory van het besturingssys- 
teem naar dc harde schijf kopie- 
ren om dc lastigc omweg via de 
cd te omzeilen - er is toch plants 
genoeg op de harde schijf. 

De nicest elegante en univer- 
sele methode om het comfort hij 
de omgang met cd-roms te ver- 
hogen is waarschijnlijk het 
inriehten van virtuele cd-rom- 


drives met een geschikt utility 
zoals Virtual CD. De op de harde 
schijf opgeslagen maps truetu ren 
en bestanden kunnen daama met 
een eigen driveletter worden aan- 
gesproken zonder dat je de parti- 
tioneringstabel van de schijf 
moet wijzigen* DOS-veteranen 
doet dit misschien aan de RAM- 
disk van vroeger herinneren. 

Virtuele cd-ram's kunnen 
speciaal tijdens reizen met een 
notebook een voelbare verlich- 
ling brengen omdat je daardoor 
vaak de cd's en de drive niet 
rnee hoeft te nemen, Wie niet 
vaak met grote audio- en video¬ 
bestanden te maken heeft en 
geen gamer is kan zo dc reser¬ 
ves van zijn harde schijf nuttig 
gebruiken totdat deze besehik- 
bare opslagruimle voor andere 
doeleinden toch noodzakelijk is. 

Partitioneren, 
opschonen, veiligstellen 

Grote harde schijven parlitio- 
neren en zo in kleinere eenheden 
onderverdelen is voor een toena- 
me van de prestatie van de harde 
schijf, maar ook voor de betere 
databeveiliging zeker de moeite 
waard. Kieinc harde schijven 
luten ztch sneller defragmente- 
ren, back-uppcn en als backup 
weerterugzetten. Bovendien bie- 
den zij een hetere bevetliging als 
er gegevens verloren gaan: je 
kunt beter een eorrupte partitie 
hebben dan dat de hele harde 
schijf daar last van heeft. 

Ook wie een oogje heeft laten 
vallen op het gebruik van meerde- 
re besturingssystemen - ook dub- 
bel geinstalleerde, of tijdelijk gem- 
stalleerde - moet over de zinnige 
onderverdehng van de eapaciteit 
van de harde schijf voor dergelijke 
experimenten nadenken. Want de 
systemen beschikken nogal over 
gevarieerde addertjes onder het 
gras als deze in een pc samenko- 
men (zie het anikel op pagina 68). 

Vroeg of laat verzamel je op 


een grote harde schijf ook bij- 
pas send grote hoeveelheden 
gegevens in vorni van duizen- 
den bestanden en directories. 
Hier het ovcrzicht behouden is 
met de gebruikelijke onderdelen 
van de besturingssysiemen niet 
aitijd gemakkelijk. In dit presta¬ 
tie- en gemaksgebied probe ren 
talrijke aanbieders van tools 
vaste voet aan de grand te krij- 
gen. Ook op het gebied van sha¬ 
reware en freeware krioelt het 
van de tools die min of meer 
gespecialiseerde taken in het 
gebruik van de harde schijven 
voor je willen verriehten, 

Voorstellen hiervoor vind je 
vanaf pagina 76, net als be l an g- 
rijke tips voor de databeveili- 
ging op grote harde schijven. 
Want de ongeliefde en vaak ver- 
drongen databeveiliging wordt, 
gezien de massa’s aan gegevens 
op de harde schijven, nog be- 
langrijker dan voorheen. 

Wie na een totaal verlies van 
de bestanden ‘maari vicr gigaby¬ 
te programtna’s inclusief bestu- 
ringssysteem compleet opnieuw 
op een harde schijf heeft moeten 
mstalleren krijgt spijt als haren op 
zijn hoofd dat hij niet eerder over 
een effeclieve strategic voor back¬ 
ups heeft nagedacht En die moet 
beter zijn dan het onregelmaiige 
kopieren van enkele databe stan¬ 
dee De lage prijzen voor harde 
schijven en opslagmedia maken 
het vandaag de dag mogelijk om 
back up-methode s te ontwikkelen 
die op de individuelc belangen 
toegepast zijn en toch makkelijker 
te handhaven zijn dan de kiasste- 
ke tape drive. 

Als je gegevens op je harde 
schijf boven water wilt houden, 
volg dan onze tips. 

Literafiiur: 

[ I ] Dr. Wolfgang Stider, Een kor- 
rellje informatie, Magnetise he 
nanoparticles voor meer hard- 
diskeapaeiteit, c’t 6/2000, p. 22 
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De grootte von de 
lees-schrijf-koppen 
van deze twee in 
leeftijd versehillen- 
de harde schijven 
maakt de technolo- 
glsche voorultgang 
bijzonder duidelijk. 
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Testbank 


Horde schifven 



Harold Bogeholz 

Schijvendans 

Samengevat: 331 harde schijvc 


In de race om de grootsfe capociteit zijn weer eens de 
IDE-harde-schijven de koploper* De grootst leverbare 
IDE-harde-schijf is no 75 GB groot en grotere zi|n al 
aangekondigd, terwijl In het SCSI-bereik 73 GB het 
maximum is. De producenten hebben met alleen in 
opslagruimte en snelheid vooruitgang geboekt, zij 
hebben ook voor de gelurdsdemping nieuwe oplossingen 
ontwikkeld. 


De IDE-poort heeft weer 
eens een slap naar een hogere 
snelheid gezet: begin juni heeft 
Quantum de Ultra-ATA/100- 
speeifieatie bekend gemaakt. 
Deze breidt de IDE-interface 
met een nieuwe modus uit: 
UDMA5, die gegevens met een 
snelheid van maximoal 100 
MR per seeonde zal gaan door- 
spelen. De iol die tijd snehte 


UDMA-modus 4 haalde 66 
MB per seeonde. In plaats van 
de eerder gebruikelijke verdub- 
belingen van de snelheid was 
men deze keer met een factor 
van anderhalf tevreden. Ultra' 
ATA/I00 gebruikl dezelfde 
80-dradige IDE-kabels als 
Ultra-AT A/66. Zoals gehruike- 
Mjk is het ook naar beneden 
compatibel: Ultra-AT A/LOO- 
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Testbank 


Horde schijven 


harde-schijven draaien op irage 
controllers net zo traag als 
langzamere harde schijven a an 
sncllere adapters. Hostadapter 
en harde sdiijf onderhandelen 
over de hoogste van beide kan- 
ten beschikbare snelheid. 

De harde-schijven-families 
Deskstar 75GXP cn Deskstar 
40GV beheersten Ultra - 
AT A/I 00 al voor de offictele 
bekendmaking, IBM waehtte 
echter tot die dag voordat zij 
dit ook in de datasheets schre- 
ven. Ook Maxtor had al voor- 
zorgsmaatregelen genomen cn 
de Diamond Max 60 en de 
VL30 van een Ultra-AT A/ 100- 
in terface voorzien. Bij de dri¬ 
ves met een "LT als het op een 
na laatste teken in de model- 
naam is de UDMA5-modus bij 
de unlevering in eerste instan¬ 
ce gestremd, Dit kan echter 
met een utility ongedaan wor- 
den gemaakt om van de volle- 
dige snellieid te kiinnen genie- 
ten. De producent stelt als 
download in de serviceafdeling 
van www.maxior.eom deze 
utility ter besehikkmg. Metier- 
tijd werden deze “U- model len 1T 
door mode lien met een “H ,f in 
de lypenaam afgelost die van 
meet af aan de UDMA-5 
modus ondersteunen. 


De U-modellen van de Dia¬ 
mond Max Plus 40 kunncn 
officieel niet naar Ultra¬ 
ATA/100 worden omgescha- 
keld, maar er zijn enkele exem- 
plaren in de handel die al over 
de nieuwe elektronica besehik- 
ken. Een 51024U2 bereikte ons 
in de oude versie, terwijl een 
53073U6 met de Maxtor-utility 
voor UDMA5 kon worden 
ingezeL Uit een vergelijking 
met de ook geteste gloednieu- 
we 53073 H 6 blijkt dat de pres- 
taties van deze twee harde 


Maxtor heeft voor de Diamond- 
Max Plus 40 de elektronica van 
de harde schijf verder ontwik- 
keld. De oudere (links) kan niet 
in do Ultra-ATA/100 warden 
gezet, terwijl de nieuwere 
(rechts) ditwel kan en zelfs 
over alcoestisch management 
beschlkt. 


schijven binnen meettoleran- 
lies identiek waren. Beide 
mode lien werden ons door 
Alternate ter beschikking 
gestelik die voor de redactie- 
sluiting nog ongeveer 23 gul¬ 
den nicer wilde hebben voor 
het H-model - extra kosten die 
je dus kunt vermijdem 

Seagate en Quantum willen 
Ullra-ATA/100 pas met de vol- 
gende general ies van harde 
schijven imroduceren. Dit is 
nog steeds op tijd, warn de hui- 
dige top blijft met de transfer¬ 
rates nog steeds onder 30 MB 
per seconde zodat ook de 
Ultra -AT A/66-interface nog 
voldoende reserves heeft. Net 
als bij vroegere ontwikkelin- 
gen binnen de [DE-interface 
koml ook de overstap naar 
Ultra-ATA/100 lang voordat 
de harde schijven de grenzen 
van de actuele standaard berei- 
ken. 

Alleen wie twee hoogpreste- 
rende harde schijven op een 
IDE-kanaal samen in een 
RAID-configuratie wii gebrui- 
ken moet nu al aan de Ultra¬ 
ATA/ 100. Zoals uit een kone 
test van de Promise FaslTrak 
100 blijkt biedt de sncllere 
interface in dit geva] een meet- 
baar voordeel tegenover Ultra- 
ATA/66. 

Werkpoard 

Ons testsysteem voor harde 
schijven bleef de laatste jaren 
voor zover mogelijk constant 
om de resultaten onderling ver- 
gelijkbaar Le houden. Een Pen¬ 
tium 100 in een ASUS P/I¬ 
PS 5TP4XE moederbord doeL 
nog steeds trouw zijn werk. Hij 
is ook nog steeds snel genoeg 
zodat hij moderne harde schij¬ 
ven niet afremt, dit blijkt uit 
steekproeven en vergelijkingen 
van de meetwaardes met 


mode mere systemen. Met de 
introductie van Ultra-ATA/100 
was er wel een nieuwe 
hostadapter nodig. Wij kozen 
voor de Promise Ultra 100. de 
opvolger van de Uitra66 die 
wij nog steeds voor ATA/66- 
harde-schijven gebruiken. 

SCSI-harde-schijven werken 
aan een Symbios Logic 
SYM895 IU* dit is een Wide- 
Ultra2-SCSl-hostadapter. De 
nieuwe generatie van harde 
schijven is echter al voor de 
160 MB per seconde snclle 
Ultra 160 SCSI geschikl, maar 
deze zou in ons 32-bit-PCI- 
systeem toeh worden afge- 
remd. En omdat de SCSI- 
harde-schijven pas recentclijk 
de grens van 40 MB per secon¬ 
de hebben gepasseerd is het bij 
het gebruik van een enkele 
harde schijf niet belangrijk of 
de interface SO of 160 MB per 
seconde kan doorspelen. Ook 
dit hebben wij met steekproe- 
ven met een server-moederbord 
van Supermicro met een Ultra- 
160-SCS 1-chip aan boord geve- 
rifieerd. 

De labellen voegen de resul- 
taien van de laatste jaren 
samen. Talrijke harde schijven 
uit dc lijslcn zijn niet meer 
nieuw te kopen. tweedehands 
of in bestaande systemen zou 
je deze echter nog steeds kun- 
nen aantreffem Wij hebben de 
resultaten bijgevoegd omdat 
hiermee cen vergelijking van 
oudere en nieuwere harde 
schijven mogelijk is. De in de 
test nieuw erbij gekomen harde 
schijven worden door een iets 
donkerder gekleurde balk ge- 
markeerd. 

D e bene h m ark H 2 bene h 
draait onder DOS en benadert 
de harde schijf direct via het 
BIOS zodat de echte prestalie 
zonder de invloed van een 


besturingssysteem en mogelij- 
ke caches kan worden geme- 
ten. Dc continue transfersnel- 
heid is een maatstaf voor de 
snelheid waarop een harde 
schijf bestanden sequentieel 
kan lezen of schrijven. 
H2bench berekent deze door 
de complete inhoud van de 
harde schijf te lezen en in een 
grafiek de transfersnelhcid 
tegenover de capaeiteii weer te 
geven. Omdat de meeste harde 
schijven de bestanden van hin- 
nen naar buiten ops I aan en op 
de bui ten spore n meer sectored 
aanwezig zijn dan op de bin- 
nensporen is hei resultaat dik- 
wij Is een trapsgewijs dalende 
kromme. In de label geven wij 
minimum. gemiddelde en 
maximum van deze kromme 
aan. Dezelfde meting volgl 
voo r de sc hr i j fsne 1 h ei d. 

De continue transfersnelhcid 
is vooral hij toepassingen 
belangrijk die grote hoeveelhe- 
den bestanden lineair lezen en 
schrijven, zoals het digitaal 
bewerkeo van video's. Mcestal 
is het gemiddelde het meest 
sprekende resultaat. maar het 
kan soins belangrijk zijn om 
niet beneden een bepaalde 
minimumsnclheid te blijven 
zodat de video niet schokt tij- 
dens bet afspelen. Een ander 
criterium is de gemiddelde toe- 
gangsltjd. H2bench berekent* 
deze op de praktijk gerichle 
waarde, door meerdere duizend 
toevallig gekozen sectoren le 
lezen en te schrijven. Deze toe- 
gangslijd is vooral voor “non- 
lineaire- toegangstijdpatronen” 
zoals hei starten van program- 
ma’s, het zoeken in databases, 
loegangstijd naar de swap file 
en dergelijke belangrijk. 

Een grof richtgetal voor de 
prestalie van een harde schijf 
levert het gewogen Hdbench- 
gerniddelde. Deze ontstaal uit 
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Testbank Horde schijven 


I 2,5 T '-harde schijven met EIDE-interface 


Capacilfiil Toeranla 

Cache 

Botiwhoagte Random 

Continue Iransfersnelherd 

Gewogen gemiddelde 

Interface 

Geluid 







Acces 

Le^en 

Schrijvan 

(HDbench) 


Rust 

In werking j 

mi n/gemiddeld/mox mirv/gem iddeld/max 


|M8] 

[rpmj 

[KB] 

[inch] 

M 

[Mt/»1 


[MBA] 


[dBA/Sone] [dBA/San-e] | 

factor ► 

Mm. :: 












MHD2021AT 

2067 

4000 

512 

0,37 

21.4/16.5 

3.58/5,04/6,27 

3,58/5,04/6,26 

3,39 

4, 02 

29,5/0,9 

34,3/1,7 

MHD2032AT Hamel 9L 

3102 

4000 

512 

0,37 

21,8/17,1 

3,84/5,65/6,53 

3,84/5,65/6,54 

3,46 

4.02 

33,4/1,4 

38,5/2,4 

MHG21Q2AT Hornet It 

9590 

4200 

512 

0 r 5 

20.7/16,7 

4,76/7,95/10,6 

4,67/7,98/10,6 


4, U2 

28,8/0,8 

39,1/2,0 

MHH204BAT Hornet ill 

4646 

4200 

512 

0,37 

20,7/15,4 

4,76/7,68/10,5 

4,76/7,68/10,5 

5,26 

4,.U2 

33,0/1,3 

36,5/2,0 

MHH2064AT Hornet 111 

6194 

4200 

512 

0,37 

20.7/14,5 

4,77/7,71/10,6 

4,77/7,71/10,6 

1 5,35 

4,U2 

31,6/1,2 

37 , 6 / 2,1 

MHI21S1 AT Horned 12 

17301 

4200 

512 

0,5 

21,8/15,1 

8,45/11,8/15,0 

8,17/11,6/15,0 


4, 04 

27,0/0,6 

38,3/1,8 

MHK2060AI Hornet 121 

5729 

4200 

512 

0,37 

21,1/14,8 

8.37/11,9/15,3 

0,20/11,9/15,3 

6,96 

4, U4 

29,4/0,9 

34 , 7 / 1,6 

MHK2090AT Hornet 121 

8623 

42Q0 

512 

0,37 

21,3/14,8 

6.24/11.8/15,0 

5,94/11,7/15,0 


4, U4 

33,1/1,3 

39,8/2.6 

MHK2120AT Hornet 12L 

11513 

4200 

512 

0,37 

21,5/14.2 

8,45/11.9/15,1 

4,29/11,7/15,1 

6,74 

4, U4 

31,2/1,0 

34,5/1,7 

Hitachi 












DK225A-14 

1374 

4464 

128 

0,5 

21.1/20.5 

2.32/4,08/5,17 

2,32/407/5,17 

HH2,90 

4 

34,4/1,5 

43,3/2,8 

DK226A-21U 

2061 

4484 

128 

0,5 

20,4/16,4 

2,84/4,44/5,28 

2,67/4,44/5,23 

■■■0 2,95 

4, U2 

34,3/1,5 

42,1/2,8 

DK227A41 

3909 

4000 

512 

0,5 

19,6/15,1 

4,08/5,34/6,35 

3,74/5,32/6,35 

HHI 3,47 

4, 02 

33,3/1,3 

44,9/3,6 

DK228A-65 

6194 

4200 

512 

0 r 5 

20,3/14,7 

4,81/6,55/8,04 

4,71/6,54/8,04 

^^^H4,16 

4, 02 

30,6/1,1 

35 , 6 / 1,9 

DK229A-10 

9590 

4200 

512 

0,5 

21,3/16,9 

4.72/8.25/10.1 

436/8,06/10,1 

5,44 

4,02 

32,4/1 i 

36,7/2,0 

DK237A-32 

3102 

4000 

512 

0,37 

20,5/16,9 

4,06/5,55/6,66 

3,98/5,57/6,66 

wmmmxto 

4,U2 

32 , 5 / 1,3 

44,6/3,7 

DK23 BA-32 

3102 

4200 

512 

0,37 

21,2/16,6 

4,56/6,50/8,00 

4,46/6,52/8,01 


4, U2 

32,7/1,4 

38,0/2,3 

DK236A-43 

4126 

4200 

512 

0,37 

20,8/15,7 

4,68/6,53/8,01 

4,60/6,5 2/8,01 


4, 02 

31,9/1,2 

39,2/2,4 

DK23AA-1? 

11513 

4200 

512 

0,37 

18,8/13,1 

7,11/10,6/12,8 

7,69/10,6/12,8 

6,24 

4,U4 

29,4/0,8 

37 , 4 / 1,8 

DK23AA-60 

5729 

4200 

512 

0,37 

18,4/13,6 

5,83/10,6/12,9 

5,84/10,6/12,9 


4, 04 

26,9/0,6 

40,1/2,0 

IBM 












DADA-2 5400 Travel star 6GT 

5153 

4200 

460 

0,5 

20,4/16,1 

4,75/6,62/8,05 

4,45/6,41/8,06 

HHBBI 4,76 

4, U2 

35,3/1,7 

37,5/2,1 

D ADA-26400 Travelstar 6GT 

6194 

4200 

460 

0,5 

20.3/17,5 

4,70/6,56/8,03 

3,52/6,34/8,03 


4 02 

33,5/1,4 

38,0/2,1 

DARA-206000 Trovdstar 12GN 

5729 

4200 

418 

0,37 

20,6/15,2 

6,63/10,1/13 r 2 

4,76/8,05/13,2 


4, 04 

30,0/1,0 

38,5/2,1 

DARA-212000 Travslstar 12GN 

11513 

4200 

418 

0,37 

21.1/15,2 

6,95/10,1/13,2 

5,42/9,03/13,0 


4,04 

31,4/1,2 

37,2/2.0 

DARA-218000 Iiaveistor 18GI 

17301 

4200 

41B 

0,5 

19,9/14,5 

6,43/10,1/13,2 

5,80/9,28/12,6 


A > 04 

34,0/1,5 

41,0/2,5 

DARA-2 2 5 000 Travelslar 25GS 

24208 

5411 

418 

0,67 

19,7/12,6 

7,00/11,1/14,1 

6,21/9,92/13,4 


4, U4 

35 , 9 / 1,9 

42,6/2,8 

DBCA2Q4860 Travelslar 6GN 

4636 

4200 

420 

0,37 

21,2/16,6 

4,81/8,04/9.75 

2,49/7,07/9,70 

HBH 4,96 

4, U2 

30,4/1,0 

37 , 5 / 2,0 

DCXA-210000 Travelslar 10GT 

9590 

4200 

420 

0,5 

19,6/15,3 

5,39/7,99/9,68 

5,09/7,97/9,68 


4,02 

29,8/1,0 

37,4/2,0 

DCYA214000 Travslstar MGS 

13481 

4900 

420 

0,67 

19,7/15,5 

5,54/8,23/9,93 

4,69/8,13/9,93 

^nfiBHS5,40 

4,02 

36,0/1,9 

40,4/2,7 

DJSA-210 Travelslar 20GN 

v5v0 

4200 

384 

0,37 

19,1/13,3 

8,78/13,2/17,1 

6,32/12,4/17,1 


4,04 

v- 

-/- 

DJSA-220 Travelslar 20GN 

19077 

4200 

1874 

0,37 

19,4/13,1 

8,85/13,2/17,1 

7,87/12,9/17,6 

[-— 

DO, 2 4, U4 

29,2/0,9 

38,5/2,1 

DJSA-230 Travelslar 30GT 

28616 

4200 

1674 

0,5 

18,7/12,2 

8,81/13,2/(7,1 

3,29/13,1/17.9 

i 

110,2 4,U4 

29,5/0,9 

43,0/2,6 

DKLA’2 3240 Trove tsfar 4GN 

3102 

4200 

460 

0,37 

21,5/17,2 

4,61/6,56/8,07 

2,72/5,48/8,07 

■HK 4,69 

4, U2 

34.6/1.7 

36,6/2,0 

DMGA-21080 Traveler 2tP 

1033 

4009 

96 

0,5 

20,7/17,9 

2,91/4,01/4,99 

2,23/3,74/4,99 

U 2,74 

4 

32,5/1,2 

39 , 6 / 2,4 

DPLA-25120 Travel 5G5 

4887 

4900 

468 

0,67 

19,6/15,1 

4,12/5,52/6,94 

4,01/5,49/6,94 

4,22 

4, U2 

34,5/1,6 

39,0/2,3 

DICA-23240 Travelslar 4GT 

3102 

4000 

468 

0,5 

20,7/16,4 

3,92/5,16/6,38 

3,44/5,01/6,38 

3,91 

4,02 

30,7/1,1 

33,7/1,5 

DTCA-24Q90 T ravelslar 4GT 

3909 

4000 

468 

0,5 

20,5/15,5 

3,78/5,07/6,37 

3,59/5,00/6,37 

3,75 

4,02 

-/- 

-/- 

DY LA-20100 Travektar 8GS 

7815 

4900 

459 

0,67 

20,6/15,8 

4,72/6,19/7,30 

4,41/6,14/7,30 


4,U2 

34,2/1,6 

36,3/1,9 

Toshiba 












MK1011GAV 

9590 

4200 

512 

0,5 

20,9/14,2 

6,41/8,97/11,3 

t Tn/irv /'lO c 

5,80/8,86/11,3 

i c i i jrt i /I i r 


4,02 

30,5/1,0 

39,7/2,4 

MKl2]4GAr 

MK1403MAV 

11513 

1376 

4200 

4200 

1024 

128 

0,37 

0,5 

21,8/14,6 

22,2/18,3 

/,jy/IU,a/M,3 

2,47/3,44/4,42 

o, J 5/ 10,6/ 1 

2,43/3,42/4,42 

^^■2,61 

4, 04 

4 

3 U/U 

32,6/1,3 

3 1 1 f 

41,3/2,5 

MK2104MAV 

2067 

4200 

128 

0,5 

21,0/16,3 

3,13/4,30/5,40 

3,09/4,30/5,62 

mmmm 3,29 

4,U2 

29,5/0,9 

40,2/2,4 

MK3205MAV 

3102 

4200 

512 

0,5 

21,5/16,0 

3,22/4,60/570 

3,37/4,60/5,92 

HH 3,44 

4 U? 

30,7/1,1 

40,1/2,5 

MK40Q6MAV 

3909 

4200 

512 

0,5 

20,5/14,6 

3,37/5,14/6,29 

3,83/5,12/6,29 

■H 3,71 

4.02 

29,6/1,0 

34,2/1,5 

MK6014MAP 

5729 

4200 

1014 

0,37 

22,0/15,2 

7,41/10,8/13,7 

5,81/10,2/13,7 


4, 04 

29,7/0,9 

34,5/1,6 


Gapociteit: Gdarmatleerde fplaaloapactlelf in MB v^algeris Ctalbtr*. £en 
MB zijri 1024 KB = f . 040.576 Byte. De effedief bMchikbarB capacity is 
vonwege de logische geamelrie van een harde schijf soms lets klei-ner 
Dudere verges von DOS kuflnen ntel riteer dan 8033 MB oansprekefi. 

Toerental wan de schrjF in rotaties per minuut (apgave van de produced} 

Cache: Grootle von de interne buffer in de harde schijf. gerrieten in KB 
door Ctertbus. Sommige horde schijven tr&lchen van deze meetwcsrde de 
gebeugentonsuffiptie door de firmware aF, ondere niet. 

Bouwhoogte: Haogte von de horde schijf in inch, 


Random Acces: Gerolddekfe tijd vaor hit lezen of schrijven von sen roe- 
vallig gekozien sector op de harde schijf in miltaecooden. Hei eersle meet- 
gefal heeft Welding op de hele horde schijf, het twaede gefol is voor de 
eersJe 504 Ml. FVcdutenten geven doarentegerv de (brtere] pflsilione- 
ringtijd aan. 

Qmtinue transFefsrtetheid: Transfersnelheid bij lineair lezen of schrijven 
van de hele harde schijf in MB per seconds In de vdgorde 
mininluiin/gemkidelde/rnoxirmnn. Een laag minimum (m : nder dan de helft 
van het maximum] wijjj ap blibratie of sparodische missera in de meet- 
kromme. 


Gewogen gemiddelde jHdbench): Gewagsn gemiddelde in MB per 
seconds bij een Kdbench-acHige meiteg in de semtste tnediazanE. Graf te 
vergelijkBfl mat riE rasvltaten van do oudcre c't benchmark Hdbendi. 


Interface: Eigenscbappen von d 
mode 'Uk' 


interface; maxsmale PlO- en Ullro-DMA> 


gduid; Resuhaten van de c'l geludsmeting in dBA/Sone, elk in ryshoe- 
stand en fifdens het werfcea (Random Seeb] 


ecu mix van toevallige en 
sequentiele loegangen met ver- 
schillende blokgroottes, Hier 
worden vooral de cache-groot- 
te en -algoritmes en de trans¬ 


ferrates van de media en de 
interface-ingang genieten, ech- 
ter maar over een beperki 
gedeelte van de toegangstijd. 
Door de bekle intoning van 


kleine blokken is het gewogen 
gemiddelde duideiijk lager dan 
de gemiddelde continue trails- 
fersnelheitL SCSI-harde-schij- 
ven presteren door de hogere 


commando-overhead in princi- 
pe s lech ter dan ID E-hard e- 
schijven, maar ze zijn zo 
underling wel weer verge!ijk- 
baar. 
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Testbank 


Horde schijven 


Het vloggenschip 

Hct vlaggenschip van onze 
lest is de Cheetah XI5 van 
Seagate, de eerste SCSI-harde- 
schijf die met 15,000 rpm 
draatt. De tot nu toe snelste 
harde schijven draaiden met 
10.000 rpm. Het hogere toeren- 
tal verhoogt niet alleen de 
transfersnelheid maar moet 
ook en vooral de - voor server- 
toepassingen nogal kritische - 
toegatigstijden naar beneden 
brengen. Bjj een toegang naar 
een toevallig gekozen sector 
moet de harde schijf na het 
positioneren van de koppen 
gemiddeld een halve rota tie 
wachten totdat de gewenste 
sector onder de koppen voor- 
bijkomt. Deze zogenaamde 
latentietijd daait bij het over- 
si a ppen van 10.000 naar 
15.000 rpm van 3 naar 2 milli- 
seconden en dientengevolge 
liggen ook de gemeten toe- 
gangstijden lager. Typisch is 
dat de schijvenstapel van de 
Cheetah X15 slechts een door- 
snede heeft van twee inch 
zodat ook de koppen nict zulke 
grote afstandcn hoeven af te 
leggen, 

De nieuwe SCSI-high-end- 
harde-schijven van Fujitsu in 
de MAH- en MAJ-serie waren 
wel al in ons laboratorium te 
vinden, maar deze zijn tot nu 
toe nog sleehis in kleine hoe- 
veelheden voor OEM’s be- 
schikbaar en worden niet voor 
de herfst by de distributeurs 
verwaeht. 

Op het gebied van IDE valt 
behalve Ultra-ATA/IOO niets 
opzienbarends te melden. Wes¬ 
tern Digital is intussen bij 15 
GB per schijf aanbeland en 
biedt met de WD450AA een 
model met 45 GB aan. IBM 
producecri met deze gcgevens- 
dichtheid en vijf schijven hun 
IDE-vlaggenschip Deskstar 
75GXP met een capaciteit van 
75 GB bij 7200 rpm en intro- 
duceert bovendien met de 
Deskstar 40 GC de eerste fami- 
lie van harde schijven die per 
magneetsehijf 20 GB kan 
opslaan, Maxtor heeft aange- 
kondigd dat zij ook verge! ijk- 
bare harde schijven willen 
gaan uitbrengen. Op de Dia¬ 
mondMax 80 zaJ tot 80 GB 
besehikbaar zijn, op de VL40 
met twee schijven tot 40 GB, 
Ook Quantum wil de let-reeks 
(low cost technology) met 20 


| Effecten van 

het akoestisch management 


Horde xhijf 

gemiddelde laegangsti|d snel/zacht Ims] 

Toegangigelifld zacht/inel [Sane] 


4 bstor 

4 beter 


IBM DTLA305Q20 Deskstar 4QGV 
IBM DTLA'305030 Debtor 4QGV 
IBM DTIA-305040 Deskstar 40GV 
IBM DTIA307G3G Deskstar 75GXP 
IBM DTLA3Q7075 Deskstar 75GXP 
Maxim 3! 536U2 DiamondMax VL30 
Maxtor 53073H6 DtomondMox Plus 40 
Maxtor 53073U6 DiamondMax Plus 40 
Maxtor 96147U8 DramondMox 60 
Seagate ST310210A Barracuda ATAII 


I 1 2 , 9 / 22 ,1 
I } 3,1/22,3 
i ! 3,0/22,2 


I 11,0/17,5 

■ 11,5/18,1 

■ 13/1/10,5 



11,1/13,3 
n, 1/13,8 

12,5/10,7 
■ 1 AO/15.4 




1 1 ,9/43 


GB per schijf voortzetten ter- 
wijl Seagate eerst de U5 met 
15 GB per schijf levert. 

Een oude bekende komt als 
nieuwkomer plotseling weer 
boven water, Nadat het door 
hem opgerichte bedrijf Conner 
Peripherals enkele jaren gele- 
den door Seagate is gekoeht 
meldt Finis Conner zich weer 
met zijn nieuwe bedrijf Conner 
Technology (www.connertech. 
com). Hij heeft zijn oog uit- 
sluitend op de consumenten- 
markt voor de low-cost harde 
schijven laten vallen cn wil de 
kosten drukken door onder- 
zoek en omwikkeling niet in 
eigen huis te laten plaatsvin- 
den. Ook met de eigen produc- 
tie is dit bedrijf niet belast, de 
harde schijven worden goed- 
koop in China gefabriceerd. 
Het rcsultaat, de CT2tO met 
een enkele schijf en 10 GB, is 
dientengevolge ook geen hoog- 
waardig product: matige trans- 
fersnelheden en een niet echt 
zachl te noemen geluid lijdens 
het werken maken van dit 
vermeende koopje toeh een 
afrader. 

Koppen dichi 

Veel gebruikers hechten bij 
een harde schijf vandaag de 
dag meer waarde aan een rusti- 
ge werkplek, dus een stille 
harde schijf, dan aan een hoge 
snelheid. Wij hebben daarom 
het geluid van alle harde schij- 
ven getest in een ruimte die 
met geluidsdemping is uitge- 
rusi en weinig reflecties heeft. 
Een meetmicrofoon neemt het 
complete spectrum van fre¬ 
quences vanuit een afstand van 
25 cm en een hoogte van 12.5 
cm boven de harde schijf op. In 
de tabel vind je gegevens over 
het geluid in rusttoestand, 
quasi de vrijloop en over de 


geluidsontwikkeling bij conti¬ 
nue toevallige kopbewegingen, 
Naast het geluidsniveau in 
dBA berekenden wij dc erbij 
behorende geluidsoverlasi in 
Sone. Dit reflecteert heel goed 
de subjectieve gevoeligheid 
van het menselijke oor en heeft 
in tegenstelling tot de dBA- 
opgaven het voordccl dat het 
lineair geschaald is. Een twee- 
maal zo hoog Sone-getal komt 
overeen met tweemaal zoveel 
geluid. 

De producenten doen meer 
en meer moeile om harde schij¬ 
ven te maken die minder 
lawaai produceren en dit met 
sueces. De laatste tijd is men 
zelfs bereid om een lagere 
snelheid te accepteren in mil 
voor minder geluid van de 
harde schijf. Een voorbeeld 
van deze nieuwe trend levert 
Quantum. Qndanks dat de 
trend van harde schijven met 
5400 rpm in de richting van 
harde schijven met 7200 rpm 
gaat en ondanks dal er al over 
IDE-hardc-schijven met 10.000 
rpm nagedachl wordi, neemt 
Quantum bij de Fireball let 15 
al met 4400 rpm genoegen en 
bereikt zo een opmerkelijk 
zacht geluid tijdens de vrij¬ 
loop. De prijs hiervoor is een 
minder goede pre static: zowel 
qua transfersnelheid als qua 
gemiddelde toegangstijd pres- 
teert de let 15 minder goed dan 
b ij v oo rbee 1 d de voorgan ger 
let J 0, 

De marketingstrategen bij 
Quantum zorgden voor 
behoorlijke verwarring omdat 
zij het lagere toerental niet wil- 
den toegeven. In de datasheets 
van de let 15 staat bij toerental 
‘sub 7200 rpm’ dat wil zeggen 
minder dan 7200 rpm. Dit is 
zeker geen leugen, maar ver- 
leidde talrijke handelaren ertoe 


om, het "sub’ niet te (willen) 
zien en reclame voor deze 
harde schijf met een toerental 
van 7200 rpm Le maken. Wat 
veel lezers zich afvroegen 
bevestigen wij nog eens: de 
Fireball let 15 bestaat en 
bestond altijd slechts met een 
toerental van 4400 rpm, een 
opgave van 7200 is onjuist, Bij 
de al aangekondigde volgende 
generatie, de lct20, die 20 GB 
per schijf zal hebben, wil 
Quantum deze fout hlijkbaar 
niet nog eens herhalen en gee ft 
het toerental nu met 4500 rpm 
correct aan. 

Ook voor het toegangsgeluid 
moesten de otuwikkelaars een 
compromis tussen geluids- 
sterkte en snelheid sluiten. De 
positionering van de leesarm 
gaat al lang niet meer via een 
stappenmotor* hiervoor wordt 
een analoog gestuurde lineaire 
motor gebruikt Als er van 
spoor moet worden gewisseld 
berekent de firmware hoe lang 
en hoc sterk de arm moet wor¬ 
den bewogen. Hoe sneller een 
harde schijf de koppen versnelt 
en afremt des te lager zijn de 
toegangstijden, maar des te 
hoger is het voortgebrachte 
krakende geluid van je harde 
schijf. 

Snel of zacht 

Omdat de firmware de actu¬ 
ator bestuurt kan de producent 
het toegangsgedrag van een 
harde schijf puur via de soft¬ 
ware beinvloeden. Een voor de 
hand liggende gedachte is daar¬ 
om om het positioner! ngmecha- 
nisme van meet af aan schakel- 
baar te ontwerpen, zodat de 
gebruiker tussen zo snel moge- 
lijk en zo zacht mogelijk kan 
kiezen. Onder de naam Auto¬ 
matic Acoustic Management 
(AAM) zijn hiervoor twee 
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Test batik Horde schtjven 


Horde schijven met EIDE-interface 



Capocitail ToerentaE 

Cadre 

BauwKaagte Random 

Continue tronsfersneflieid 

Gewogen gemiddetde 

Interface 

Geluid 







Acres 

Lazeri 

Sctirijv&n 

[HDbench} 




In walking 







mln/gemiddeid/max 

min/gemlddetd/max 






[MB] 

Irpm] 

[KB] 

[Inch] 

[ms] 

iMB/s] 

[MB/s] 

[MB/s] 



JdBA/Sora] [dBA/Sonfll 

beter* 

Conner Technology 













asio 

9785 

5400 

512 

3,5/1 

19,7/170 

11,0/16,7/21,9 

10,4/15,3/21,8 

MMM 9,25 


4, U4 

32, A/1,2 

37,7/2,2 

Fujitsu 













MPA3017AT Picobicd 10 

1668 

5400 

128 

3,5/1 

16,5/13,4 

4,35/6,62/8,57 

4,32/6,62/8,57 

^M 4,45 


4, U2 

33,4/1,5 

44,9/3, B 

MPA3043AI Piccbifd 10 

4172 

5400 

128 

3,5/1 

16,6/12,6 

4.33/4,61/8,47 

4,39/6,62/8,47 

^M 4,50 


4, U2 

38,1/2,1 

43,0/3,4 

MPB3Q32AT Picobird 11 

3093 

5400 

256 

3,5/1 

16,4/11,9 

5,13/7,54/10,9 

5,13/7,54/10,9 

^M5,39 


4.U2 

33,7/16 

41,8/3,1 

MPB3043AT Picobird 11 

4125 

5400 

256 

3.5/1 

16,5/11,9 

5,62/7,V7/10,2 

5,60/7,96/10,2 

^M5,13 


4, U2 

34,1/1,6 

42,5/3,2 

MPB3052ATPicobid 11 

5006 

5400 

256 

3,5/1 

16,5/11,7 

4,78/7,62/11,0 

5,23/7,64/11,0 

MM 553 


4, U2 

34,1/1,4 

38,5/2,4 

MPB3064AT-E Picobird 1 IE 

6187 

5400 

256 

3.5/1 

16,4/11,3 

5,16/7,54/11,0 

5,15/7,54/11,0 

MM 5,56 


4, U2 

34,3/1,5 

38,0/2,2 

MPB3064AI Picobird 11 

6187 

5400 

256 

3,5/1 

16,5/11,8 

5,56/7,96/10,2 

5,62/7,95/10,2 

^M5,17 


4, U2 

342/1,5 

405/2,7 

MPC3032AT Picohird 12 

3093 

5400 

256 

3,5/1 

17,0/12,6 

6,84/10,2/12,1 

6,84/10,3/12,1 

5,89 


4.U2 

32.4/1,4 

36,9/2,2 

MFC3043AT Picobird 12 

4125 

5400 

256 

3,5/1 

15,7/11,6 

8 r 21/l 0,8/12 r 2 

8,21/10,8/12,2 

^^M 5,99 


4, U 2 

31,0/1,2 

34,1/1,7 

MPC3064AT Picobiid 12 

6187 

5400 

256 

3,5/1 

14,3/11,3 

6,96/10,4/12,3 

6,96/10,4/12,3 

■■M6,11 


4, U2 

33,4/1/ 

36,1/2,1 

MPC3G84AT Picobird 1 2 

8063 

5400 

256 

3,5/1 

15,9/11,0 

6 32/11.0/12,3 

8,32/11,0/12,3 

MM 5,98 


4, U2 

34,2/1,5 

36,4/1,9 

MPC3096AT Picobird 12 

9296 

5400 

256 

3,5/1 

16,6/10,8 

6,99/10,4/12,3 

6,99/10,4/12,3 

MM16J3 


4 t U2 

33,1/1,4 

34 , 9 / 1,7 

MPD3043AT Picobird 13 

4125 

5400 

512 

3,5/1 

15,7/11,5 

8,33/12,3/15,4 

8,33/12,3/15,4 

^^M 7,57 


4, U4 

30,3/1,1 

35 , 9 / 1,9 

MPD3064AT Picobird 13 

61S7 

5400 

512 

3,5/1 

15,2/10,6 

8,17/12,3/15,4 

M0/12,3/15,4 

7,63 


4, U4 

31,7/1,3 

33,7/1,7 

MPD30&4AT-EPtcabird 13 

8064 

5400 

512 

3,5/1 

15,2/10,3 

8,46/12,5/15,6 

8,46/12,5/15,6 

■M 7,41 


4, U4 

31,2/1,2 

35,5/1,9 

MPE3102AH Picobird 14 

9770 

7200 

2048 

3,5/1 

13",3/8,5 

14,3/20,4/22,6 

13,7/20,4/22,6 

^^MllJ 


4, U4 

35 , 2 / 1 / 

38,6/2,3 

MPE3102AT Picobird 14 

9774 

5400 

512 

3,5/1 

15,7/10,5 

10,5/15,4/19,1 

7,61/15,4/19,2 



4, U4 

30,9/U 

37,7/2,3 

MPE3136AH Picobird 14 

13027 

7200 

2048 

3,5/1 

13,1/8,3 

14,4/20,5/22,8 

14,4/20,5/22,8 

^^M 11,2 


4, U4 

34,8/1,6 

38,0/2,2 

MPE3136AT-T Silenl Drive 

13032 

5400 

512 

3,5/1 

15,1/10,2 

10,4/15,6/19,2 

4,64/15,5/19,2 

^^^M0,32 


4, U4 

23,1/0,7 

33,4/1,6 

MPF3102ATPB15 

9773 

5400 

512 

3,5/1 

12 , 6 / 8,4 

12,6/18,7/23,0 

4,95/18,6/23,0 

^^^^M 10,1 


4, U4 

27,7/0,8 

33,9/1,6 

MPF3153ATPB15 

14660 

5400 

512 

3,5/1 

12,3/8,7 

12,5/18,8/23,1 

12,6/18,8/23,1 

10,2 


4, U4 

30,8/1,2 

34,2/1,6 

MPF3204ATPB15 

19547 

5400 

512 

3,5/1 

12,5/8,5 

12,9/18,9/23,1 

7,86/18,6/23,1 

MMMB 10,1 


4, U4 

29,8/1,0 

34,9/1,7 

IBM 













DHEA-36481 Deskstar 8 

6197 

5400 

472 

3,5/1 

15,6/1 U 

5,58/7,66/9,68 

4,97/7,45/9,68 

^MI5,73 


4, 02 

39,4/2,2 

44 , 9/35 

DHEA-38451 Deskstar 8 

8063 

5400 

472 

3,5/1 

16,4/10,4 

5,68/7.79/9,77 

5,45/7,51/9,76 

^^■5,80 


4, U2 

39,9/2,3 

42,3/3,0 

DJMA-351520 Deskstar 25GP 

14665 

5400 

430 

3,5/1 

15,5/10,5 

8,34/11,9/14,8 

8,31/11,9/14,8 

Ml 8,27 


4,04 

.37,1/2,0 

43,4/3,3 

DJNA-352500 Debtor 25GP 

24405 

5400 

E966 

3,5/1 

17,1/9,4 

8,40/12,0/14,9 

8,31/11,9/14,9 

MMHMI 10,2 


4,U4 

36,4/1,7 

42.0/3,1 

DJKA371350 Deskstar 22GXP 

12949 

7200 

1966 

3,5/1 

13,5/8,8 

10,1/14,3/17,1 

9,63/13,9/17,1 

^M1 lilj 


4,U4 

40,0/2,5 

43,6/3,6 

DJNA-372200 Deskstar 22 GXP 

21558 

7200 

1966 

35/1 

14,3/8,3 

10,3/14,4/17,2 

7,46/10,9/13 J 

MM 9,67 


4, U4 

40,1/2,3 

44M 7 

DPTA-353750 Deskstar 37GP 

35772 

5400 

1961 

3,5/1 

15,4/9,3 

10,3/15,5/19,5 

10,2/15,4/19,5 

i^M^^M 12,4 


4,04 

38,4/1,9 

44,0/3,6 

DFTA-372050 Deskstar 34GXP 

19574 

7200 

1961 

3,5/1 

13,7/8,8 

12,3/13,8/22,4 

13,3/19,0/22,4 

^■^M 33,5 


4,04 

37,7/2,1 

45,4/3,5 

DPTA-37342G Deskstar 34GXP 

32634 

7200 

1961 

3,5/1 

13,6/7,6 

13,2/19,0/22,4 

13,0/10,8/22,4 

MIIMH 13,3 


4, U4 

40,6/2,5 

46,7/4,1 

DTLA-305020 Deskstar 4QGV 

19624 

5400 

380 

3,5/1 

12,9/7,7 

12,9/22,0/30,1 

13,9/22,3/30,4 

13,9 


4, U5 

26,2/0,6 

40,9/2,5 

DT LA-3 050 30 Deskstar 40GV 

29315 

5400 

380 

3,5/1 

13,1/7,4 

9,57/18,8/30,0 

9,01/17,6/28,9 

^^MM 13,2 


4, U5 

29,4/1,0 

41,0/2,5 

DTLA-3 05040 Deskstar 40GV 

39267 

5400 

380 

3,5/1 

13,0/7,4 

10,2/21,1/30,1 

9,08/18,8/30,6 



4, U5 

28,7/0,9 

41,1/2,5 

DTLA-3 07030 Deskstar 75GXP 

29315 

7200 

1916 

3,5/1 

11,0/6/1 

17,5/27,4/35,7 

14,3/25,9/38,0 



4,05 

33,6/1,4 

35,5/1,8 

Dm3 07045 Deskstar 75GXP 

43979 

7200 

1916 

3,5/1 

10,9/5,9 

17,6/27,6/35,9 

1 1,0/25,6/35,9 


■ 19,7 

4, 05 

32,9/1,3 

36,2/2,0 

DTLA-3 07075 Deskstar 75GXP 

733Q9 

7200 

1916 

3,5/1 

11,5/5,7 

16,8/27,5/35,9 

16,6/26,6/35,2 


M20,6 

4, 05 

35,2/1,7 

45,4/4,2 

DTTA-3 50840 Deskstar 16GP 

8063 

5400 

467 

3,5/1 

16,5/11,6 

6,60/9,22/12,1 

4,99/8,29/12,1 

MMi 6,62 


4,02 

37,1/1,9 

41,3/2,7 

DTTA-351010 Deskstar 16GP 

9671 

5400 

466 

3,5/1 

16,4/11,3 

6,60/9,27/12,1 

5,42/8,41/12,1 

i^HM 6,70 


4, U2 

37,3/1,8 

41,5/2,6 

DTTA-351680 Deskstar 16GP 

16124 

5400 

462 

35/1 

15,8/10,7 

6,68/9,34/12,2 

5,46/8,24/12,2 

MH6./5 


4,02 

37,9/1,9 

43,3/3,3 

DTTA-3 71010 Deskstar I4GXP 

9641 

7200 

465 

3,5/1 

14,0/9,2 

7,78/10,3/12,6 

4,61/7,40/11,0 

MM^ r 53 


4,02 

41,0/2,5 

43,7/3,2 

DTTA-37T440 Deskstor I4GXP 

13783 

7200 

462 

3,5/1 

13,7/8,7 

7,82/10,3/12,7 

7,00/9,15/12,0 

M^M 6,88 


4, U2 

40,4/2,5 

42,8/3,1 

Moxlor 













31536U2 DiamondMax V130 

14656 

5400 

512 

3,5/1 

13,1/8,.2 

14.7/21,7/26,6 

14,7/21,7/26,8 

^^^M 12,6 


4,05 

20,4/0,7 

35,7/1,7 

33073U4 Dromond Man V130 

29312 

5400 

512 

3,5/1 

13,4/7,7 

14,7/21,7/26,6 

13,9/21,4/26,6 

■MM^M 12,1 


4, U4 

30,8/0,9 

37,2/1,9 

51024U2 DiamondMax Pius 40 

9771 

7200 

2048 

3,5/1 

11,1/7,4 

16,4/23,6/29,1 

16,4/23,5/31,2 


17.1 

4, U4 

29,4/0,8 

35,7/1,6 

53073HA DiamondMax Plus 40 

29312 

7200 

2048 

35/1 

11,1/6,5 

16,3/23,6/29,0 

16,3/23,5/30,5 


■ 18,6 

4. U5 

32,7/1,1 

3S,3/2,1 

5307306 DiamondMax Plus 40 

29312 

7200 

2048 

3,5/1 

11,1/7,4 

16,8/23,8/29,0 

16,fl/23,B/30,7 


■ 18,6 

4. U5 

35,5/1,7 

33,4/2,2 

54Q98U8 DiamondMax Plus 40 

39083 

7200 

2048 

3,5/1 

11,2/6,4 

16,7/23,8/29.0 

16,7/23,5/29,0 

i^MMMMM 

17,1 

4,U4 

35,7/1,8 

38,8/2,4 

S940GD8 DiamondMax 2160 

8011 

5200 

256 

3,5/1 

13,6/9,2 

7,39/9,95/11,4 

7,54/9,95/11,3 

■■■ 5,38 


4, U2 

36,1/1,8 

43,2/3,4 

90576D4 DiamondMax 2880 

5495 

5400 

256 

35/1 

12,3/8,7 

7,73/10,9/12,8 

7,73/10,9/12,8 

^^M 6,62 


4, U2 

33,8/1,4 

44,7/3,6 

90840D6 DiamondMax 2880 

8010 

5400 

256 

3,5/1 

11,8/7,9 

8,04/11,1/12,8 

8,04/11,0/12,8 

■MH6,69 


4,112 

38,4/2,1 

46,1/3,7 

90945D4 DiamondMax 4320 

8064 

5400 

256 

35/1 

12,8/8,5 

9,07/12,6/14,9 

9,07/12,6/14,9 

MMV 7,00 


4, U2 

33,8/1,5 

43,4/3,5 

9100QD8 DiamondMax Plus 2500 

9543 

7200 

512 

3,5/1 

11,2/7,0 

8,63/12,2/14,3 

8,50/12,2/14,3 

MMI 7,56 


4, U2 

39,4/2,2 

44,4/3,3 

91020D6 DiamondMax 3400 

9728 

5400 

256 

3,5/1 

12 , 4 / 8 ,^ 

8,35/11,1/12,4 

8,36/11/1/12,4 

mmmm 6,39 


4,112 

34,5/1,5 

i4 yu 

91 024D4 DiamondMax Ptas 5120 

9765 

7200 

512 

3,5/1 

11,0/7,4 

12,2/17,5/20,5 

12,2/17,4/20,5 

^MMB 9,03 


4, U2 

33,5/1,3 

30,5/2,3 

91080D5 DiamondMax 4320 

10301 

5400 

512 

35/1 

119/8,3 

8,89/12,5/14,9 

8,90/12,5/14,9 

■MM 7.75 


4, U2 

33,9/1,4 

44,3/3,6 

91152D8 DiamondMax 2880 

10991 

5400 

256 

3,5/1 

12,0/7,5 

7,74/10,9/12,8 

7,74/10,9/12,8 

MMo,^ 


4, U2 

33,9/2,3 

47,5/4,2 

91303 D6 DiamondMax 4320 

12427 

5400 

512 

3,5/1 

12,8/8,1 

8,77/12,4/149 

8,03/12,4/14,9 

MMI 7,66 


A, U2 

34 , 4/15 

4 E, 0/3,0 

9I360D8 DiamondMax 3400 

12970 

5400 

256 

3,5/1 

12,3/8,1 

8,36/11,1/12,4 

8,30/11,1/12,4 

M^e 


4, U2 

34,5/1,4 

42,0/2,8 

91728D8 DiamondMax 4320 

16479 

5400 

512 

3,5/1 

12,1/7,8 

8,89/12,5/14,9 

7,55/12,5/14,9 

1^M7,75 


4, 02 

35,4/1,6 

43,0/3,6 


60 


c't 2000. Nr. 10 
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I 

1 
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Acces 
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Schrijven 

[HDbench] 


frjst 

In werking 







min/gemiddeld/ma. 

x min/genfriddeld/ravax 





[MB] 

[rpm] 

m 

[Inch] 

[ms] 

[MB/s] 

[MB/sl 

[MBA] 


[dBA/Sone] 

[dBA/'5one] 

Ixshsrfr 

Maxtor 






..... 





92041U4 DiamondMax VL 20 

19541 

5400 

512 

3,5/1 

12,3/8,7 

12,9/19,9/24,8 

7,12/19,8/24,8 

wa^aamm 12,3 

4, U4 

28,4/0,7 

34,4/1,5 

92G48DS DbmondMax Plus 5120 

19531 

7200 

1024 

3,5/1 

12,1/7,6 

12,1/17,5/20,5 

12,2/17.5/20,5 

■■■i 10,2 

4, U2 

36,0/17 

40,0/2,7 

92048UB DiamondMax Plus 5120 

19531 

7200 

2048 

W1 

1 i.B/6,4 

12,3/17,6/20,6 

10,9/14.9/17,1 

11,4 

4,U4 

35,5/A 

40,6/2,7 

92720U8 DiamondMax 68Q0 

25965 

5400 

2048 

3,S/1 

13,0/7,2 

10,5/15,0/18,2 

B,56/12,4/14,6 

mmmmm 10,1 

4. 04 

33,2/1,4 

39,3/2,5 

92732U8 DiamondMax Plus 6600 

26059 

7200 

2048 

3,5/1 

10,9/6.7 

14,5/19,8/23.6 

12,0/16,4/19,7 


4„U4 

36,4/1,6 

39,4/2,4 

93653U8 DiamondMax 36 

34839 

5400 

2048 

3,5/1 

12,2/7,2 

12,5/18,4/23,2 

12,3/16,3/23,2 


4, U4 

30,8/0.9 

35,5/1,8 

9409308 DiamondMax 40 

39083 

5400 

2048 

3,5/1 

12,0/7,0 

13,3/20,0/24,8 

13,0/19.8/24,3 

aaamaamaamm 15,3 

4, U4 

30,4/0,9 

34,7/1,6 

96 1 47UH DiamondMax 60 

58623 

5400 

2048 

3,5/1 

12,5/7,1 

14,7/21,7/2(5,6 

147/21,6/26,6 

| 7|0 

4, U5 

30 r 0/0,9 

35,4/1,8 

Quantum 












BigholTS 12.7AT 

12244 

4000 

413 

5,25/1 

19,2/14,2 

8,21/11,6/13,8 

7,75/11,3/13, B 

iM 17,41 

4, U2 

30,9/1,0 

50,2/3,6 

BigfcalTS l?,2AT 

18367 

4000 

418 

5,25/1 

19,8/14,7 

8,26/11,6/13,6 

8,00/11,1/13,7 

7,40 

4, U2 

31,8/1,2 

48,0/3,8 

Bigloot 15 8.4 AT 

8064 

4000 

418 

5,25/1 

18,6/13,6 

9,56/12,1/13,8 

9,40/12,1/13, B 

fliHi 7,54 

4, U2 

36,4/1,3 

50,5/3,5 

BigM TX i 2 .OAT 

N497 

4000 

69 

5,25/1 

22,7/15,5 

6,90/9,24/10,9 

5,97/8,21 /10,3 

mm 4.96 

4, U2 

41,7/2,4 

47,9/4,2 

Bigfoal TX 8. OAT 

7665 

4000 

69 

5,25/0,8 

21,9/15,7 

6,89/9,22/10,9 

5,81/870/10,8 

Hi 5,01 

4, U2 

314/1,0 

46,4/3,4 

Fireball CR 13-OAT 

12417 

5400 

418 

3,5/1 

15,3/9,5 

9,06/12,4/14,7 

8,99/12,4/14.7 

■■■ 8,45 

4, U4 

29.1/0,9 

437/2,9 

Fireball CR B 4AT 

B064 

5400 

418 

3,5/1 

14,6/9,8 

9,04/12,5/14,6 

8,93/12,5/14,6 

HBKB79 

4.U4 

29,7/1.0 

45,3/3,2 

Fireball CX 20,4 AT 

19471 

5400 

418 

3,5/1 

15,1/9,6 

11,2/15,4/18,7 

10,9/15.4/18,7 

mamtmmw 

4,iU4 

29,0/0,9 

41,6/2,5 

Fireball EL1Q.2AT 

9767 

5400 

418 

3.5/1 

15,5/10,1 

673/9,51/11,3 

6.67/947/] 1.3 

7,00 

4,U2 

31,8/1,2 

42,0/2,9 

fireball EL 7.6AT 

7339 

5400 

418 

3,5/! 

16,0/10,4 

6,66/9,44/11,2 

6,61/9,42/11,2 

6,91 

4, U2 

31,1/1,2 

39,9/2,5 

Fireball EX 127AT 

12159 

5400 

418 

3,5/1 

15,0/9,8 

8.16/11,0/12,7 

8,16/11,0/127 

wammm 7,46 

4, 02 

32,6/1,4 

40,8/2,7 

Fireball Ict09 13.OAT 

12417 

5400 

418 

3,5/1 

12,2/8,8 

7,46/16,3/19,6 

11,2/16.3/19,6 

MBHB 9,79 

4, U4 

25,7/0,5 

33,4/1,4 

fireball IctOS 17.3 AT 

16556 

5400 

418 

3,5/1 

12, S/S,7 

11,2/16,3/19,7 

11,2/16,3/19,7 

^■^■■9,85 

4, U4 

25,3/0,5 

32,9/1,3 

Fireball !ct08 26.OAT 

24834 

5400 

418 

3,5/1 

12,3/8,5 

11,3/16,3/19,7 

11,3/16,3/19,7 


4 f U4 

24,?/0,4 

33,8/1,3 

Fireball klQS B.4AT 

8064 

5400 

41B 

3,5/1 

12,1/9,0 

11,3/16,6/19,8 

11,3/16,6/19,8 


4, U4 

24,8/0,5 

34,8/1,4 

Fireball !cil0 15-OAT 

14325 

5400 

418 

3,5/1 

12,5/8,9 

12,2/18,0/21,7 

12,2/18,0/21,7 

^^■MM 10,5 

4, U4 

27,0/0,7 

32,5/1.3 

Fireball IdlO 20.4AT 

19471 

5400 

418 

3,5/1 

12,2/8,6 

12,2/17,8/21,6 

12,2/17,8/21,6 

■■■■■■ 10,4 

4, U4 

28,7/0,8 

34,3/1,4 

Fireball ld1030.0AT 

28630 

5400 

418 

3,5/1 

12,3/8,6 

12,2/18,0/21,5 

13,2/16,0/31,5 

■■■1 10,5 

4,04 

28,8/0,9 

34,7/1,4 

Fireball ldl5 30.DAT 

28630 

4400 

418 

3,5/1 

15,3/9,9 

10,3/15,7/19,3 

10,3/15,7/19,4 


4, 04 

23,0/0,4 

29,9/0,8 

Fireball Plus KA18.2AT 

17624 

7200 

371 

3,5/1 

11,5/7,6 

11,2/15,8/19,5 

11,2/15,8/19,5 

^^^^■9.82 

4, U4 

36,6/1,9 

52,0/5,3 

Fireball Plus KA 9.1 AT 

8809 

7200 

371 

3,5/1 

11,5/8,6 

11,2/15,9/19,6 

11,2/15,9/19,6 

wmmmm 19,99 

4, 04 

32,4/1,3 

48,5/4,3 

Fireball Plus KX27.3AT 

26148 

7200 

418 

3,5/1 

9,7/6 r 2 

13,3/18,9/22,1 

13,2/18,9/22,1 


4, U4 

33,7/15 

42,9/3,1 

Firehdl Plus KX 6.3AT 

1 ka ta cat 

6536 

1 acai. 

7200 

418 

3,5/1 

9,8/6,8 

13,2/10,9/22,2 

i o A/m mac x 

13,2/18,9/22,2 

ion /m a /n □ n 

MM1U 

4, U4 

33,8/15 

42,5/3,1 

rire-poll rlus Uvl z v. jA 1 

Fireball Plus LM 30.OAT 

1 VjVo 

28630 

f £UU 

7200 

1900 

1900 

4,9/ 1 

3,5/1 

10,0/6,9 

11,5/6,5 

i d,0/74,4/ i6,6 

18,0/23,4/25,6 

1 B.U/4J ,4/ lq.I 
IB,0/23 


4, U4 

4, U4 

37,4/17 

T2.C/I.3 

42,4/3,1 

417/2,8 

Fireball SE2.1AT 

2014 

5400 

80 

3,5/1 

15.6/12.4 

6,43/9,14/107 

6,37/9,14/107 

H 5,36 

4, U2 

32,3/1,2 

41,9/2,4 

Fireball SE 3,2 AT 

3079 

5400 

00 

3,5/! 

15,3/11,8 

6,41/9,05/10,7 

6,41/9,05/10,7 

■■1 5,28 

4 r U2 

33,5/1,4 

44,1/2,8 

Fireball SE4.3AT 

4110 

5400 

80 

3.5/1 

15.3/11/1 

6,29/9,07/10.8 

6,45/9,07/10,8 

■■ 5,40 

4, U2 

32,3/1,1 

43,4/2,8 

Fireball $£ 6.4AT 

6149 

5400 

80 

3,5/1 

14,0/11,1 

679/9,55/11,3 

678/9,55/11,3 

5,57 

4 r 02 

35,6/1,7 

43,9/3,2 

Fireball SE B.4AT 

8063 

5400 

80 

3,5/! 

16,0/10.6 

• 66/11,3 

6,83/9.66/11,3 

5.60 

4, U2 

35.9/1,7 

44,1/3,3 

Fireball ST 2.1 AT 

2014 

5400 

81 

3,5/1 

15,2/127 

4,69/6,66/7,92 

4,69/6,66/7,93 

■i 4,35 

4, U2 

34,2/1,5 

46,6/4,0 

Fireball ST3.2AT 

3079 

5400 

8' 

3,5/1 

15,4/11,5 

5,19/7,43/8,98 

5,18/743/8,98 

■H 4,67 

4, U2 

33,4/1,4 

47,8/4,4 

Fireball ST 6.4AT 

6149 

.3400 

81 

3,5/1 

17,6/12,1 

5,52/7,88/9,49 

5,52/7,86/9,49 

wmm 4,99 

4, 02 

35,9/1,9 

50,7/5,2 

Samsung 












SV0B42D Spi n Pain 1 V9100 

8064 

5400 

472 

3,5/1 

14,7/9,6 

11,1/17,6/22,6 

11,0/17,6/22,6 


4, U4 

31,3/1,0 

35,3/1,6 

SV0344A 

8064 

5400 

462 

3,5/1 

15,9/10,5 

8,25/12,4/14,9 

8,72/12,9/14.9 

HM 7,50 

4, 02 

32,4/1,3 

40,0/2,5 

SV1296A SpiePoini V43Q0 

12323 

5400 

462 

3,5/1 

15,6/10,4 

8,01/12,3/14,9 

8,76/12,8/14,9 

wamma?A9 

4, U2 

31,0/1, f 

37,4/2,1 

5V1296D SpinPoinS V43Q0 

12323 

5400 

480 

3,5/1 

15,3/9,8 

8,60/12,9/15,1 

8,22/12,7/15,1 

7,82 

4, U4 

33,7/1,2 

35,8/1,6 

5V136 4 D SpirtPoini V6800 

13068 

5400 

480 

3,5/1 

14,8/9,4 

10,8/15,6/19,0 

10,8/15,6/19,0 

IHI^^H9,57 

4. .4 

31,3/1,0 

34,1/1,S 

5V2044D Spin Poinl VI0200 

19464 

5400 

472 

3,5/1 

15,2/9,2 

11,7/187/23,5 

11,4/18,7/23,5 

mmmmmm 11.4 

4, U4 

32,1/0,9 

34,9/1,5 

VGG644A Voyager 5 

6105 

5400 

490 

3,5/1 

15,8/1 FJ 

6,74/10,1/12,0 

6,19/9,10/10,9 

IMP 

4, 02 

34,9/1,6 

40,8/2,6 

VG32163A 

206.3 

5400 

496 

3,5/1 

16,0/12,6 

5,43/8.17/9,90 

5,47/8,18/10,7 

mmm sm 

4, 02 

37,2/2,0 

41,5/2,9 

VG33402A Voyager 2 

3244 

5400 

112 

3,5/1 

167/12,6 

4,02/6,32/7,66 

4,02/6,32/7,66 

■■■4,18 

4,02 

357/17 

45,5/3,9 

VG34323A Voyager 3 

4124 

5400 

496 

3.5/1 

16.0/11,7 

579/8,32/9,99 

5,79/8,32/10,5 

HE 5,65 

4,02 

37,5/2,0 

41,7/3,0 

VG364B3A 

6194 

5400 

494 

3,5/1 

16,0/11,2 

5,60/8,34/10,0 

5,62/8,36/10,4 

■ 1 lil i 572 

4,02 

34,9/1,6 

42,0/2,9 

VG3B404A Voyager 4 

8056 

5400 

490 

3,5/1 

15,7/10,8 

7,25/10,6/12,1 

4,20/5,39/5,90 

H 15,64 

4,02 

33,4/1,5 

42,7/3,1 

WU31605A 

1545 

5400 

109 

3,5/1 

16,3/13,2 

5,04/7,89/9,98 

4,82/7,85/9,98 

■■■5.31 

4,02 

37,2/1,9 

45,4/3,8 

WU33205A Winner 5 

3090 

5400 

109 

3,5/1 

16,5/127 

5,05/7,83/9,99 

4,90/7,78/9,99 

■■■5,14 

4,02 

39.9/2,6 

47,0/4,3 

Seagate 












ST310210A Barracuda ATA11 

9729 

7200 

2048 

3,5/1 

14,0/8,3 

IB,4/24,2/28,4 

18,1/23,7/28,4 


4,04 

32,2/17 

38,2/2,2 

ST310230A Medals 10230 

9763 

5400 

512 

3,5/1 

14,2/10,2 

7,74/10,9/ : 4.1 

7.55/10,9/14,1 


4,02 

32,3/1,2 

42,2/3,2 

ST310232A Medalist 10232 

9768 

5400 

512 

3,5/1 

12,6/8,9 

10,5/13,3/15,5 

10,1/13,2/15,5 

mammy m 

4,04 

33,1/1,3 

40,2/2,5 

ST31024GA Medalist 10240 

9768 

5400 

128 

3,5/1 

14,2/10,1 

5,19/8,99/11,2 

5.31/8,29/10,6 

<omm 5,4/ 

4,02 

35.8/1,5 

43,9/3,1 

ST31302IAU8 

12419 

5400 

512 

3,5/1 

13,6/B,B 

13,1/187/22,5 

11,3/16,9/22,5 

^^^mm 973 

4, 04 

28.1/0,6 

31,6/1,3 

ST313620A Barracuda ATA 

13034 

7200 

512 

3,5/1 

10,0/5,9 

14,6/23,3/26,9 

14,3/23,2/26,.9 

w^^mm 12.2 

4, U4 

34,5/1,5 

42,3/3,1 


62 


cl 2000, Nr. K) 
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[MB] 
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W 
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IMB/sl 

[MB/s] 
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ST31 3640A Mectotist 13640 

12970 

5400 

512 

3,5/1 

14,2/10,2 

6,91/10,9/14.1 

6,35/10,8/14.1 

HBHo.67 

4, U2 

35,4/],4 

44,0/3,5 

ST315323A U TO 

M653 

5400 

512 

W1 

14,7/8,4 

13,9/19,5/23,7 

14,0/19,6/237 


4., U-iS 

28,6/0,9 

32.6/1.4 

STS 17221A US 

16447 

5400 

512 

3,5/1 

13,4/8,6 

12,4/18,2/21,9 

12,4/18,2/21,9 


4, U4 

29 2/0,9 

33,0/1,5 

ST317242 A Medal isl 17242 

16447 

5400 

512 

3,5/1 

13,2/8,1 

8,93/12,4/15,5 

8,88/12,4/15,5 

wmmmm 7 , 5 % 

4, U4 

36,1/1,7 

42.0/3,1 

ST320420A Barracuda ATA li 

19459 

7200 

2048 

3,5/1 

10,7/6,2 

18,4/24,2/28,4 

17,7/23,3/28.4 

13,5 

4, U4 

35,1/1,5 

39,8/2,7 

5T32O423AU10 

19537 

5400 

512 

3,5/1 

14,1/8,1 

12,8/19,2/23,8 

12,8/19,3/23,8 

971 

4, U4 

20,9/0,9 

33,8/1,6 

ST320430A Barracuda ATA 

19570 

7200 

512 

3,5/1 

10,3/6,0 

15,5/23,3/26,9 

15,6/22,9/26,9 

■OBMI 17 

4, U4 

36,5/1,9 

42,6/3,4 

5T32122A Medalist 

2014 

4500 

128 

35/1 

19,9/15,7 

3,54/5,35/6,62 

3.54/5,35/6,62 

3,63 

4, U2 

37,7/2.0 

477/4,7 

5T328040A Barracuda ATA 

27199 

7200 

512 

3,5/1 

10,5/5,8 

16,3/23,0/26,9 

16,3/22,9/26,9 

mmmmmmvw 

4, U4 

39,0/2,3 

44,0/3,7 

ST34313A U0 

411B 

5400 

512 

3,5/1 

13,5/10,0 

3,96/18,4/22,1 

10,4/16,3/21,7 

m . 0,50 

4. U4 

30.0/0,9 

32,5/M 

ST34321A Medalist 4321 

4103 

5400 

128 

3,5/1 

15,0/11,2 

5,58/7,79/9,63 

5,19/7,36/9,38 

^H5,32 

4, U2 

33,8/1,3 

38,9/2,4 

5T34342A Medalist 

4103 

4500 

128 

3,5/1 

20,7/15,5 

3,26/5,40/6,82 

3,21/5,38/6,82 

3,68 

4, U2 

39,1/27 

49.0/5,6 

ST3642IAU4 

6151 

5400 

256 

3,5/1 

13,3/9,4 

8,81/12,6/15,9 

8,54/12,6/15,9 

^^^■7,37 

4. U4 

327/1,2 

39,8/2,6 

ST36451 A Meddist Pro 6451 

6149 

5400 

448 

3,5/1 

16,5/11,2 

5,04/6,85/8,59 

5,04/6,85/8,59 

■■■4,91 

4, U2 

36,0/1,9 

46,2/4,3 

ST36530A Medalist Pro 6530 

6208 

7200 

443 

3,5/1 

14,3/9,2 

6,51/11,8/14,0 

6,50/11,8/14,.0 

^^H7,23 

4, U2 

35.8/1,9 

47,9/4,3 

SI36531A Medalis! 6531 

6204 

5400 

12B 

3,5/1 

14,7/10,6 

5,00/7,77/9,62 

4,93/770/9,62 

mmmsAi 

4, U2 

34,0/1,5 

43,1/3,4 

ST3S410A US 

8223 

5400 

512 

3,5/1 

13,4/9,2 

12,5/18,1/21,8 

12,3/18,0/21,8 

mmmmm p 20 

4,U4 

370/1,2 

33,2/1,5 

$138421A U4 8421 

8056 

5400 

256 

Ml 

13,6/9,4 

8.89/12,9/16,0 

8.80/12,9/16,0 

^^B7,47 

4, U4 

30,5/1,1 

42,3/3.4 

5T38641A Medalist 8641 

8207 

5400 

m 

3,5/1 

15,3/10,7 

5,07/7,83/9,59 

4,96/7,72/9,59 

40 

4, U2 

35,1/76 

427/37 

ST39140A Medalist Pro 9140 

8693 

7200 

448 

3,5/1 

14,4/8,9 

3,40/11,3/14,0 

3,59/11,4/14,0 

■■■■17,62 

4, U2 

36,6/2,1 

50,7/5,1 

Western Digital 











AC232O0L Caviar 

3090 

5400 

256 

3,5/1 

16,7/11,9 

5,70/8.26/9,05 

5,71/8,18/9,85 

tmm 4/6 

4. U2 

36.6/1.4 

48.7/4,0 

AC2430OL Caviar 

4112 

5400 

256 

3,5/1 

16,6/11,3 

5,70/8,27/9,84 

375/4,75/5,57 

mm 4,24 

4.U2 

37,2/2.0 

42,9/3,2 

AC26400B Caviar 

6149 

5400 

512 

3,5/1 

16,4/10,5 

747/10,5/12,3 

7,57/10,5/12,3 

■HI 5.62 

4, U2 

32,5/1,1 

45.7/3,4 

AC28400R Caviar 

8064 

5400 

512 

3,5/1 

14,8/10,3 

0.14/113/13.1 

8/14/11.3/13,! 

■^■■6,94 

4. U4 

3 U/U 

472/3,7 

AC29100D Expert 

3693 

7200 

1966 

3,5/1 

13,3/9,1 

10,3/14,3/17,0 

10,1/14,3/17,0 


4, U4 

41,0/2,5 

44,1/3,5 

AC310I00B Caviar 

9671 

5400 

512 

3,5/1 

16,4/10,3 

7,57/108/12,7 

7,57/10,8/127 

^^■573 

4,U2 

33,8/1,3 

48,9/4.1 

AC313000R Caviar 

12417 

5400 

512 

3,5/1 

15,0/10,0 

7,84/11,2/13,1 

7,84/11,2/13,1 

^BH7.29 

4, U4 

33,6/ .9 

48,2/3,5 

AC 34 300 Cavrar 

4104 

5400 

256 

3,5/1 

16,1/11,7 

4,31/6.66/3,83 

4,31/6.66/8,83 

-JHI 4.97 

4.U2 

36,8/1,7 

44.8/3,1 

AC 35100 Caviar 

4924 

5400 

256 

3,5/1 

16,0/11,6 

5,14/7,98/10,2 

5,03/7,98/10,2 

■SB 5,51 

4, U2 

34,3/1,5 

45,8/3,2 

AC38400L Caviar 

3063 

5400 

256 

3,5/1 

16,7/10,9 

7,04/9,77/11,4 

6,80/9,75/11,4 

5.70 

4U2 

36,6/1,6 

50,2/4,6 

AC4 1 8000 Experi 

17207 

7200 

1966 

3,5/1 

13,9/8,5 

10,1/14,3/17,2 

9,68/14,0/17,0 

^^■^■■11,1 

4, U4 

42,9/2,8 

48,9/4,8 

AC420400D Caviar 

19471 

5400 

1966 

3,5/1 

15,0/9,7 

8,31/11,9/14,0 

8,16/11,8/14,8 

■■■71 

4.U4 

40,4/2,2 

44,0/3,5 

WD102BA Caviar 

9730 

7200 

2048 

3,5/1 

11,6/7,6 

15,1/20,5/24,0 

15.1/20,5/24,0 

■■■■i 137 

4..U4 

36,2/17 

38,6/2,3 

WD136AA Caviar 

12971 

5400 

2043 

3,5/1 

15.9/9,7 

11,6/16,1/19,5 

11,6/16.1/19,6 

■■■■9 ,98 

4, U4 

31,5/1,1 

40,5/2,4 

WD153AA Caviar 

coda 

14680 

5400 

2048 

3,5/1 

12,8/7,6 

12,8/18,6/22,1 
i c i wart e m a 

12,8/18,6/23,2 

1 £ ft 4ftft C me 1 

10 .,1 

4,U4 

31,5/1,1 

40,3/2,6 

rjn r /h A 

WL/I jJBA Lnviar 

WD205AA Caviar 

14670 

19570 

7200 

5400 

2043 

2048 

3,5/1 

3,5/1 

11,7/7,3 
15,8/9,4 

15,1/20,5/24,0 

11,1/16,1/19,5 

15,0/20,5/25,1 

11,1/16,1/19,5 


4, U4 

4, U4 

35 P 3/1 r 5 
33,8/1,3 

39,5/2,2 

43,8/2,9 

WD205BA Caviar 

19574 

7200 

2048 

3,5/1 

11,5/7,1 

15,1/20,5/23,9 

15,1/20,5/23,9 

HHHBH 13,2 

4, U4 

34,5/1,4 

37,8/2,1 

WD272AA Caviar 

25942 

5400 

2048 

3,5/1 

12,8/7,5 

11,4/16,5/19,0 

11,4/16,5/20,4 

^■■■^■12,2 

4, U4 

32,2/1,2 

40,8/2,5 

WD273BA Experl 

26106 

7200 

1961 

3,5/1 

14,0/8,0 

13,2/18,8/22,3 

13,0/18,4/22,0 

. 13,0 

4, LM 

40,1/2,4 

44,7/3,6 

WD3D7AA Caviar 

29333 

5400 

2048 

3,5/1 

12,8/7,2 

12,8/18,6/22,0 

12,3/18,6/22,0 

HHHH 12,0 

4,U4 

34,1/1,5 

42,1/2,7 

WD450AA Caviar 

42935 

5400 

2048’ 

3,5/1 

12,9/7,1 

15,2/20,9/24,4 

15,2/20,9/24,9 

■■H 12,5 

4, U4 

33,4/1.2 

41,2/2,3 

Caparifeit: GeformaHeefde totaalcapodteit in MB valgens Ctaibus, ten 
MB zijn 1024 KB - t .048,576 Byse. De eFfecbef beschikbrne capadleif s 
vanwege de tagische geamerrse van een harde schijf sons tEts kleiner. 
Qudere versies van DOS kunnen niet meer dan 8033 MB aansp-r&ken 

Toerental van de schiji in rotate per nnirtuul [crpgave van de producenE|i 

Cache: Graolte van de iisieme buffer in de harde schijf, gemetem in KB 
daar Gatbus. Sommige hgrde schkven trekken van deze meerwcorde de 
geheugenconsumptie door de firmware of, ardere niet. 

BonwliDogte: Hoogte von de harde schijF in inch. Gewogen gemiddelde (HdberKh}: Gewagen gemiddelde in MB per , 

n . -.I i ii r seconds bij een Hdberrch-achtige meting in de snelste mediazone. Grof Pe 

J™ Acces: GeomtdeWe h,d voor het lezen of schn^en van een toeva ^ de resu(ta ,en von ^ oyder& c ' t benchmark Hdbndi. 

Iig ggtazen sector op de harde schijt in miliisecondeiv Het eersie meeigeki; 
heefl bdrekkmg dp de hele harde schijf, het rweede gelal is voar de eerste 

504 MB. Producefiten geven daarentegen de Ibmere] podtianeringiitd aon. fnterfaee: Eigenschappen van de interface: moximale FIO- en Ultra-OMA- 

Corriinue transfersnelheld^ Transtersnelheid bij lineair lezen of sch.n]ven van 
de hele- hands schijf in MB per secande, in de volgorde minimum/gefnid- 

ddde/mOKitflurti, Een bag minimum [minder dan de helFt van bet mani gduidl: Resultaten van de c't-geluidsmerircg in dBA/Sone, e'k in rusttoe- 

mvm j wijst op kalibratie of sparadiscne missers in de meetitFomme, stand en tijdecs het werken [Rancbm Seeks) 


nicuwe commando's bij het 
huidige on twerp van de ATA- 
specifieatie (ATA/ATAPLG 
[I]) gekomeru Via een nieuw 
subcommando van bet com¬ 
mando “Set Features'’ kan hei 
geluidsmanagement worden 
geactiveerd en een k " Acoustic 
Management Level” van 80h 


(zo zaclrt raogelijk) tot FEh (zo 
snel mogelijk) worden ge- 
kozen. Dc specificatie biedt 
ruimle vour 127 verschillende 
volume-settings waarbij de pro- 
ducenten van de harde schijven 
mogen kiezen hoeveel apurte 
instellingen ze dan feitelijk toe- 
pas sen. 


Sommige producenlen heb- 
ben de nieuwste mode lien al 
van A AM voorzien en zo een 
zaehtcre toegangsmodus moge¬ 
lijk gemaakt. Bij Maxtor be- 
heersen de families Diamond- 
Max Plus 40. DiamondMax 60 
en DiamondMax VL30 diL bij 
IBM de Deskstar 75GXP en 40 


GV en Seagate heel’t deze 
mogelijkheid blijkbaar bij de 
Barracuda AT A 11 achteraf toe- 
gevoegd. Terwijl deze bij de in 
c’t 5/2000 geteste 20 GB-versic 
nog niet beschikbaar was viel 
een nieuw 10 GB-model op 
door een opmerkelijk zacht 
geluid. Een blik in de ATA- 
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Testbank Horde schijven 


configuratieseetor liel zien dal 
de harde schijf inderdaad al 
A AM ondersteunt en dat het op 
“zacht” was ingesteld. 

Wij wilden weten wat nu het 
voordeel is van AAM en wat 
het oplevert. Daarom hebben 
wij alle harde schijven met 
AAM twee keer gemeten, eens 
in de instelling 4t zo zacht moge- 
lijk” en eens in de instelling 
“zo snd mogelijk.” In de ben- 
chmark-label vind je de resul- 
taten van prestatie- en geluids- 
metingen in de snelst mogelijke 
instelling. Hen aparte tabel laat 
de versehillen zien. 

AAM heeft slechts op twee 
meetwaardes invlocd: de ge- 
middelde toegangstijd en het 
werkgeluid. Het geluid in de 
vrijloop vcrandert even weinig 
als de prestatie in sequentiele 
opcraties - dil komt ook nict 
onverwachl. Ook het gewogcn 
meetgetal van Hdbench werd 
niet door AAM significant 
beinvloed omdat de bewegin- 
gen van de koppen er slechts 
heel weinig effect op hadden. 

Ssst! 

De fluistermodus was ver- 
rassend effectief; na de active¬ 
ring was het toegangsgeluid 


bij alle ermee uitgeruste harde 
schijven bijna niet meer te 
horen. Dit wordt ook door 
onze geluidsmetingen beves- 
tigd: in alle gevalien was het 
geluidsniveau bij continue toe- 
vailige toegangen nauwelijks 
hoger dan het geluid in de vrij¬ 
loop van dezelfde harde schijf, 
De gevolgen voor de toegangs- 
tijden verschilden nogal sterk 
van elkaar, afhankelijk van dc 
producent. De Deskstar 40GV 
van IBM verliest de meeste 
prestatie doorde fluistermodus 
en verdubbeli de toegangstijd 
bijna. Bij Maxtor is het verlies 
redelijk en het mtnste verlies 
toont de Seagate Barracuda 
ATA Ik die eehtcr van meet af 
aan qua toegangstijden niet 
kan overtuigem 

De ATA-specificatie eist 
dat de harde schijf de akoesti- 
sche instelling vast opslaat. 
Het is daarom voldoende om 
ecu keer volgens de persoon- 
li jke voorkeuren je keuze in te 
stellen, Maxtor stelt hiervoor 
in het servicegebied van de 
website een simpel DOS-pro- 
gramnia ter beschikking dal 
helaas alleen met harde schij¬ 
ven van Maxtor werkl. Seagate 
en IBM haddcn voor het slut- 
ten van de redactietermijn nog 
niet zo'n utility ter beschik¬ 


king, maar het ATA-comman- 
do kun je de snoods ook hand- 
matig met Debug laten uitvoe- 
ren. Als je bijvoorbecld een 
harde schijf die aan je primaire 
kanaal als master is aangeslo- 
ten in de fluistermode wilt 
gebruiken, voer je in DOS (dus 
niet in het DOS-venster in 
Windows!) het volgende in: 

debug 
- 0 H 6 cO 
■olfl 42 
■olfZ 80 
■oil? el 

Het getal aO in hei eerste 
debug-commando kenmerkt de 
master-harde-schijf; voor de 
slave zou het bO moeten zijn, 
Het getal 80 in het derde com¬ 
mando kenmerkt de fluister¬ 
modus, hier zijn waarden tot en 
met fe (snelste modus) toege- 
staam Om het secundaire 
kanaal aan le spreken moci 
men alle adressen ltv door i 7jc 
vervangen* Let op: het is echt 
niet ongevaarlijk om op deze 
wijze de instellingen van de 
harde schijf te veranderen* de 
kleinste foul bij dc in voer kan 
tot dataverlies leiden, Veiliger 
is het om gespecialiseerde 
tools te gebruiken die de pro- 
ducenten waarschijnlijk binnen 


korte term ijn beschikbaar zul- 
len stellen. 

Maxtor beweerl de harde 
schijven die over akoestisch 
management beschikken al in 
de fluistermodus te leveren. 
IBM schijnt daarentegen de 
snelste modus te gebruiken, 
terwijl de ST3I02I0A van 
Seagate weer in fluistermode 
binnen kwarn* Als wij aan onze 
ervar ingen met de * 4 write 
cache’' bij SCSI-harde-schij- 
ven terngdenken verwachten 
wij dat die voor instellingen 
van bet akoestisch manage¬ 
ment waarschijnlijk ook weer 
volgens afkomst en geschiede- 
nis van de harde schijf varia- 
lies vertonen. Het kan daarom 
geeu kwaad om de instellingen 
11 a de aankoop zekerheidshalve 
zelf aan te passen. Het boven- 
genoemde oudere model 
51024U2 uil de DiamondMax 
Plus-40 fami lie beschikte ove- 
rigens nog niet over een akoe¬ 
stisch management. 

Ook dot nog! 

Het gefuidsmanagemeni is 
nog maar net gemtroduceerd 
of het meet al weer verboden 
worden - tenminste volgens 
het in New York gevestig- 
de bedrijf Convolve, Inc. 


| Harde schijven 
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CapacitBit Twfental 

Cbdhe 

Bouwhoogto Random 

Continue ironsfennelhetd 

Gewogen gemidd-elde 

Interfaoe 

Geluid 







Acc&s 

Lfizen 

Scbriiven 

[HDbendi] 


Rust 

In werkirtg 







fnin/gemidddld/ mo* 

mm/gemiddeld/mai 





iMBl 

[RPM] 

[KB] 

(Inch) 

M 

[MB/t] 

[M6/s] 



[dBA/Sone] [dBA/SoneJ | 

beta* 

Fujitsu 












M2934QA 

4153 

7200 

512 

3,5/1 .6 

16 P 4/12 r 2 

1,62/6,74/7,27 

4,46/6.49/7,27 

■M 3,79 

LOW 

42,7/3.0 

46,5/4,0 

M2934SA 

4153 

7200 

512 

3,5/16 

m/m 

1,65/6,74/7,28 

4,43/6,54/7,29 

H3.65 

LQ 

41,3/2,7 

46,5/4,1 

M2949SY Aitegro3 

8683 

7200 

512 

3,5/1,52 

14,6/9 f 7 

544 / 7 , 47 / 8,54 

3,19/3,75/4.02 

H 3,07 

LQU 

44,7/3,6 

50,0/5,6 

M2954QAAilegnj-3 

4146 

7200 

512 

3,5/1 

13 , 1 / 9,4 

6.16/8,08/9,09 

3.40/3.90/4,16 

H 3,26 

LQ 

45,2/4,3 

52,6/6,9 

AA AA3162SP Allegro-4 

17422 

7200 

496 

3,5/1,6 

13,3/8,1 

7,91/10,3/12,3 

7,79/10,3/12,3 

wmm6j6 

LQUW 

447 / 3,6 

47,6/4,7 

MAB3045SP Allegro-4 

4310 

7200 

496 

3,5/1 

12 , 7 /a, ? 

8,13/10,4/12,2 

8,13/10,4/12,2 

wmmm 

LGUW 

38.9/2.1 

41,9/3,1 

MA&3091SP AII&grci-4 

8703 

7200 

496 

3 r 5/1 

12,7/8,4 

8,20/10’5/V2,3 

8,13/10,4/12,3 

■■6,32 

LQUW 

38,6/2,1 

42,5/3,2 

MAC30915C Allegro 4tE 

8726 

10000 

512 

3 . 5/1 

11 , 2 / 6,4 

10,2/1 Wl6 r 3 

10.1/134/16,3 


LQUW 

41,4/2,8 

48,3/4,1 

MAE31821P Allegro 51 

17432 

7200 

2048 

3 , 5/1 

12 , 0 / 7.1 

14,0/16,8/21,4 

14,0/18.8/21,4 


LQU2W 

38,9/2,3 

47.8/5,1 

MAF3364LP Allegro 5£ 

34747 

10000 

2048 

3,5/1,6 

9,4/4,9 

19,3/25,5/29.2 

18,8/25,0/29,1 

^^^^■14,2 

LQU2W 

41,5/2,3 

43 , 6 / 3,6 

MAG3182LC Allegro 5LE 

■ 7366 

10000 

2048 

3,5/1 

84/5,0 

15,9/21,3/2 5,5 

17,2/24,1/29,0 


LQU2W 

397/2,4 

43,1/3,4 

MAH31S2MP 

17432 

7200 

4096 

3,5/1 

8,5/5,1 

19,5/26,5/33,7 

19,4/26.5/34,1 

^^■■■115,8 

U160 

32,9/1,3 

37,6/2,1 

MAI31A2MP 

1742? 

10000 

4096 

3 r 5/1 

63/3,9 

260/34.5/40,9 

26,0/34,5/41,8 


U160 

34 , 1 / 1,5 

40,1/2,5 

MAJ3364MP 

34859 

10000 

4096 

3,5/1 

62/3,7 

26.0/34,5/40,9 

26,0/34,4/40,9 


0160 

37 , 3 / 2,1 

42,3/3,2 

Hitachi 












DK318H-91 

8673 

‘ 7200 

512 

3r5/1.6 

14,4/8.8 

5,16/7,31/8.58 

4,74/6,52/7,97 

4 

LQU 

46,0/3,2 

54,4/6,9 

DK318K-91WC 

8678 

7200 

512 

3.5/1.6 

14,8/9,4 

5,29/7,55/8,86 

4,34/6,10/7,47 

■ 4,17 

LQUW 

41.8/2,9 

52,1/6,1 

DK319I+1BWS 

17564 

7200 

512 

3,5/16 

1 6 , 578,9 

8,39/11,5/14,4 

8,88/12,2/14,6 

^^■7,57 

LQUW 

43 . 5 / 3,2 

50.9/5,7 

DK31AH-36LW 

35257 

7200 

2048 

3,5/1,4 

15,3/5,1 

11,2/15,3/18,6 

11,2/35,3/18,8 

^^^■9,90 

LQU2W 

40,3/3,0 

54,7/7,7 

DK328H43 

4171 

7200 

512 

34/1 

14,7/94 

4,65/7,28/8,69 

4,45/650/7,94 

■ 4,16 

LQU 

45,8/3,7 

50,1/5,5 

DK323H-43WC 

4171 

7200 

512 

34/1 

14,8/9,7 

542/7,55/8.86 

4,43/6,10/7,43 

■ 4,13 

IQUW 

45,8/3,8 

51,6/5 r a 

DK329H-91SW 

8781 

7200 

512 

34/1 

m/7,9 

a, 82/1 2,2/14,6 

8,89/12,2/14,6 

■■7, 36 

LQUW 

43,2/3,4 

52,2/6,4 

DK32AH-I8LW 

17628 

7200 

2048 

3,5/1 

9,375,3 

114/160/19,4 

11,7/16,0/19,4 


LQU2W 

38,1/2,2 

50,8/5,8 
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Testbank 


Horde schrjven 


1 Horde schrjven met SCSMnterlace 


Capaatait ioerental 

Cache 

Bogwhaagte Random 

Confines Iransfersnelheid 

Gawogen gemiddelds 

Interface 

GeJuld 







Acoes 

Lezen 

Schrijven 

[HDbervch) 


Rust 

In werkmg 







min/gemidddd/mm 

min/gemiddeld/max 





(MB) 

total 

[KB] 

[Inch] 

M 

[M8/s| 

|MB/s| 

IMB/s] 


[dBA/Soncj 

[dBA/Sone] 

briar* 

Hitachi 












DK32AH9UW 

8614 

7200 

2066 

3,5/1 

9,5/6,0 

11,6/16,0/19,4 

11,6/16,0/19,4 

10,0 

1GU2W 

34,8/1,7 

49*4/5*2 

IBM 

DCAS32160 Ulrra&tor 2ES 

2064 

5400 

448 

3.5/1 

15,3/12,2 

479/6,26/773 

4,57/6.25/774 

M3.98 

IQU 

38,4/2,2 

43.9/3,7 

DCA&34330 Ulrrostar2ES 

4134 

5400 

448 

3,5/1 

15.4/11*3 

4,86/6.34/7.81 

4*68/6,32/7*82 

MA06 

LOU 

38,3/2*0 

45,9/4.0 

DC H 5-04 W Ultrcukir 2XP 

4340 

7200 

512 

3.5/1 

13,1/9.3 

673/8,51/9*65 

6,10/8,50/9,65 

^■4*96 

LOW 

42*1/3,1 

50,7/5,5 

XHS09U UJirasiw 2XP 

B6B9 

7200 

512 

3,5/1,6 

14,3/9,3 

6,26/8,57/9,71 

6.25/8.53/9*71 

HJI 7 

LQUW 

42,4/3,1 

52.0/5,5 

DCRS04F Ullrastar 2XP 

4340 

7200 

512 

3,5/1 

14,4/10,2 

6,16/8,23/8,94 

6,23/8,21/8,93 

wm 4*55 

IG 

43,0/3,1 

49,7/5.2 

DDRS39130D Ulkastor 9ES 

8716 

7200 

512 

3,5/1 

13,4/9.2 

7,97/10,4/12,9 

7,67/10,4/12,9 

^M6,52 

IQU2W 39,0/2,3 

44*4/3,8 

DORS-39130 Ulfrastar 9£S 

8716 

7200 

512 

3*5/1 

13,8/9,4 

8,01/10,4/i2,9 

8,01/10.4/12,9 

^M6*63 

LQUW 

40,8/2,6 

46,0/4,1 

0DY5-T09170U llrasiar 3 6LZX 

8748 

10000 

4096 

33/1 

7,2/46 

20,7/26,9/34,2 

20,5/26*9/35,0 


U160 

39,7/2,4 

48,8/5,1 

DDr$-ri 8350 Ullrastar 36LZX 

17502 

10000 

4096 

3.5/1 

8,2/4,1 

20,9/27,3/34,6 

20,8/267/34,4 

^^^^^M16*3 

U160 

37,7/2,0 

48,0/4,9 

DDYS-T3695Q Ullrastar 361ZX 

35004 

lOOOQ 

4096 

3.5/1 

7,3/4,0 

21,0/27,5/34,6 

20,0/27,1/34,6 

^^^M^M16*5 

U160 

40,7/2,6 

48,2/5,8 

DFHS-S2F Ullrastar XP 

2151 

7200 

512 

3,5/1 

14,7/11 9 

5,13/6,63/7,05 

4,73/6,62/7,12 

Si 3*73 

LQ 

41,8/2,9 

46,2/4,4 

DFHSS2W Ultrastar XP 

2151 

7200 

512 

3-5/1 

15*3/12*9 

5*13/6*64/7*05 

5*16/6*64/7,10 

M3.S2 

LQW 

45*0/3*7 

49,4/5,4 

DFHS-S4F Ullrastar XP 

4303 

7200 

512 

3*5/16 

14.7/10*1 

4,44/6*67/7*07 

5*19/6,66/7,14 

M3.80 

LQ 

40.5/2,8 

46*4/4*2 

DFH5-54W Ulfrastar XR 

4303 

7200 

512 

3.5/1.6 

15,6/10,7 

5.18/6.67/7,07 

5*19/6,66/7*12 

M3*92 

LQW 

40,2/2,6 

52,2/5*4 

DFRS.S2F Ullrastar XP 

2151 

7200 

512 

3.5/1 

14,9/11,8 

5,13/6,63/7,05 

3,04/3,51/3,67 

2*75 

LQ 

50.1/4.1 

49,9/5,1 

0GHSO9U Ullrastar 91P 

8748 

7200 

1024 

3,5/1 

11,5/7.8 

7,33/11,6/14,7 

7,24/11,5/14,7 


LQUW 

41,8/2,8 

49*9/5*3 

DGHS-18U Ullrastar I6XP 

17501 

7200 

1024 

3,5/1,6 

13.0/7,5 

7,39/11,6/14.8 

7,39/11,6/14,8 

MM 7.89 

LQUW 

49*0/4,5 

56,2/8,1 

DGVS09U Ullrastar 9ZX 

8705 

1 O0PQ 

1024 

3 r 5/| r 6 

107/6.5 

10,1/14,3/167 

9,18/137/16*2 

^^M@.6I 

LQUW 

45,8/3,8 

54*6/6*4 

DMVS-! 8V Ullrastar lfltZX 

17502 

10000 

2068 

3.5/1 

97/5,8 

13*5/21*5/26.6 

13,3/21*4/26*6 

^^M12 *5 

LQU2W 

40,0/2,5 

50,0/5,2 

DMVS-36V Ullrastar 36ZX 

35004 

ioooo 

2048 

3.5/1,6 

10,1/5,4 

13,8/21,8/27,0 

13.7/21,8/27.0 

^■M^M 12*8 

LQU2W 

42,5/3,1 

52*6/6*2 

DNES-309170W Uhiastar 18ES 

8748 

7200 

1792 

3,5/1 

10,2/6,3 

12,1/15,6/19,2 

12,1/15,5/19,3 

^^^■10.4 

LQU2W 

43,6/2,9 

49,2/4,8 

DNES71B350WUllrastar 18ES 

17502 

7200 

1792 

3,5/1 

10,4/5,8 

12,2/15,6/19,3 

12,0/15,5/19,3 

MM 10.1 

LQUW 

41,0/2,7 

46,5/4.3 

DORS-32160 Ullrailor E5 

2064 

5400 

448 

3.5/1 

16,1/13*4 

3,63/4,64/5,47 

3.63/4.64/5.47 

M3*05 

LQ 

38,3/2,2 

42,4/3*3 

DORS-32160 Ullrastar £S[U) 

2064 

5400 

448 

3.5/1 

15*8/13*0 

3*64/4*65/5,49 

3,50/4.64/5,49 

M 3*05 

LQU 

39,5/2.4 

46*1/4,0 

DORS-32160 Ullrastar ES [UW| 

2064 

5400 

448 

3,5/1 

15,8/13.0 

3,65/4.66/5.49 

3*58/4,65/5,49 

■ 3.06 

LQUW 

42,8/2,5 

49*7/4*7 

DPES-31080 Deskstar XP 

1034 

5400 

512 

3,5/1 

17.7/15,4 

2,70/3,67/4,20 

2,70/3.67/4,21 

■ 2*43 

LQ 

37,6/1,9 

44,2/3*1 

DP5S-318350 Ulirostor 361P 

17502 

7200 

4096 

3,5/1 

10,1/5.9 

10,7/24,5/30,2 

18,2/24,5/30,3 

■HMI 14.4 

U160 

35,4/1.7 

47,0/4,5 

DRHS-36V Ullrastar 36XP 

35242 

7200 

4096 

3,5/1,6 

127/7,3 

11,4/16,6/19,3 

11,3/16,6/19.2 


LQU2W 

43,2/3,3 

52,0/5,9 

DRVSQ9V Ullrastar 91ZX 

8754 

10000 

1024 

3.5/1 

9,8/6,5 

Tf4/18,0/19,3 

14,3/18,0/19,3 

MHM 10,3 

LQU2W 

41,7/2*8 

45,9/4*2 

DR VS09V Ullrastar 9tZX 

8754 

10000 

4096 

3,5/1 

10,1/6*5 

14*4/18,0/20,3 

14,2/18.0/20.8 


LQU2W 

42,9/3,0 

48,7/4*6 

DRVS-18V Ullrastar T 8ZX 

17519 

10 000 

4096 

3,5/1,6 

10,4/6,1 

14,5/18,2/19,9 

14,5/18,2/20*0 

^Mill*7 

LQU2W 

42,0/2,9 

49.3/4,6 

Guanlum 







■H 





Allas 1 OK 18.2 

17519 

10000 

2048 

3,5/1 

8,5/5,2 

16,8/21,9/24,8 

15,4/20,7/24,4 


LQU2W 

41,4/2,5 

54*2/7*2 

Allas 1 OK 36.4 

35037 

10000 

2048 

3.5/16 

9*5/5,3 

16*8/21,9/25,0 

15,7/20,8/23,8 

^^■H 13*6 

LQU2W 

41,9/3,0 

56,4/8,6 

Altai 1 OK II 367GB 

35020 

10000 

8192 

3*5/1 

8*1/47 

22,8/31,8/41,6 

21*6/30,6/40,8 


M26*5 U160 

35*9/1*7 

43,7/3,6 

Atfos IV 18 WLS 

17522 

7200 

2048 

3*5/1 

11.6/7.7 

12*0/17*2/20,7 

11,9/17*2/21*2 

^^^Mlf*5 

LQU2W 

38*2/2*1 

51*6/5*4 

Allas IV 36GB 

35044 

7200 

2048 

3,5/1,6 

11 *8/7,6 

12,0/17*3/20*6 

10.9/15,6/19,5 

■^MllJ 

LQU2W 

39*0/2*2 

52,5/6,4 

Allas 918.31 

17510 

7200 

4096 

3.5/1 

13.1/7,4 

16,2/23,4/29,1 

157/23,2/30,0 

HMM14.7 

U160 

307/10 

41,3/2.9 

Attas V367L 

35021 

7200 

4096 

3*5/1 

10 *8/6*6 

16*1/23,2/23*6 

15*6/23,0/29*0 

i^MMI6/ 

U160 

34*8/1*4 

41,7/3,0 

Empire 2100S 

2006 

5400 

512 

35/1,6 

18,1/147 

2.51/4*01/4*97 

2,55/4.04/5,00 

■ 2*52 

Q 

46.0/3,8 

54,3/7,8 

Fireball EOSOS 

1042 

5400 

128 

3,5/1 

16*8/14*3 

2,87/4*59/5*54 

2*78/4,59/5*63 

■ 278” 

L 

34*1/1*6 

47,1/4,1 

Fireball 1280$ 

1222 

5400 

128 

3*5/1 

17,1/14.4 

3,14/4,85/5,51 

2,86/4,83/5,53 

■ 276** 

L 

34,7/1,6 

47,2/4,3 

Fireball SE 6.4$ 

6150 

5400 

128 

3.5/1 

16,9/12,2 

6,27/8,92/11,2 

5,36/6,97/6,34 

M3*64 

LQU 

34,6/1,4 

42,9/2,9 

Fireball ST 2.IS 

2069 

5400 

128 

3,5/1 

15,9/12,7 

4,32/6,61/7,95 

4.49/5.88/7,46 

M3*35 

IQU 

377/2,1 

45.7/3,8 

Fireball ST 3,2S 

3091 

5400 

128 

3.5/1 

15,9/12,2 

5,14/7,43/9,03 

4,56/6*42/8*41 

MM 3,39 

LQU 

33,1/1,4 

46,7/3,8 

fireball ST 4.3S 

4136 

5400 

128 

3.5/1 

16,4/11,9 

4,78/674/8,35 

4,16/5*38/6*27 

M 3,07 

LQU 

34,4/1*6 

46,3/3,9 

Fireball ST 6.4 S 

6181 

5400 

128 

3.5/1 

17,5/12,1 

5,40/7.82/9,50 

4,52/573/8,10 

M3*3t 

LQU 

36,5/1,8 

46,2/4*1 

Fireball TM 1280$ 

1223 

4500 

128 

3,5/1 

19,6/16,8 

2.74/3,97/5,15 

2,10/2,92/4.02 

M 1*83 

LQU 

30,4/1.0 

41,7/2*7 

Fireball TM 21105 

2014 

4500 

128 

3,5/1 

19,1/15,9 

2,34/3,75/5,22 

1,88/2,83/3,69 

V 1,81 

LQU 

34,1/1,4 

42,3/3,0 

Fireball TM 32005 

3069 

4500 

128 

3,5/1 

195/15,9 

2,73/3,82/4.84 

2,01/2,80/3,53 

■ 1,81 

IQU 

35,7/1,5 

43,2/3,2 

QMS 91OOTD-SW Alios III 9.1S 

8683 

7200 

1024 

3.5/1 

12.9/8.2 

6,23/10,9/127 

8,03/10,9/13,6 

MM 6.94 

LQU2W 

37,1/2,0 

46*4/4*4 

Viking 4.5 SCA 

4345 

7200 

512 

3.5/1 

13,3/9*6 

5,97/8,63/10,3 

5,97/8,63/10.3 

^■5, 1! 

QUW 

37,2/2,1 

43,6/3,7 

Viking El 9,1 

8709 

7200 

512 

3,5/1 

12 ,0/8,0 

7,68/11,1/13,6 

777/11,1/13,2 

MB 6*30 

QUW 

37.4/2,0 

48*0/4*7 

VP3217Q Saturn 

2070 

5400 

512 

3,5/1 

15,0/11,3 

3,38/476/5,93 

3,23/4,73/6,39 

H 3,19 

Q 

34,6/1,8 

45.1/3,9 

VP322IOCapella 

2104 

5400 

512 

3*5/1 

14,7/11,2 

3,62/4,93/5,79 

3,66/4,92/5,71 

M 3*10 

G 

38,5/2,2 

47*7/4*7 

XP32150SArfbs 

2051 

7200 

1024 

3*5/1 

13,6/9,7 

3,99/5,54/6,90 

3,99/542/6,84 

M3,97 

Q 

38,6/2,0 

44*2/3*8 

XP34300S Atlas 

4101 

7200 

1024 

3*5/1.6 

13*7/9.0 

3*82/5.60/6,97 

3*75/5*59/6*89 

M4.08 

Q 

39*8/2*6 

49,9/5,7 

XP34301 $ Grand Pri* 

4106 

7200 

512 

3,5/1,6 

15.4/11,3 

2.98/4,64/5.3! 

2*77/4*51/5*34 

■ 2*9* 

Q 

46*5/3*9 

53,5/7,0 

XP34550S Alias II 

4341 

7200 

512 

3.5/1 

12.3/8.1 

5,47/8,08/9,56 

5,33/8,06/9,86 

■■5.03 

LQU 

39.0/2,2 

47,4/4,5 

XP39100S Allas II 

8682 

7200 

512 

3*5/1*62 

12,8/7,9 

5,46/7*98/9,46 

5*41/8*06/9.76 

MB 5,54 

LQU 

40.6/2,8 

49,6/5,4 

Samsung 












WN32162U 

2047 

5400 

512 

3*5/1 

19*6/15.8 

1.42/4.22/7.85 

1*37/4*02/7,79 

Ml 3*63 

QU 

36*1/1*8 

46*9/4,2 
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Testbank 1 ?/ Horde schijven 


I Harde schijven met SCSMnterface 


CapaciteH Toe rental 

Cache 

Bouwhoogtefinndom 

Carlintmlransfersnelheid 

Gewogep gemiddelde 

Interface 

Geluid 







Acces 


Schfijveri 

jHDbench] 


ftusl 

In werking 

min/gejniddeld/max iw n/gemidde Id/mox 


[M6] 

[rpm] 

[KB] 

[Inch] 

H 

|MB/»] 

[MBA] 

[MB/s] 


[dBA/Son^] 

[dBA/5one] | 


Seagate 












ST11B2021WCheetah IB 

17366 

10000 

1024 

3,5/16 

7,7/4,4 

12,0/15,5/1 B, 3 

11,5/15,1/17,9 


LQU2W 

43,6/3,6 

52,4/6,7 

STl 102731W Bomxuda 18 

17366 

7200 

1024 

3.5/1,62 

10,9/6.0 

9,18/12,4/14,5 

7,50/10,9/14,3 

mmmTM 

LQU2W 

43,5/3,6 

53,1/7,2 

ST136403LW Cheetah 36 

34733 

10000 

1024 

3.5/1,6 

7,8/4,1 

14,5/22,0/26,6 

14,5/21,8/26,6 

12,9 

LQU2W 

43,4/4,4 

51,3/5,9 

ST136475LW Banacudo 36 

34733 

7200 

1024 

3,5/1,6 

10,8/5,4 

11,0/16,0/19.3 

10,7/15,8/19,3 

mmmam 9,78 

1GU2W 

39,1/2,5 

51,4/6,1 

STl 50176 LW Barracuda 50 

47702 

7200 

1024 

3,5/1,6 

10,3/5,0 

13,1/16,9/22,9 

10,9/18,4/22,9 

tO,7 

LQU2W 

398/3 j 

44,0/3,5 

SH73404LW Cheetah 73 

70007 

10000 

4096 

3,5/1,6 

8,0/4,0 

19,6/29,8/34,3 

19,5/29,8/34,7 

MHH16.9 

U160 

42,3/3,2 

4 B,0/4,6 

STl 9101W Cheetah 9 

B6B3 

10000 

442 

3,5/1,63 

12,7/6,8 

9,24/12,2/14,1 

9,18/12,1/14,1 

MM 7/6 

LQUW 

44,5/3,4 

48,9/4,0 

STl9171W Barracuda 9 

B6B3 

7200 

512 

3,5/1,62 

15,4/3,7 

6,71/9,06/10,7 

6,71/9,05/10,7 

MW 

LGUW 

40,9/2,7 

46,0/4,1 

ST3105IN Howl. 2X1 

1010 

5411 

256 

3,5/1 

17,1/14,9 

3,35/4,56/5,08 

2,89/4,49/5,08 

m 2,90 

Q 

45,5/3,0 

49,3/5,2 

ST3I8203LW Cheetah IMP 

17366 

10000 

1024 

3,5/1 

7,3/4,2 

14,5/22,0/26,9 

14,5/21,8/26,9 

MIMM13,0 

LQU2W 

43,4/3,3 

50,2/5,6 

ST3182751W Borracudo 181P 

17366 

7200 

1024 

3,5/1 

9,6/5,6 

11,0/16,0/19,3 

10,3/15,3/19,3 

MMV9.46 

LQU2W 

41,5/3,0 

46,4/4,8 

ST318404LW Cheetah 1 flXi 

17502 

10000 

4096 

3,5/1 

6,8/4,2 

22,8/30,5/34,4 

20,1/29,3/36,3 

MHMI16.] 

U160 

37,9/2,4 

41,6/3,1 

ST318436LW Barracuda 18XL 

17522 

7200 

2048 

35/1 

9,5/5,8 

15 r 1/22,0/25,9 

14,9/21,9/25,9 

^^M13/ 

U160 

32,8/1,2 

34,0/1,5 

5T3184511C Cheetah XI5 

17502 

15000 

4096 

3,5/1 

32/3,2 

28,8/35,5/39,6 

29,1/35,4/39,8 

^^MM19,5 

LI 160 

42,4/2,9 

47,2/44 

j 5T32I51N Hawk 2X1 

2C5D 

5431 

256 

3,5/1 

,+7,5/13,6 

3,04/4,57/5,11 

3,14/4,49/5,11 

H 2/8 

Q 

44,7/3,0 

50,0/5,3 

5T3215JN Hawk 2X1 

2050 

5411 

512 

3,5/1 

16,8/13,5 

3,36/4,61/5,11 

3,05/4,55/5,16 

M3, 16 

UG 

46,5/3,9 

50,3/5,7 

ST32550N Barracuda 

2047 

7200 

512 

3,5/1 

13,2/9,5 

4,! 3/5,83/6,70 

3,59/5,4fl/7 r 25 

M3 r 56 

EG 

45,2/3/ 

49,6/5,2 

ST32550W Barracuda 

2047 

7200 

512 

3,5/1 

13,1/9,4 

4,14/5,03/6,70 

3,B4/5,48/7,15 

M 3,62 

LGW 

45,0/3/ 

49,5/5,2 

ST3367041W Cheetah 361P 

35004 

ioooo 

4096 

35/1 

7.4/4.0 

21,0/30,2/34,5 

20,2/29,2/34,1 


U160 

37,5/2,7 

46,3/4,2 

SI34371N Borracudo 41P 

4148 

7200 

512 

3,5/1 

16,3/12,1 

5,35/7,47/8,48 

5,34/7,47/8,50 

Ml 4,96 

LGU 

44,1/3,4 

51,B/6,4 

ST34371W Barracuda 4LP 

414fl 

7200 

512 

3,5/1 

17,1/11,7 

5,36/7,47/6,47 

5,09/7,36/8,48 

Mi 4,99 

LQUW 

44,4/3,4 

40,2/4,9 

ST34501W Cheefah 4LP 

4339 

10000 

512 

3,5/1 

12,0/7,0 

9,35/12,2/14,1 

8,81/11,8/14,0 

MM 747 

LQUW 

51,9/6,2 

55,6/0,2 

ST34555W Hawk 4XL 

4340 

7200 

4B0 

3,5/1 

15,0/10,2 

W/6,13/9,36 

5,78/8,13/9,35 

flM 5,44 

LQUW 

47,4/4,1 

53,3/6,6 

ST34572W Barracuda 4XL 

4340 

7200 

512 

3,5/1 

13,8/10,2 

6,39/8,98/10,3 

532/8,96/10,3 

^M5,BC 

LQUW 

41,0/2,5 

45,9/4,0 

ST345731W Borroeodo 91P 

4340 

7200 

1024 

3,5/1 

9,7/7,0 

8,43/12,3/14,4 

8,03/11,8/14,7 

M1M7,67 

LGU2W 

41,3/2,9 

55,0/7,0 

ST36530W Medalisl Pro 

6209 

7200 

512 

3,5/1 

14,4/9,5 

8,17/11,8/14,0 

8,35/11,8/14,0 

MM 6,96 

QUW 

36,0/1,9 

46,7/4,5 

ST39102LC Cheetah 91P 

B6B3 

10000 

1024 

3 r 5/l 

7,1/4,5 

11,9/15,5/18,3 

11,8/15,4/18,3 

MIM19/7 

LQU2W 

-h 

-h 

ST39140W Medali&f Pra 

B6B3 

7200 

512 

3,5/1 

14,5/9,2 

7,86/11,5/14,0 

7,80/11,6/14,0 

i^M 6/9 

QUW 

36,8/2,1 

47,5/4,4 

ST39173LC Barracuda 9 LP 

B683 

7200 

1024 

35/1 

10,9/6,8 

9,11/12,3/14,5 

7,71/11,1/14,3 


LQU2W 

40,9/3,0 

55,2/7,9 

ST423451N Elite 23 

22130 

5400 

2048 

5,25/3,25 19,3/I0 r 9 

3,97/9,64/11,0 

6,50/8,82/10,2 

BM 5,67 

LGU 

44,1/4,0 

51,6/5,5 

ST423451W Elite 23 

22130 

5400 

2048 

5,25/3,25 19,2/10,8 

7,39/9.65/1 1 0 

7,16/9,39/10,8 

■M6,10 

LQUW 

44,0/3,7 

53,4/6,1 

ST43400N Elite 3 

2778 

5400 

512 

5,25/3,25 17,8/12,2 

1,68/3,66/4,47 

1,34/2,30/2,52 

■ 1,89 

LG 

42,9/3,0 

46,4/4,6 

ST51080N Medalisl 5L 

1030 

5400 

128 

3,5/0,75 

) 20,6/17,6 

2,25/3,55/4,67 

1,92/3,01/4,25 

m 2.44 

Q 

40,2/2,7 

47,3/4,7 

ST52160N Medalist Pro 

2070 

5400 

128 

3 r 5/l 

16,1/12,3 

3,97/5,71/7,30 

4,04/5,72/7,30 

M 4.01 

U 

37,1/2,1 

46,6/4,2 

WDEI8300-0040 Enterprise 

17462 

7200 

2048 

3,5/1 

9,8/6,2 

11,0/15,4/19,3 

10,9/15,3/T 9,5 

■M979 

LGU2W 

3 fl, 7/2,4 

50,7/5,5 

WDE183 mm Enterprise 

17462 

ioooo 

2048 

35/1 

7,4/4,? 

:o.J/?3 1/26,7 

15,2/22,1/26/ 

^^^^■12,5 

I.GU2W 

38,7/2,3 

49,0/4,0 

WDEI 83FG-OOAS Vantage 

1746? 

10000 

2048 

3,5/1 

8,8/5 9 

14,6/20,6/24,1 

14,4/20,6/24,4 

MMM 11,6 

LGU2W 

38,5/2,3 

42,4/3,4 

WDE2170 Enterprise 

2078 

7200 

512 

3,5/1 

13,5/10,5 

4,60/7,23/9,29 

4,66/6/7/9,41 

Ml 4,05 

LQUW 

36,0/1,9 

50,1/5,0 

WDE4360 Enterprise 

4157 

7200 

512 

35/1 

13,6/9,B 

5,85/8,09/10,4 

5,89/8,20/10,4 

IM4.6Q 

LQUW 

39,3/2,4 

51,6/5,5 

WDE910€-007A5 Enterprise 

8683 

7200 

512 

3,5/1 

13,5/9,0 

7,97/10,9/13,0 

7,31/10,4/12,8 

Wmm 5,61 

LQUW 

38,9/2,6 

54,1 /6 r 6 


Capaciteft: Gefermatfeerdte lotoolcapaciteif m MB volgens Galbus, ten 
MB zifn 1024 Kfi - 1 .048.576 Byte. De effectief beschitbarE capadleit ii 
vanwege do logische geameirte von een hade schijf sons ieti kleiner 
Oudere vetsies von DOS tunnen met meet dan BOSS MB aansprdten. 

Toenenlal van de schijf m roJalies per minuut [opgave van da praducentj 

Cache: Groatte van de interne buffer in de hade schijf, gemeten in KB 
door Clatbusv Sommige hade sdiijven irekken von deze meetwagrde de 
geheugeftcansumphe dbar de firmware af, andere niet. 

Bouwhoogte Hoogle van de hade schijf in inch. 


Random Acces: Gemiddelde tfjd voor her lezen of sdiripren van een toe- 
va'lrgi gekazen sector ap de hards schijf in millisocontfen. Heteerste meet 
geld heeft belrefcfcing op de hele harde schijf, hei iweede geld is voor de 
eerste 504 MB. Pnoducenlen geven daarentegen de [karlere) posEliane- 
d oan. 


Continue (ransfersnolheid: Tronsfentnelhsid bij fineoir lezen of sehrijven 
van de hefe harde schijf in MB per seconds, in de volgode 
minimum/gemiddefde/niaxlmum. Eeri laag minimum (minder den de helfl 
van he! maximum] wijsf op kalibralie of iparadische missers in de meel- 
krommo. 


Gewogen gemiddefde (Hdbench): Gewogen gemidddde in MB per 
seconds bij een Hdbenchachrige meting in ae snelste mEdiazone. Grafte 
vergelijken me! de resultaten van de oudere c'l benchmark Hdbsricfi 

Interface: Eigenschappen van de interface: L=5CSI linking ondersleuning, 
Q- Tagged command queuing ondersleun!, LNUltra SCSI |Fast-20| 

12- Ultra? SCSI |Fast-4Ot W-Wide SCSi f!6 bit], U160- Ultra 160 
SCSI fWide,. 6 B-polige connected, 

Geluid: Resullaien van de c'J-geluidsmehng in dBA/5one, elk in ruslfoe- 
stand en tijderu hel wer k«n (random seeks]. 


(wwwxonvoIvc.com)* Zij be- 
weren dat zij tegen Seagate en 
Compaq klachten hebben inge- 
diend en Seagate hebben aange- 
klaagd onidat de algoritmes 
voor fluistertoegang een ^non¬ 
disclosure agreement” en be- 
staande patenten schenden. 
Convolve is de exelusieve licen- 
dehouder van een aan het MIX 
ontwikkplde gepatenteerde tech¬ 
nologic genaamd “input sha¬ 


ping”. Dczc technologic wordt 
tot nu toe in machinebcsturin- 
gen gebruikl om bewegingen te 
bereiken met zo weinig moge- 
lijk vibrabes die toch snel zijn. 
Onder de naam “quick and quiet 
(tin)” heeft Convolve bovendien 
een patent voor de mogelijkheid 
aangcmeld om een computer 
Lussen een snelle en een fluister- 
modus heen cn weer te kunnen 
schakelen* 


Convolve eist minimaal 800 
miljoen dollar schadcvergoc- 
ding en wil Connor via een 
beslissing bij voorhand laten 
verbieden om het intellectuele 
eigendotn te steleri. Een inte- 
ressante vraag is echter waar- 
om Convolve juist tegen 
Seagate en Compaq als gebrui- 
kcr van Seagate-hardc-schij- 
ven ten strijde gaal terwijl ten- 
mi nste ook Maxtor en IBM al 


iets vergelijkbaars aanbieden 
cn Compaq ook zeker niet de 
cnige gebruiker van Seagate- 
harde-schijven is* 


Literatuur: 

[ I ] ATA-specificatie: 
www* tl3.org 
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Prnklijk 


Multi-boot-systemen 


Dr. Volker Zota 


Digitale woongemeen 
schappen 

Meerdere besturingssystemen op een pc installeren 



De harddisks van no zijn 
groot genoeg am 
meerdere besturings¬ 
systemen op te huisvesten* 
Als je wilt dat de schade 
bij aankomst en vertrek 
van die verschiElende 
bewoners binnen de 
perken blijft en dat de 
partijen zander stress met 
elkaar samenwerken, moet 
je echter enkele 
voorbereidingen nemen. 


Als je je uitvoerig met de 
mstallatie van meerdere syste- 
men op een pc bezigboudt zul 
jc vrij sue I constateren dal er 
vaak de nodigc hordes genomen 
moeten worden voordul je de 
versch i I lende besturi ngssyste- 
men zo ver krijgt dal ze vlekke- 
loos met elkaar samenwerken. 
Zo moeten er kunstmatige capa- 
eitcilsgrenzen overwonnen wor- 
dem moet er ecu cind aan de 
ulleenheerschappij van de bestu¬ 
ri ngssy stemen gemaaki worden 
en moeten de juiste tools uitge- 
zoeht worden* 

Alleen al bet inrichten van 
een harddisk zit vol met verve- 
lende verrassingen. Menigeen 
zal zich wellicht nog de ellende 
herinneren die je enkele jaren 
geleden met harddisks van meer 
dan 504 MB had, De problemen 
ojitstonden doordat er bezuinigd 


was op het register van de 
M F M - h a rdd i sk- con t ro 11 e rs en 
op hun projectie op de BIOS- 
interface van de pc. Die bezuini- 
gingen hadden tot gevolg dat het 
pc-BIOS loen maximaal 1024 
ci finders, 16 koppen en 63 secto¬ 
ral kon aansturen, wat uiieindc- 
lijk resulteerde in een eapaciteit 
van maximaal 504 MB, 

Om een grotere eapaciteit aan 
le kunnen spreken, voerden de 
harddiskfabrikanten de ‘logical 
block*-adressering (LB AI in. 
Dit is niet meer een adressering 
met drie coord in ate n voor kop-, 
spoor- en sectomummer (CHS); 
er worden afzonderlijke secto¬ 
ral met een enkel doorlopend 
nummer beschreven, een princi- 
pe, dat SC Si-adapters van 
oudshcr voor het aansturen van 
harddisks gebruiken, Op hard- 
diskgebied was het probleem 


daarmee opgelost, niaar het 
BIOS werkt in haar register- 
interface nog steeds met CHS- 
adressen, die het bij elke hena- 
dering naar de LB A omrekent* 
DOS ziet hierdoor een log] sc he 
drivegeometrie* met maximaal 
255 koppen, 63 sectoral per 
spoor en 1024 cilinders, waar- 
mee maximaal 7*8 GB geadres- 
seerd kunnen worden* 

Renovafie 

7,8 GB is tegenwoordig bij 
lunge na niet meer voldoende, 
gezien het feit dat ook drives 
met 20 GB eapaciteit al tot de 
stand aardu (trusting van een aati- 
bieding-pc horen. BlOS-fabri- 
kant Phoenix introduecerdc al in 
1995 een functie-uitbreiding 
van de BIOS-interrupt 13h 
(BIOS extensions)* die een 64- 
bit-1* B A-adt esseri ng mogelij k 
inaakt en daarmee theoretiseh 
harddisks met 8,8 biljard GB 
kan adresseren. Toch irriteert 
me nig BIOS pc-gebruikers ook 
yandaag nog de onzinnige 
g roo t te be pe rk i n ge n. Hi ero v er 
vindt je meer in het kader l ruim- 
tebeperkerL 

De BlOS-fabrikanten hebben 
deze uitgebreide tunc ties vanaf 
circa 1998 in hun repertoire 
opgenomen. Voor oudere pc's, 
die nog geen BIOS-extensions 
hebben, ligi de grens bij 8 GB, 
Dan helpt alleen nog een BIOS- 
update of zogenaamde disk- 
manager-software* Zulk sooit 
programma’s kun je bij a lie 
harddiskfabrikanten gratis via 
het internet downloaded Nale¬ 
vering is ook mogelijk. 

De disk manager nestelt zich 
in het master boot record 
(MBR) van de harddisk. Bij het 
starten van de computer instal¬ 
led! bij zich nog voor het boot- 
cn van het ei genlijke besturings- 
sysleem in het geheugen en 
vervangt de ontoegankelijke 
BlOS-functies voor het aanspre- 
ken van de harddisk. 

Een eenvoudige test, of het 
BIOS de uitgebreide funeties 
aanbiedt, is de oproep van de 
Fdisk-utility van Windows 98 of 
95B; als het de voile eapaciteit 
van de harddisk meldt, is alles 
hoogstwaarschijnlijk in orde. 
Want pas als alle BlOS-proble- 
men opgeheven zijn is het lijd 
om je over de wonderbaarlijke 
fouten in de software te buigen. 

Met name bij de installatie 
van meerdere besturingssyste- 
inen is bet raadzaam een taetiek 
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BlOS-rnterface 



(EJIDE-schijf (LBA) 



kop- 

register 

cilinder- 

register 

sector- 

register 


Logical Block Adrosslng amzeilt de be perking van de CHS-adres- 
sering van massageheagens. 


uiL te stippdcn waarbij jc de 
harde schijf in parities gaal 
opdelen en de latere installatie- 
volgorde vastlegc Her belang- 
rijkste hierbij is het partitione- 
re n, ga pas daarna met de 
instaliatic-ed(s) a an dc gang. 

Hclaas bestaat er geen ideale 
strategic. Afhartkelijk van de 
besturingssystemen die je gaal 
gebmiken, de geplaode gege- 
vensuitwisseling en de aanwezi- 
ge sehijfcapacLteit zul je op een 
andere manier te wcrk moeten 
gaan. Reden hiervoor zijn de 
versc hill ende bes lands sys l e me n: 
bijna elk besturingssysteem 
heefl een eigen bes tan dssys teem 
en niet alle systemen kminen 
deze vreemde formaten lezen. 

Partifiegriep 

Normaal gesproken be vat de 
eerste schijf van het systeem 
mi listens een primaire partitie. 
Omdat alle varianten van DOS 
en Windows 9x hi crop him start- 
code widen opslaan, is het ver- 
standig om deze systemen het 
eerst te installeren, 

Alle andere be stu rings syste¬ 
men starten zonder meer van een 
logische drive in de uitgebreide 
partitie. Mel een be perking: dc 
starteode van me nig ouder beslu- 
ringssysteem kem de RIOS- 
extensies nog niet en gaat daarom 
de mist in als de logische drive 
hoven de 8-GB-grens uitkomt of 
er zelfs aehter ligl. Bij de huidige 
versies hoel" je daar geen rekc- 
ning meer mee te houden: vol¬ 
gen s onze ervaring zijn dat BeOS 


5, Linux met L1LO 2l.x.x of 
GRUB (www.gnu.org/sofl- 
ware/grub/), Solaris 8, Windows 
95B IT, en Windows 2000. 

Maar dat zijn niet de entge 
eomplieaties: Windows NT kan 
niet gemstalleerd worden als het 
FAT32-bestandssysteem op dc 
primaire pariitie staat (de NT- 
loader kan niei met FAT32 
overweg). Hetzelfde is het geval 
als er nog een oud DOS op de 
computer moet komen. Als je 
een perfect multi-boot-systeem 
wilt hehben dat met a lie gang- 
bare besturingssystemen over¬ 
weg kan, moet je op de primaire 
partitie FA 77 6 als bestandssys- 
teeni inplannen. Deze drive kan 
dan ook meteen voor de gege- 
vensuitwisseling tussen ver- 
sehi llende besturingssystemen 
dienen, ze kunnen namelijk alle- 
maal FAT 16 lezen. 

Naast de standaardopdeling 
van de schijf bestaan er ook spe- 
ciale gevallen: zo ligt het voor 
de hand, om als er meerdere 
Windows-9x-msta!laties op de 
computer moeten komen, voor 
elke installatie een eigen primai¬ 
re partitie in te plannen, Het 
DOS/Windows-eigen Fdisk valt 
daar mee als partitioneertool af. 
Het programma herkent welis- 
waar meerdere primaire parti- 
ties, maar kan ze niet zelf aan- 
leggetr Hiervoor zou je speeiale 
tools moeten gebmiken, maar 
daarover later meer. 

Over hcl algcmeen zijn de 
loo Is die met de desbetreffendc 
be stand ssy stem en meegeleverd 
worden goed voor het panilione- 


ren te gebmiken, hoe we I ze niet 
zo comfortabel zijn als commer¬ 
ce le producten. Gebruik in elk 
geval maar geen verschi llende 
programma 1 s om ineompatibili- 
teiten te voorkomen, Hei afwisse- 
lend gebruik van Linux- en DOS- 
Fdisk kan bij voorbeeld voor 11 ink 
wat verwarring zorgen. 

Met speeiale oplossingen 
vraag je onder bepaalde o ms tan- 
dig heden eehter ook om moei- 
lijk heden, Als Windows 9x bij 
zijn installatie een primaire par- 
tide aantreft die geen Microsofi- 
bestandssysteem hccfL raakt het 
van slag: Windows probeert de 
partitie Le annexe ren. door het a I 
vast de driveletter C: toe te wij- 
zen en voor de installatie te 
beginnen met deze drive te for¬ 
mal leren. Dit soort tocstanden 
kunnen vermeden worden als je 
voor het starten van de setup 
nog een primaire FAT-pariitie 
voor Windows aanlegL 

De DOS-dri ve letters die 
steeds weer voor eomplieaties 
zorgen bij bet installeren van 
mee rdere be s l uri ngss y st e m en 
spelen een belangrijke rol voor 


de tc volgen taetiek, Reden hier¬ 
voor is dat primaire partities hun 
naam eer aandoen; de gangbare 
systemen wijzen aan hen het 
eerst een driveletter toe. De logi¬ 
sche drives (in de uitgebreide 
partitie) krijgen pas letters toege- 
we zen als alle primaire partities 
van drive-letters voorzien zijn. 

Leftertjessoep 

Als de hardeschijfindeling 
verandert of als er nog een harde 
schijf met een primaire partitie 
bijkomL verschuiven de drive¬ 
letters. Dat kan tot gevolg heb- 
ben dal het besturingssysteem 
helemaal niet meer wilt starten, 
obscure fou ten me) din gen gee ft 
of dat applicades niet meer wiL 
len werken. Dit kan al gebeuren 
als hcl parti tie type verandert. 
Bij Windows is het genaeg als 
het oude type niet bekend is 
maar het nieuwe w r d, bijvoor- 
beeld als een niet meer nodige 
NTFS-parti tie naar FAT word! 
geconverteerd. Om bij het 
inbouwen van een extra hard¬ 
disk dit soort eomplieaties tc 


Historische ruimtebeperker 


Het ROM-BIOS heperkie 
tot 1994 het aantal eHinders 
tot 1024 en de sec tore n tot 
63 per spoor. De AT A-spe¬ 
ed ficatie staat slechts 16 
koppen toe, waaruit een 
maxi male grootte van 1024 
x 16 x 63 sectoren - 504 
MB resulleerdc. Nieuwcre 
BIQS-versies vertalen de 
geometrie van de harddisk 
naar een andere met maxi- 
maal 255 koppen en kunnen 
op die manier maximual 7,8 
GB aarispreken. Uitgebreide 
BlOS-functies staan het ten- 
slolte toe de sectoren van 
een harddisk direct met hun 
logische blokadres (LBA) 
aan te spreken. De volgen de 


grens is bij 128 GB in zrchL 
want dc huidige AT A-spec i- 
ficatie bicdl voor dc LBA- 
adressering maar 28 bit aan. 

Genoeg theorie. In de praktijk 
siaan BIOS-bugs eehter veel 
eerder toe en zorgen bij het 
aim spreken van een grote 
harddisk voor problemen. 
Enkele vroege EIDE- BIOS- 
sen evalueerden hei 13e bit 
van het fysieke dlinderadres 
verkeerd en beperkten de 
capacitcit zo tot 2016 MB of 
crashten als er een groterc 
harddisk was aangeslotcn. 
Anderen badden een pro¬ 
blem bij 6322 cilinders of 
3,7 GB. 


Ook in BIOS-versies, die al de 
uitgebreide I nt-13h-functies 
voor het overwinnen van de 
8 -G R - gren s aan b i eden, z i Uen 
fouten, De belangrijksie is het 
32-GB-probleem: het ver ver- 
spreide Award-BIOS 4.51 
crashte als er een drive met 
meer dan 32 GB in de CMOS- 
setup was ingevoerd. Een 
BlOS-update is hler, net als in 
alle andere boven genoemde 
gevallen, de beste remedie. 
Diskmanager-soft ware, zoal s 
die graag voor het omzcilen van 
de 8-GB-grens w'ordt gebruikt. 
kan bij het 32-GB-problcem 
overigens niets uitrichlen, 
omdat hei BIOS a I crasht voor- 
dat het aan het werk kan. 


Als de moederbordfabrikanl 
nog geen BlOS-updale paraat 
hceft kunje desnoods de grate 
harddisk samcn met een kleiue 
opstartschijf als iweedc drive 
aansturen en hem niel in de 
BJOS-setup invoeren. Besiu- 
ringssystemen als Linux of NT 
kunnen ze dan desondanks 
aanspreken. Windows 9x ech- 
ler niet zondermccr. Fabrikan- 
ten van grote harddisks bieden 
daarom als ander hulpmiddel 
een jumper aan die de capaci- 
teit van de harddisk tot 32 GB 
beperkt. Hiermee crasht het 
BIOS dan niet nicer en dee Is 
kan de volledige capacitcit dan 
toch nog met een disk ma nager 
worden gebruikt |4]. 
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V - f 


Mulfi-boot-systemen 


vermijden is het raadzaam hier- 
op geen primal re T maar alleen 
een Likgebreide parlitie a an te 
leggen. 

Andere, nieL DOS-achtige 
besturingssysiemen, zeals Linux, 
zijn niel zo gevoelig. Primaire 
partities krijgen onder Linux 
symbol ische namen, bijvoor- 
beeld /dev/hdal tot /dev/hda4. de 
ukgebreide partities /dev/hda5 
enzovoorts. Als hier alleen bet 
type veranden, blijft alles btj het 
oude. Bij het samenvoegen van 
twee gescheiden partities kan 
eehier ook onder Linux alles aan 
het verschniven gaan waardoor 
het systeem niet nicer start. Een 
ingreep in het bestand /etc/fstab 
is hier eehter voldoende als cor- 
reetie. Als je bij een mukfbestu- 
ringssysteem-installatie verande- 
ringen doorvoert, kun je hot 
beste maar bootdiskettes bij de 
hand houden ora als dal m>dig is, 
invloed uit te oefenen op de ver- 
schiltende besturingssystemen. 

Krokers uit Redmond 

Alle besturingssystemen heb- 
ben him eigen afwijkmgen en 
neuroses als ze met andere beslu- 
lingssystemen gecombineerd 
worden. De ereattes uit Redmond 
blijken evenwel bijzonder intole¬ 
rant te zijn. De verschillende 
Windows-varianten hebben zelfs 
onderling de neiging elkaar in de 
haren te vliegen. De setup van de 
OEM-versie van Windows 98 
stood zieh af en toe aan een a l 
aanwezige NT-loader en breekt 
in dat geval de installade af. Om 
desondanks Windows 98 te kun- 
nen installeren, moet je de NT- 
loader lijdelijk uit de weg ruimen. 
Het freeware-programma Boot- 
Part (www.winimage.com/hoot- 
part.htm) kan dit deel voor zijn 
rekenmg nemen. Het wist of res- 
taureert de bootseetoren van 
DOS, Windows 9x en NT. Het 
commando 

bootport m% boot:C: 

overschrijft de NT-booteode 
met de bootcode voor Windows 
98. Na een succesvoile installa- 
tie van Windows 98 herstelt het 
commando 

booipart wind bootiC 

de NT-foaotsector weer. 

Windows 9x misdraagt zieh 
uitzonderlijk als het achtcraf 
geinstalleerd wordt: de setup acti- 
veert de installatiepartitie en 


1. harddisk 


2. harddisk 


C: 


E: 


F; 


G: 


D: 


K: 


De primaire parti- 
tie op de tweede 
harddisk dringt 
rich met de drive- 
letter D: tussen de 
partities van de 
eerste schijf. 


I I primaire pariifie 

I 1 logtsdis drive- 


schrijft het Master Boot Record 
(MBR) opnieuw weg. Dat maakt 
bijvoorbeeld een L1LO (of een 
andere MBR-bootmanager) die 
daar zit kapot. Een Linux-boot- 
diskette, die hopelijk klaarltgt, 
help LILO te restaureren (hetzelf- 
de geldt voor BeOS en Solaris). 
Het herstellen van de OS/2-booi- 
manager is eehter gemakkelijker. 
Zijn parti lie word! wellswaar 
door de Windows-setup gedeacti- 
veerd, maar DOS-Fdisk is vol¬ 
doende om hem weer tevoor- 
schijn te toveren. 

Bij de update van Windows 
98 naar Windows 2(XX) kan het 
gebeurcn dat het setup-prog ram- 
ma met de foutmelding 

STOP Ox0OOOOO7B 
I NACCESSIBLE_B00T_DEV1CE 

blijft hangen of voor de hard¬ 
disk bij de setup ten onrechte 
maar 8,4 GB aangeefl. Dit pro¬ 
blem ontstaat bij groterc hard¬ 
disks die een logische drivegeo- 
metrie van 15 koppen melden. 
De setup gebruikt daarop CHS 
voor de adresserijig en vail op 
zijn neus. Bij harddisks met 16 
koppen word! de drive correct 
via LB A geadresseerd en de 
fout doet zieh niet voor. Micro¬ 
soft biedt hiervoor op aanvraag 
een Hotfix aan (Q254769). 

Tcrw ij 1 d e Microsoft-set up 
jaren gelcden nog adviseerde 
een besiaande OS/2-ircstalluiie 
eompleet te verwijderen, deacti- 
veert Windows 9x alleen de 
boot-manager van OS/2, Win¬ 
dows 20(H) gaat meedogenlozer 
te work. Het vemietigl dc OS/2- 
boot manager en bewijst eens te 
meer dat Microsoft zieh nog 
steeds als alleenheerser over de 
harddisk beschouwi. We widen 
waarschuwen voor oplossingen 
die op internet in omloop zijn en 


Windows 2000 heeft 
de 4-GB-beperking voor 
de systeempartitie op. 


slechts de Fast fat. sys door de 
bijbehorende driver van een 
betaversie van Windows ver- 
vangen. 

Voorzichtigheid is ook gebo- 
den als Windows NT en Win¬ 
dows 2000 bij elkaar komen, 
aangezien Windows 2000 nuto- 
mail sc h alle aanwezige NTFS- 
drives naar NTFS 5 eonverteert. 
NT kan met dit bestandssysteem 
alleen omgaan als mtnstens Ser¬ 
vice Pack4 inieuwe ntfs.sys-dri- 
ver) ge'mstalleerd is of als driver 
n 11x40, sys van de Windows- 
2000- hi stall at ie-cd naar \winnt\ 
system32Vntfs.sys (Windows 
NT 4.0) wordt gekopieerd []). 
Anders vindl NT zijn systeem- 
partitie bij het stanen niet. 

Er vallen eehter ook nog 
pos i t i e ve d i n ge n over de n i eu we 
Microsoft-telg te berichten, hij 
rekent namelijk af met een aan- 
la] be perk ingen van Windows 
NT 4.0. Onder NT 4.0 was de 
systeempartitie bij de installalie 
beperkt tot 4 GB (met trues 8 
GB, /.ie [2]), onder Windows 
2000 vail deze beperking weg. 
FAT32-partities kan het even- 
wcl alleen met maximaal 32 GB 
formatteren [3]. Als je grotere 


partities met Windows 98 aan- 
legt, kun je deze evenwel ook 
onder Windows 2000 gebrui- 
ken. Voor Windows 95 ligt de 
grens overigens over het alge- 
meen al bij 32 GB. Grotere 
schijven wordeu niel onder- 
steund. 

De volgende hindemis moet 
genomen worden als je Win¬ 
dows 98 na Windows 2000 
installeert. Tjjdens de setup 
registreert het zieh wellswaar in 
het configuratiebcstand Boot.ini 
van de Windows-2000-buotlo- 
ader, maar deze overschrijft 
hierbij het bootrecord van de 
primaire parlitie en aciiveert de 
NT-loader niet meer. Zelfs na 
activering via de reparatiecon- 
sole of BootPart functioneert de 
registratie ‘Windows 98' in het 
bootmenu niel omdat het 
be s ta nd 1 Bootsect. dos 1 ont- 
breekf Dit bestand en de menu- 
registratie kunnen eehter via 

bootport win?8 C:\bootsect.dos "Windows 98" 

tevoorsehijn worden getoverd. 

Het is hef verstandigst de 
Microsoft-besturingssystemen 
eerst le installeren vanwege hurt 
tulrijke eigenaardigheden. Je 
kunl dan het best bij Windows 
9x in de eerste primaire partitic 
begi nnen. Daama zouden NT 
respectievelijk Windows 2000 
nioeten volgen. Wat daama en 
in welke volgorde op de schijf 
komi maakt in prineipe niet 
zoveel uit - de andere bestu- 
ringssystemen laten elkaar in de 
regel met rust en bieden vaak 
opties om Windows auloma- 
tisch in him bootmanager te 
registreren. 
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Boot me up 

Het gebruik van een bootma¬ 
nager is bij een multi-boot-sys- 
teem sowieso onvermijdelijk. 
Bijna alle besturingssystemen 
hebben er een. Weinig roemrij- 
ke uitzonderingen njn DOS 6.2 
en Windows 9x* die een boot- 
menu hebben dat de computer 
slechts in verschillende configu¬ 
rates van hetzelfde besturings- 
systeem start (of desgewenst 
een oudere DOS-versie). De 
keuze van de bootmanager (of 
het nou om NT-Loader, LILO, 
BeOS-Bootman of OS/2-Boot- 
manager gaaf) is grotendeels 
een kwestie van smaak, variant 
ten van diverse third party-aan- 
bieders even buiten beschou- 
wing gelaten. Ze vervullen 
allemaal de aan hen toegewezen 
taak, de een misschien beter dan 
de ander. Bovendien bestaat er 
een groot aantal commereiele en 
vrije boot managers die voor a I 
door een comfortabelere confi¬ 
gurate en bediening geken- 
merkt worden. 

Bootman en GS/2-Bootma- 
nager steken de NT-loader en 
LILO slechts wat bedienings- 
comfort en configurate de loef 
af. Bovendien is de NT-loader 
nogal gcvoelig, omdat hij bij 
een multi-boot-oplossing nor- 
maal gesproken via de bootsec- 
tor van een FAT-partitic geni¬ 
sta 11 eerd wordt. Door een 
abusievelijk 4 sys cf of een 
virusinfectie kan hij snel vernie- 
ligd worden. Het restaureren 
met systeemonderdelen van NT 
is gdukkig met behulp van de 
reparatiefunctie tijdens de cd- 
setup mogeltjk; bij Windows 
2000 kan dat ook met de repara- 
tieconsole. Als alternatief kun je 
ook het aJ genoemde program - 
ma Boot Fart gebruiken. 

De NT-Loader maakt dan 
misschien wel een onflexibele 
indruk, maar toch is hij geschikt 
om bijna alle besturingssyste- 
me n te starten. Linux kan bij- 
voorbceld gerntegreerd worden 
door de Linux-boot-sector via 
de instructie 

lilo ’S /tmp/limbin 

in een bestand op te slaan. 
Het bestand Iinux.bin kopieerje 
naar C:\ 

in de Boot.ini van Windows 
2000 respeetievelijk NT voer je 
bij de sectie [operating systems] 
de regel 


Praktijk Multr-boot-systemen 


Gedetailleerd MBR 

In het Master Boot Record. 
MBR, zit de fundamentele 
in formate over de positie en 
de grootte van de parti ties die 
op de harddisk zitten. Hij 
wordt tijdens het eerste parti- 
tioneren (bijvoorbeeld met 
Fdisk) in de eerste sector 
(cilinder 0, kop 0, sector 1) 
van de harddisk aangelegd. 

In het achterste deel van het 
MBR zit de partitietabd die 
ruimte biedt voor vier registra- 
ties. Elke primaire partite 
bezet zo’n registratie, net als 
de uitgebreide parti tie. Daar- 
om kunnen er maxi maal drie 
primaire partities worden aan¬ 
gelegd als er een uitgebreide 
partitie aanwezig is. 

Bij de systeemstart laadl het 
BIOS het MBR in het geheu- 
gem controleert zijn geldig- 
heid en start de machinecode 


die erin zit. Die moet op zijn 
beurt de bootsector van de 
act eve partitie starten, Als hei 
MBR al ongeldig is, geeft het 
BIOS in de regel een Engelse 
foutmelding. 

In plants van de standaard- 
ioader die Fdisk in het MBR 
schrijft, kan zieh daar ook een 
LILO innestelen, Ook diskma- 
nager-software, zoais die door 
de harddiskfabrikanten voor 
het overwinnen van de 8-GB- 
grens wordt aangeboden, is in 
het MBR te vinden. Om de 
standaard-bootcode te restau¬ 
reren zonder de partitietabel te 
veranderen, biedt het Fdisk- 
prog ram ma van DOS respec- 
tievelijk Windows 9x de optie 
/mbr. Ook bij Windows 2000 
zit hiervoor in de reparadecon- 
sole, die direct vanaf de instal- 
lalie-cd gesian kan worden, 
het fixmbr-commando* 


c:\linux.hii= jy Ljnu)£ staiten* 

in. Op dezelfde manier kan ook 
een al aanwezige DOS-installa- 
tie in de NT-Loader gei’nte- 
greerd worden. De door NT 
respeetievelijk 2000 opgesla- 
genbootsector ‘Bootsect.dos 1 
moet echter voor een eventuele 
installatie van Windows 9x 
onder een andere naam (bijvoor¬ 
beeld c:\bootsect.old) worden 
opgeslagen, anders ben je hem 
kwijt. Na de voltooide Win¬ 
dows-setup kan hij analoog aan 
Linux in de BooLini worden 
ingevoerd: 

c: \ boofsec.old=" Oude D OSversie */d.os 

De optie Vdos’ zorgl voor een 
speciale behandeling door de 
NT-loader als parallel ook nog 
eens Wingx is gei'nstaleerd, 

BeOS en de OS/2-bootma¬ 
nager kunnen met behulp van de 
al genoemde Utility Boot-Part 
(zie boven) aan de NT-loader 
worden toegevoegd, waarbij 
met Windows 2000 even wel 
nog sprake van een compalibili- 
teitsprobleem is; alleen NT lijkt 
tot dusver werkelijk reken mg te 
houden met versie 2.20 van 
Boot Part. Dc NT- en 2000-boat- 
loader functioneren bijna op 
dezelfde wijze. Het cnige ver- 
schil is dat de versie van Win¬ 
dows 2000 niet meer aan de 8- 
GB-grens is gebonden en 
van daar ook besturingssystemen 
boven deze grens kan starten, 

LILO's way 

Ook LILO kan sinds versie 
2Lx,x boven de 1024-ciIinder- 
grens boolen. Een nieuw sleu- 
telwoord 'LBA32 1 zet nieuwere 
LILQ-versies ertoe, on de parti- 
ties via LBA-instmcties aan te 
sturen. Voorheen moest de 
bootpartitie beneden de 8-GB- 
grens liggen- Daarom leggen de 
meeste Linux-distributies bij 
een automatische installatie 
eerst een kleine /boot-parti tie 
voor het starten van het systeem 
aan en brengen de rest van het 
systeem in een andere partitie 
onder die dan een willekeurige 
grootte mag hebben. 

Windows 9x, NT en 2000 
worden door LILO gewoon als 
DOS behandeld. Bijna elke dts- 
iributie wordt automatisch in de 
configuratie gerntegreerd. Je 
hoe ft dus alleen maar over andc- 
re geinstalleerde besturingssys- 


lemen na te denken. Om bij¬ 
voorbeeld BeOS vanuil LILO le 
kunnen starten, heeft LILO het 
bestand ‘zbeos* nodig, Deze 
staat op de installatie-cd onder 
Win9x\BeOS of in de directory 
/system van de BcOS-installalie. 
LILO behandelt de Be OS-ker¬ 
nel net als een normale Linux- 
kerneL In /etc/liioxonf is de 
registratie 

image^/toot/zbeos 

lobehbeos 

feed-only 

dus voidoende als het bestand 
naar de directory /boot geko- 
pieerd werd. Net zo gemakke- 
lijk is het om onder LILO een 
OS/2-installatie op de partitie 
/dev/hda4 te integreren: 

orher=/d ev/hd o4 
Iobel= 0 s 2 


Als je mcerdere versies van 
Windows 9x parallel op een com¬ 
puter wilt laten opereren, mod je 
ze van elkaar afschermen om con- 
flic ten te vermijden, Hiervoor 
installeer je elke versie van Win¬ 
dows 9x op een aparte primaire 
partitie, maar dan heb je wel een 
bootmanager nodig die de desbe- 
treffende inaclieve partities kan 
verbergen. Een bootmanager ver- 
andert voor dit doe! tijdens het 
booten het type van de partitie dat 
niet geboot moet worden. Behai- 
ve dc OS/2-bootmanager beheer- 
sen dal bijvoorbeeld de vaije bool- 
manager XFDisk (www.vgasoft 
de/produkte/xfdisk.html J of Power 
Quests BootMagic (www, power- 
q uest .co m/bootmag icf i ndex .html). 

Een maneo van deze aan pa k: 
de gegevensuitwisseling (en 
back-up) tussen beide installa- 
lies is niet meer zo makkelijk 
mogelijk, omdat de besturings- 


Cboot Loader] 

t i ie<Jut=3Q 

defautt=iultitO)disktD)rdisktD)partit1oiif1}\UINNT 
[operating systems] 

mu Hi UpdisktCU rdii sk(fl)paf , tUiooU) VVJlNNT="1Jindou i s ZDUU" /fastdetect 
c:\bootsBct.dos- H ltindows 9B" /wtn95 
c:\hootseet.alt= Old DOS-Version /dos= 
c:\linu*,bin= Start Linux 
e:\beos.bin="BeGS 5" 


De NT-Bootloader is flexlbel: in het configuratiebestand kunnen ook 
andere besturingssystemen zoais BeOS en Unux terecht. 
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Verwarde types 

Met het gebmik van de uitgebrei- 
dc BlOS-funclies voor de hard- 
diskbenadering voerde Microsoft 
in Windows 95B nieuwe typen 
in om daarmee 4 grote' polities 
op dc harddisk bekend te maken. 
Met OxOF duidt Windows uitge- 
breide parti lies aan, die via LB A 
geadresseerd moeten worden, 
lerwijl type 0x05 voor CHS- 
adressering staat. 

Helaas dacht men in Redmond 
niet aan de complicates die daar- 
door bij het samenwerken met 
andere besiuringssystemen zou- 
den kunnen ontstaan. Voor ande¬ 
re systemen, bijvoorbeeld OS/2 
en ouderc versies van Linux en 
zelfs NT, waren de parti ties daar- 
door ortzichtbaar. Inmiddds zijn 
dc andere besturingssysLemen 
slimmer geworden. maar een 
verschillende interpretatie van de 
uiteeulopende typen zorgt hier en 
daar nog steeds voor verwarring, 

Zo in still leert Mandrake Linux 
7,1 zich als tweede besturings- 
systeem naast Windows 9x op 
een uitgebreide partitie* maar 
*zet ? het verkeerde partitietype, 
namelijk 0x05. Linux zelf stoort 
zich daar niei aan en beuaden de 
partitie desondanks via LB A. 
Microsoft houdt zich daafente- 
gen strikl aan het eigen voor- 
schrifl — niet zonder gevolgen: 
bij een uitgebreide partitie van 


systemen elkaars parti ties niet 
kunnen zien. Om gebruik te 
kunnen maken van gezamenlij- 
ke bestanden, is het verstandig 
ten logische drive in een uitge¬ 
breide partitie in te richten. Die 
wordt dan door beide Windows- 
varianten gezien. 

GegevensomzeHer 

Er bestaan meerdere mogelijk- 
heden om gegevens lussen meer¬ 
dere besturingssystemen op een 
pc uit te wisselen. Als je htervoor 
geen partitie bebt ingepland die 
gebruikmaakt van een bestands- 
systeem dat voor idle systemen in 
dezelfde mate toegankelijk is, 
meet je gebruikmaken van extra 
tools. Die dekken zelfs de gebre- 
ken af die Microsoft in zijn bestu- 
ringssystemen heeft laten zitten - 
bijvoorbeeld de ontbrekende 
ondersteuning van NTFS in Win¬ 


Prcikttjk Multf-baot-systemen 


Bijwerkingen: Mandrake Linux 
gebruikt het verkeerde partitietype 
05h voor een uitgebreide partitie ... 
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... en zorgt voor blijk- 
baar grenzeloze opslag- 
ruimte onder Windows, 


het type 0x05 gebruikt Windows 
bij het starten zonder verdere test 
de oude BIOS-CHS-routines, 
zelfs als de partitie boven de 
1024-cilinder- (respeciievelijk 8- 
GB-)-grens of daarachter ligt. 

Een uitgebreide partitie beheert 
de logische drives als een lijst die 
aaneengesehakeld is, die telkens 
naar dc volgende partitie ver- 
wijsi. Door het verkeerd gezette 
type 0x05 komi het daardoor bij 
een vermeende juiste CHS’ 
adressering tot een eindeloze lijst 
van logische drives. Die houdt 
pas op als Windows geen drive¬ 
letters meer heeft (uilerlijk bij Z) 
dit heeft tot gevolg dat Windows 
alleen nog maar in de beveiligde 
modus gestart kan worden en 


Fdlsk tot overmaat van ramp 
helemaal niet mecr werkt. Dit 
kan verholpen worden door met 


behulp van Linux-Fdisk in de 
partitictabel het type 0x05 in 
OxOF te veranderen. 


Overzicht belangrijke partitietypen 


Type 

Beslandsysteem 

Type 

Beslandsysleem 

0x01 

FAT 12 

0x14 

hidden FAT 16 < 32 MByte 

0x04 

FAT T 6 < 32 MByte 

0x16 

hidden FATI 6 > 32 MByte 

0*05 

uitgebreide partifie 

0x17 

hidden NTFS der HPFS 

0x06 

FAT T 6 > 32 MByte 

0x16 

hidden FATS 2 

0*07 

NTFS of HRFS 

Ox 1C 

hidden FAT32 |LflA mel 

OxOA 

OS/2 BooUMon&ger 

Ox IE 

InllS-tfilbreidirtgenJ 
hidden FAT16itBAmei 

0x06 

FATS 2 


1nl13-uitbreidingen| 

OxOC 

FATS2 (LEA met Inti 3-uiftbiwdUig»ir| 

0x82 

Unux Swap of Solaris *S6 

DxOE 

FAT16 |LBA met Inti 3-uilbreidi.ngen| 

0xS3 

Linux extols 

OxOF 

urlgebrekJe partitie (met Ini 13-uitbnsidingcn] 

0x84 

hidden OS/2 C:\ 

Oxlt 

hidden FAIT2 

OxEB 

BeOS Bef S 


dows 9x (omdat dit veiltgheids- 
technisch heel bedenkelijk is) en 
FAT32 in NT 4,0. 

Mark Russinovicb en Bryce 
Cogswell van Sysintemals 
(www.sysintemals.com) zijn ver- 
antwoordelijk voor een hele reeks 
nuttige free- en share ware-pro- 
gramma's. Daartoe behoort onder 
andere een volwaardige NTFS- 
driver voor DOS en Windows 9x. 
De eommereiele versie wordt 
door Wi mentals Software ver- 
kocht (www.wintemals.com), 
een afgesiankte versie die NTFS 
alleen kan lezen kan gratis 
gedownload worden van 
www. sy sin temals.com. 

De driver is als omhulsel voor 
de Windows NT/2000-systeem- 
bestanden geconstrueerd en heeft 
bij de installatie enkele bestan- 
den van Windows 2000 of NT 
nodig, die in de directory 


<whmt>\system32 zitten. 

Om prccies te zijn: 

ntfs.sys 

ntoskml.exe 

Dutochkexe 

mdlMII 

c_437.nls 
c_l 252.nls 
LJntl.nls 

Als aliematief kun je deze 
bestanden direct vanaf de desbe- 
treffende installatie-cd uit de 
directory \i386 kopieren. De 
gearchiveerde be stand en kun¬ 
nen met behulp van het com¬ 
mando 'extract 1 worden uitge- 
pakt (bijvoorbeeld 'extract 
nifs.sy_ ntfs.sys 1 ). Praktisch: 
door het integreren van de origin 
nele drivers heeft de software 
ook geen problemen met het m 
Windows 2000 opnieuw 
bewerkte NTFS 5. De Win¬ 


dows-versie van de driver regis- 
treert zich in de IFS-manager 
(Installable File System) van 
Windows 9x. 

Hetzelfde programmeerteam 
biedt ook een oplossing voor het 
waarschijnlijk vaker voorkomen- 
de geval dat iemand vanuil Win¬ 
dows NT een FAT32-parlitie 
meet benaderen. Terwijl de 
FAT32-support wel in Windows 
2000 zit, verwaarloost Microsoft 
de NT-klanten schandalig en 
biedt geen eigen drivers aan. 

VFAT32 for Windows NT 
4.0 1 (www.wintemals.com) 
biedt NT-gebmikers toegang tot 
FAT32-partities en levert 
bovendien een utility met de 
naam Chk-fat32 mee, die auto- 
matisch bij de start van Win¬ 
dows NT loopt en eventueel 
melding maakl van aanwezige 
fouten op de FAT32-drive. 
Helaas kan het die fouten niet 
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Praktijk 


M u If i-boot^sy stemen 


verwijderen - maar daarvoor 
kun je iminers nog altijd een 
beroep doen op Windows 9x... 

De Microsaft-besturingssyste- 
nien hebben vanzelfsprckend ook 
hulp nodig om Linux-bestands- 
systemen te kunnen benaderen. 
De be stands managers ‘captain 
Nemo’ {www.mntlme.org) en 
* Exp lore2f s ’ (http ://uramis. it. 
swin. edu.au/-jn/linux/) kunnen 
onder Windows 9x, NT en 2000 
Linux-ext2-partUies lezen en 
beperkt schrijven. Rovendien 
kan Captain Nemo ook NTFS- 
drives lezen. Beide program- 
ma’s lopen even wet stuk op de 
8-GB-grens. 

Peter van Sebillc (www.yip- 
ton.demon.co.uk) heeft een 
poging ondemomem Windows 
9x een echte ex t2-be stands sys- 
teemd river mee te geven. 
Hclaas bleef de ontwikkeling 
van Fsdext2 bij versie 0.17 han- 
gen, De driver loop! - getrouw 
aan zijn lage versie Hummer - 
niet al te stabiel en biedt slechts 
leeshenaderingen aan T 

Polyglot 

Gangbare Linux-distributies 
zijn van alle markten thuis. Net 
lezen en schrijven van FAT 16- en 
FAT32-part i ties 1 evert hen geen 
pmblemen op. Voor NTFS wordt 
een driver aangeboden die lezen 
toestaat {www.informadkJiu-ber- 
I i n .de/-1 oe w i s/ntfs/). S chrij ve n 
naar NTFS-drives is weliswaar 
mogelijk, maar nog niet goed onl- 
wikkeld. Om gegevensverlies te 
voorkomen kun je het voorlopig 
maar betcr laten voor wat heL is. 
Als je op de hoogte wilt blijven 
van de voortgang van de ontwik- 
kehng, kijk dan op de mailing-list 
onder www, egroups.com/list/ 
hnux-ntfs/. 

Een BeOS-bestandssysteem- 
driver wordt ook ontwikkcld, 
maar verkeert nog maar in het 
AI pha-stadi urn (http://hp.vec- 


]l M 


Part it je gegevens weergeven 


Huidigs vaste sch jf: 1 


PartitTe 

status Type 

Vofumenaam 

MB 

System 

Oebrujk 

i 

NDH-POS 


2502 


11% 

2 

NTFS 


2000 


25X t 

C: 3 

fi, PRJ DOS 

WIHPOWS98 

2047 

FAT 16 

25X 

£: 4 

Pftl DOS 

TEMP 

1506 

FAT 16 

19X 


Tetgle schijfrulmtie is: 8056 MB Cl «£ ~ 1.04 A. 576 Bytes) 


Zq'n partitiemering zorgt bij de 
inbouw van een extra schijf met 
zekerheid voor complicatres. 

Free- en shareware voor de 
benaderirtg van be stand ssyste- 
men zijn inmiddels voor elk 
platform verkrijgbaar (bier 
Captain Nemo bij het bespio- 
neren van een Linux-partitie), 


Drufe op Esc om door te gaan_ 


to r. co.j p/a Lit ho rs/V AOO 803G/bfs 
/index, lit ml). Het OS/2-eigcn 
HTPFS kan Linux op het 
moment a lleen lezen, maar niet 
schrijven. 

Hoewel het al wat langer 
meedraait, mag OS/2 hier niet 
out b re ken: door het consequente 
gebruik van de ‘'Installable File 
System’-interface kan de sup¬ 
port voor nieuwe be si and ssy ste¬ 
rn en vrij eenvoudig gemtegreerd 
worden. De nieuwe drivers hoe- 
ven all een maar in de config.sys 
gezet te worden: 

IFS=c:\os2\d rivern no m.ifs 

Behai ve FAT32 (omval 
VFAT), NTFS en extfs zijn er 
diverse andere IFS-d rivers 
beschikbaar. Meer (helaas niet zo 
aetuele) informatie vindje onder 
w w w. aby te.de/os/o s2 i fs. htm of 
in de gangbare OS/2-archieven 
als ltp.leo.org in de subdirectory 
drivers/ifs/s, Sinds Fixpack 12 
herkent OS/2 FAT32-partities, 
maar kan ze niet lezen. Om 
ervoor te zorgen dal de bool ma¬ 
nager ook met dil parti tie type 
overweg kan, moet de bool ma¬ 
nager-parti tie met OS/2-Fdisk na 
de installatie van het Fixpack 
opn ieu w worden aan ge legd. 
Koploper op het gebied van het 
benaderen van vreemde 
be stall d ssy stem en is behalve 


I * Captain MilTVrt The WinWra/NTNaveB NtFt Liriua Muili Plait aim File Managai 


Nf L*' Help 

h"'ii c. » i# « a 

I jAil Diartouss-: JOA*' 

.1 •.i-.i".- :• ysr. i 
_jf GAM69 >L- t 
_| ILMI • 1 C i 
FI 

\ jt n»i 

_=J> lr.»4: ,i- wj~!k I 



WmIom NT' on WI2S.3 0[1 | 
■hdiZ oft Ml 23.20 pi 


dflad 

DiMtwy 

1801.1999 1 730... 

dlWa-MK 

laqt^ODt 

il dose 

□iBclGiy 

06.OZ199915C3&.. 

dlWW'M-S 

roat/iooi 

iilete 

DiPdlmy 

110? 2000 22*3 


iWlViMl 

jJfitappy 

Dii soi&iy 

1904199921 39. 

diwH-a-u 

roqt^oot 

home 

Disdcuy 

OaO4 30OQOeZ4 

dmiH^H-Ji 

roat4aat 

Jil KHwgj 

Pnoctofy 

15 m 1399tG-23: 

cW«i-w-k 

toot/loat 

iUft> 

Opcdon 1 

1611 199716:03 


r«t/i»t 

id 

DBedJtny 

ISm 199915 43. 

tfrWHr-H-M 

rcot/ioot 

ij mrt 

Daect'ay 

19D4 1999 2T39 

dhwff'Kra 

hmt/ioot 

iUopt 

DasUoy 

13.05.200010:21 

tkwfria-Ji 

imt/ioot 

3lp**y 

Piisotoiy 

19 04 199921 39 

i-M-BI-K 


roo? 

Dkedorii 

U 05.2000 12:16: , 

dwt-K'H 

root/root 

-J fbn 

tmectoiy 

0BD4.2OD0 00:44:.. 

dfHWMfMl 

mof/loot 

ilhnp 

['mcclwv 

>1,07 2000 22:43 


roet/nact 

:_ii ua 

Dkeets^i 

Hi 04 2000 DO 51 


raot/ioy 

var 

Dii setup 

Dfl (M.2000 0S.51 . 


rcxjt/loot 


Linux BeOS, dat naast alle FAT- 
bestand ssy stem en met Apples 
HFS, NTFS4 en 5 (lezen) en 
Ext2fs (lezen) kan onigaan zon- 
der hierhij aangewezen te zijn op 
extra software. Dat gddl overi- 
gens at I een voor de 'Professional 
Edition’ van BeOS 5. Gebmikers 
die de ’Personal Edition' van 
BeOS geinsialleerd hebben, vin- 
den de drivers voor NTFS en 
exl2fs onder www.bebits.com. 

Conclusie 

Dankzij de grootte van de 
huidtge schijven is het geen 
probleem meer om meerdere 
besturingsSystemen op een 
computer te installeren. Door 
het BIOS veroorzaakte obsta- 
kels kunnen in de meesle 
gevalien door updates of hel 
gebruik van diskutanagers wor¬ 
den opgeheven. 


1 Bestandssysteemondersteuning van de besturingssystemen 




Beslurings^team 

DOS 

Windows 

95 

Windows 

95B/98 

Windows 
NT 4.0 

Windows 

2000 

OS/2 
Worn 4 

Linux 

BeOS 5 


BeHQEnksystesrc 

FAT 16 [Tezen/schrijven) 

//v' 


<J/S 



/// 


it-R 


FAT32 [te 2 fifl/schrijwn|i 




-A 1 

jjj’ 1 

✓ ' 


/// 


NTFS 4 (Jezen/schrifveiiJ 


-A' 

-h x 


sfs 

-A' 

sh 



NTFS 5 (tezeti/scEiriived 


-A 1 


v'/s/ 3 

<//S 

-A 

*7- 

*h 


HRFS [leEan/scbrifvanl 



-A' 

-A 1 


<y/v 




Exl2 jlezen/schrijven] 

i J 

-A' 

-A* 


-A’ 

-A’ 

Sfy/ 

y/- 


BFS (leien/schiijveo] 

-f~ 

7- 


~h 

“A 



7// 


1 loegong olleen mogelijk mej exlra sotlware 3 formqtlering otleen !gl 32 GB 

vgrvaf service pack 4 




aanwezig _ niel oonweztg 


Verder kan je er met behulp 
van de juiste planning voor zor¬ 
gen dat de besturingssystemen 
elkuar niei dwars gaan liggen en 
met elkaar kunnen communice- 
ren. Om onnodige rompslomp te 
voorkomen is het zaak dat je de 
M i crosoft - be st u ri ngssy ste men 
als cersie op de schijf onder- 
brengt. Een FAT16-partiiie is 
het meest geschikt als gemeen- 
s c h ap pe l ij k e 1 gege veil s poo l f 

voor alle systcmcn. Als je met al 
deze aanwijzingen rekening 
hoiidt kan de multi-besturings- 
sys teem-installatie bijna niet 
meer fout gaan. 

Literatuur 

11 ] Peter Siering, Goedschiks of 
kwaadschiks, Windows 2000: 
adviezen voor installatie en 
bcdrijfch 5/2000. p. 52 
[21 Q119497 Boot Partition Cre¬ 
ated During Setup Limited tot 4 
G igabytes: http: //su pport.miero- 
soft. co m/su pport/k b/ art ic les/ 
ql 19/4/97 .asp 

[3] Q184006 - Limitations of 
FAT32 File System with 
Windows 2000: http://support. 
m i c roso ft.com/s u pport/kb/arti 
des/Q 184/0/06.ASP7LN-DE 

S D=S 0& FR -0: 

[4] Harald Bogeholz, Schijven- 
dans, Samenvatting: een ver- 
gelijking van 331 harde schij- 
ven, c’t 5/2000, p. 62 dt 


74 


2000, Nr. 10 






































GISTRON 

OOA^r.R L/7“EP 



Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


MAINBOARDS CD-ROM/DVD SCANNERS MONITOREN 


ASUS CPU CHIP 

PSA S7 Alad,5 

CUBX FCPGA BX 

CUV4X FCPGA VIA 

CUSL2 FCPGA i815 

A7V Slot A AMD 

K7V-T Slot A VIA 


239,- 
335,- 
345,- 
489- 
439,- 
455,- 


ABIT 

CPU 

CHIP 

Con, 

ATX 

VA6 

sioti 

VIA 

U/66 

219- 

WX6 

S370 

1810 

U/33 

275,- 

BE 6 

Sioti 

BX 

U/66 

275,- 

BE 6-11 

Sloll 

BX 

U/66 

339.- 

VH6 

FCPGA 

VIA 

U/66 

285,- 

SE6 

FCPGA 

K7-VIA 

U/100 

419,- 

SL6 

TCPGA 

1815 

U/66 

385,- 

KA 7-100 

Slot A 

1815 

U/100 

419,- 


JVTXl SPEED 

4 Ox 
4Dx 
44x 
4Sx 
48x 
48x 
52x 
52x 

DVD T6/4Q 
DVD 12/40 

i SPEED 

40x 

DVD 6/32 


ATAPI 

Teac CD-54GE 

AOpen 

BTC 

LG 8483B 

Delta 

AOPEN 

Artec 

AOPEN 

Delta 

Pioneer 1Q5S slot-in 


Hfl 1 | UMAX 

99,- 
99- 
85,- 
105- 


Hfl SAMTRON 


Hfl 


109,- 

95,- 

129,- 

105,’ 

385,- 


I PCCHIPS 


Hfl 


MB589LMRS7..VQA*sound 1 *k.LAN r AT 235,- 

MB741LMRT Xcetewo, vGA+tnund. 209,- 

M8765VMRT VlA.SSIM.uuiri.BGk.AGP.AT 215,- 
MB754LMR TNT2 VGA 4 sound 5Bk, LAN. ATX 259,- 


UPGRADESET: 

PCCHIPS MB748 MRT. 
8MB AGP. Sound.56k V90 
Intel Celeron 600A + Cooler 


; AT-form O^Q 
/90 Modem S ^ 


MSI 


CPU CHIP 


ATX 


Plextor PX40TSI 
Pioneer 303S 


f| 


Astra 2OD0P Par 600x1200 
Astra 2100 U USB 60 0x1200 

PLUSTEC OPTIC PRO_ 

PI 2 - PAR. 600x1200 
U12-USB 600x1200 
UT12 DIA - USB 600x1200 
A3I - PAR 400x800 

DIVERSEN 


149,- 

229.- 

HfT| 

149,- t __ 

BELINEA 

419!- 


55 E 
55 B 
75E 
75P 
95P 


TCO05 15" 
TC095 15" 
TC095 17" 
TC095 17" 
TC095 19" 


359,- 

409,- 

529,- 

825- 

925- 


Hfl 


U1-: KASTEN 


MmCOCMPZ 


Autoradb met CD4V3P3 afepeetfunctie 

_ 1125 ,- 

HARDDISK E-IDE 


5169 S7 ALi alfad.5 210, 

6163 Pro Slot 1 BX 255, 

K7 Pro Slot A VIA 319, 

K7TPro Socket A VIA 355, 


IBM 

DTLA 307015 
DILA 307G|o 




Gigabyte CPU CHIP AT ATX 


GA5AA 

GA6BA 

GA6BXC 

7VM 

7VX 

7IXE 


S7 
Slot 1 
Slot 1 
Slot A 
Slot A 
Slot A 


ALi 5 

BX 

BX 

VIA 

VIA 

AMD 


209.- 

279,- 


275.- 

315,- 

339- 

345,- 


CPUs 


CPU 

Hfl 


SAMSUNG 

SV1022D 

SV2044D 

SV3064D 

QUANTUM 

QML 10200 
QML 15000 
QML 26000 
Fireball Plus 
Fireball Plus 


61440 8/2048 
MB msi'cache/rpm 
10200 9/512/5400 
20400 9/512/5400 
30600 9/512/5400 

MB msi'cacherrpTn 
10200 9/512/5400 
15000 9/512/5400 
26000 9/512/5400 
15000 8/512/7200 
20400 8/512/7200 


229.- 

249.- 

379- 

325,- 

385,- 


AMDK7 700 Mhz Athlon 
AMD K7 750Mhz Athlon 
AMD K7 SOOMbz Athlon 
AMD K7 BSOMtiz Athlon 
AMD Duron 600MHz 
AMD Duron 650MHz 
AMD Duron 700MHz 
INTEL Celeron 600A 
INTEL Celeron 700A 
INTEL Pentium HI 650Mhz 
INTEL Pentium II TOOMhz 
INTEL Pentium ill 800 Mhz 


CD-REWRITERS 


SPEED 


335,- 

bei 

549,’ 

639,- 

bei 



ATAPI 

LG CED8083B 

4/4/32 bulk 


Hfl 


3W 


CPU-pnj2&n zijn dagprijzfinl? Bel voor avenge CPUs 


RAM 

[PS/2 72-Pin zander Parity 


EDO 

16MB 60ns _89.- 

I [ D IMM 166-pin (SP-HAMI 100 133 I 

32MB 105,* 

64MB W- 199.- 

128M8 ejiij .. , .375.- 399.- 

RAM-pri|ZGn zijn dagpnjzenl! 

VIDEOKAARTEN 

[DIAMOND MB/Chip 


6/4/32X 

8/4/32 x 

8/4/32X 

10/4/32x 

12/8/32x 

4/4/32X 

8/4/32X 

12/10/32* 

8/4/24 x 

SPEED 

8/4/24x 

12/4/32X 


Ricoh MP7D63A/DP Kit 425,- 
Ricoh MR7080A/DP Kit 449,- 
HPSurestore 9150i kit 599,- 
HPSorestore 9-3501 kit 699,- 
HFSurestore 9510i kit 825 - 
LG CED-6083B bulk 319,- 
LG CED-8080B bulk 435,- 
Plextor PX-W121D71 bulk 649,- 
Yamaha CRW-8424E 479,- 


SCSI 


Hfl 


Yamaha CDRW8424S 599,- 
PlextorPX-W124TSi 845!- 


Viper II t TVout 
Speedstar A200 

| CREATIVE 

30 Annihiiator Pro 

| MATROX 

Millenium G4QQ 
Millenium G4QG 
Millenium G400 


AGP! 

32SD/Savage 2000 399,- 
8 M B/ S avage 1 05,- 

MB/C hip AGP 

32DDR/GeForce256 619.- 

AGP 


MB/Chip 


16SG/Matrax SH 265.- 

32SG/Matrox SH 339,- 

32SG/Matrox DH 419,- 


MB/Chip AGP 

32"MB/Riva TNT2 339,- 
32MB/Geforce II MX 399. 
32DDR/GeFgrce256 599,- 
32MB/RIVA TNT2 429,- 

iD Reveiator infrarood versieT 189|- 


I ELSA 

Lrazor III Pro 
Gladiac MX 
Erazor X*2 
Synergy il 
3D Revelatar 


1AANBIEDING Blanco Cd’sl 

Platinum 700MB SOmin 

IndtMf p€T sfiA In d«a van 25 

Platinum 700MB 8Qmin 

Op sshixIdI 25 stulu. 

1,49 

32,5© 

SOUND 

SOUNDBLASTER 

Hfl 

PCI-128 2 Speaker 

Live! Player 1024 

Livef Platinum 

55,- 

139- 

475,- 

DIVERSEN 

Hfl| 

Guillemot Maxi Sound 4tissimo 

85,- 

Soundbiaster compatibel 

29,- 

TerraTec Xferate 

45,- 

SPEAKERS 

Hfl 1 


Guillemot 3D Prohef 

Geforee 256, 32 MB, bulk 

DIVERSEN 

Hauppauge Win/TV Primio/FM 
Hauppauge Win/TV Theater 
STB Voodoo 2000 16MB 
STS Voodoo 3000 16MB tv-out 
STB Voodoo 3500 16MB tv-out 
Video Exel Savage4 16MB 
TNT2 M64 16 MB 
TNT2 32 MB 
TNT2 M64 32 MB 
Powercolor Voodoo I112 MB 


Xavia 120 Watt 
Wavemaster 240 Watt 
Wavemaster 300 Watt 
Juster 450W Subwoofer System 
1Q00W Subwoofer System 
Creative PC-works 1000, 4 point 
AGP PCI C realice desktop Theater 2 500 

y Fla [panel Speakers 450W 

Trust Soundforce 1200 subwoofersyst. 


SE 335r| 



[SDN - MODEMS 


INT EXT 


179,- 


56 K V.90 
56K V.90 USB 

ISDN 


49.- 

59.- 


109,’ 

130.- 


...._.-Tower 200W 
Midi - Tower ATX Codegen Wave 250W 
Big - Tower ATX Code^r Wave 250W 
Big Tower ATX 300 VT 


Hfl 

79,- 
99.- 
159,- 
175,- 



DIVERSEN Hfl 

Toetsenbord PS/2 15,- 

NoName irvuis PS/2 10,- 

AFour Cordless scroll mu is IR 39.- 

Artec Scroll muis 19.- 

M icrosoft Tre k ke r M ouse Basi c PS/2 20.- 
Logitech-Wheelmouse PS/2 35.- 

Logitech cordless wbeetmouse PS/2 85.- 
Microsoft InteINmouse Explorer 129.- 

1,44MB 3,5" FDD 29.- 

PRINTERS 

HEWLETT PACKARD Hfl 


102020 

103010 

103040 

106030 

106060 

HYAMA 

A702HT 
A901H” 
A102G - 
A21QH' 
S700JT 
S704HT 
S902JT 


MPRIt 15" 

TCQ99 17" 
TC099 17" 

TCQ99 19" 
TC099 19" 


389,- 

579,- 

629,’ 


TC095 ir 


'5 §[: 


1881 


■95 


If 

19' 


YAMAKAWA AVPhile 713/715 

Mttasi 


Standalone Codefree Afspeler voor: 

MP3 - DVD - SVCD- CD - VCD 

AVPhile 713 699r AVP hi| e 715^ . 


HP DeskJet 64GC 

HP Desk el 840C 

HP Desk et 930C 

HP DeskJet 895CXI 

229,- 

329,- 

429,- 

639,- 

EPSON 

Hfl 


CONTROLLERS 


DIVERSEN PCI 


Hfl 


Stylus Color 460 
Stylus Color 670 
Stylus Color 760 
Stylus Color 900 


205,- 

265,- 

379,- 

699- 


Adaptec AHA-2940 U2W 599,- 

TEKRAM DC-315U Kit m- 

TEKRAM DC-395 Kit 35,- 

TEKRAM DC-395 UW Kit m- 

TEKRAM DC-390 U2W Kit 3B9,- 

Abit Hot-Rod 100 PCI Ultra-DMA 100 119.- 

Promise FastTrak 100 Raid PCi kit 295,- 




OMPLETE SYSTEMEIM 



PJl - JUNIOR BEST BUY PC 


‘INTEL Celeron 533A 

* PcChips M8758LMRT * 56k modem o.b, 
‘64MB (max) shared Videokaarl o.b. 

' 32MB SD-Ram PC-100 
" 10,2 GB Karddis-k Ultra-DMA 
‘ 44 Speed CD-Rom *10/1 OOmbt LAN 
*3,5" 1,44MB FDD 

* 16 Bit Geluidskaart o.b. 

* 120 Watt Boxen 

* Midi-Tower ATX 

* Toetsenbord / Muis 

* 15" Monitor_ 

MEERPRUZEN 

Intel Cel 600 40,- 26,4 GB HD 59,- 

fnte I PI I [-650 209, -! 450W su b woofer 39, - 
64 MB Ram 99 - Big-Tower 99,- 

Soundblaster 128 55,- Win 98SE 275,- 




INTEL Celeron 600A 
ECS MBP6VAF+ main board 
Riva TNT2 vanta 16MB Videokaarl 
64MB SD-Ram PC-100 
16 bitoeluidskaart o.b. 

10,2 GB Harddisk UDMA/66 
240 W Boxen 
48 Speed LG CD-Rom 
3,5" T44MB FDD 
Midi-Tower ATX 
15" Monitor 

Toetsenbord/ scrollmuis 


WIJ-VOO 

18 49 ’' 


MEERPRIJZEN 

Celeron 666 

be! 

Pill-650 

175,- 

20,4 GB HD 

59.- 

Live! 1024 

139,- 


TNT2M64 32MB 55, 
Viper II 32 MB 25S. 
Geforee 256/32 190, 
Win 98SE 275, 


HIGH-END 


20 ,- 

69- 

79- 

59- 

109,- 

149- 

569,- 

m- 

129,- 


‘ AMD Duron 600 MHz 

* MSI KTTPro main board socket A 

■ Riva TNT2 Vanta 16MB 
‘64MB SD RAM PC-100 

* 15,0 GB Harddisk UDMA/66 

■ 48 Speed LG CD-Rom 

* 3.5" 1,44MB FDD 
’ Creative Sou ndbl aster 1 

* 240 Watt Boxen 

* Midi-Tower ATX 
" Toetsenbord 
‘ Scrollmuis 

* 15" Monitor 


jo-* 9 ' 


MEERPR1JZEN 


AMD Duron 650 49,-120,4 GB HD 
AMD Duron 700 99.- 30,4 GB 7,200 
12SMB SD-RAM 199,- Big-Tower 
Live player 1024 80,-‘Wfn98SE 


30. 

209, 

99, 

275, 


' AMD K7 - 700 MHz 
’ MSI K7T-Pro mainPoard Socket A 

* 64MB SD-Ram PC-100 

" Guillemot 3D Prophet 32MB, Geforee 256 
T 20,4 GB Harddisk UDMA/66 
’ Sou ndblasler Live! PEayer 1024 

* Subwoofer System 450 Watt 

* 46 Speed LG CD-Rom 
‘ 3,5" 1,44MB FDD 
" Midi-Tower ATX 
" Multimedia Toetsb 

* Logitech Wbeelmouse p 

* 15 ff Monitor 


layer 1024 
50 Watt _ a 


MEERPRIJZEN 


K7-750 

45,- 

128 MB Ram 

199,- 

K7-8O0 

140,- 

20,4GB 7200 

115,- 

K7-850 

bei 

30,4GB 7200 

175,- 

K7-900 

bel 

Win 98SE 

275,- 


Alle monttoren in de syslemen hebben 3 )aar garantie. 
Andere merken monitoren zijn ook leverbaar 
Staat Uw gewenste oonfiguralie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermelde prijzen zijn inclusief BTW 
Verzending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl. 16,- 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsiand. 











































































































































Praktljk 


Gegevens orgoniserert en beveiligen 



Harald Bogeholx, Laurenz Weiner 


Reusachtige ronde archieven 


Gegevens op grofe horde schijven ordenen en beveiligen 


V, . 


'Ml 


mv 


In de bijna onbegrensde 
rutmte op moderne horde 
schijven Icunnen program- 
tna's en gegevens een 
beetje een verloren indruk 
wekken. Moor waar veel 
ruimte is, komt uiteindelijk 
ook veel terecht. Het is 
dan ook helemaal niet 
eenvoudig om het over- 
zicht te houden. En de 
gebruiker heeft nog een 
probleem, want hoe stel 
je al die gegevens veilig? 


Op grote harde schijven 
wemelt het binnen de kortste 
keren van allerlei directories 
met verwijzmgen naar meer of 
minder belangrijke be s tan den. 
Zeifs een I0GB -sehijf is snel- 
ler vol dan je denkt; je gaat dan 
immers a I gauw een extra 
besturmgssysteem mstalleren of 
mp3*s verzamelem Ook de fer- 
vente gamers zal het probleem 
bckcnd in de oren klinken. Je 
zull zicn dat je sehijf net vol is 
als je het joist niet kunt gebmi- 
ken. Rovendien zul je vroeg of 
laat loch moeten opruimen. 


want of de sehijf is vol, of je 
krijgt met pcrformanee-proble- 
men te inakcn. AIJeen al de 
hoeveelheid gegevens die hier- 
mee gepaard kan gaan* zou 
afschrikwekkend genoeg moe- 
ten zijn om goed na te denken 
over de stmetnrering van de 
harde sehijf. En op tijd naden 
ken over de sehij fin deling en de 
struct urering van de bestanden 
(door duidelijke namen en goed 
g eo rden de d i rectory- s true tu ren) 
is vandaag de dag belangrijker 
dan ooit. Want als je iets zoekt 
ontaardt dil anders al snel in het 


spreekwoordelijke zoeken naar 
een speld in een hooiberg. Be¬ 
langrijke bestanden van onbe- 
langrijke scheiden, en niet re- 
levante bestanden weggooien 
wordt a I snel een hels karwei 
als de gegevens willekeurig op 
de sehijf zijn gekwakt 

Niet alleen de ordening is 
erbij gebaat als je begint om het 
besturmgssysteem- en de pro¬ 
gram mabeslanden enerzijds, en 
pure gegevensbestanden ander- 
zijds apart op verschillende 
logischc partities onder te bren- 
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gen. De eerst genoemden zijn 
bestanden die bijna nooit wor- 
den veranderd en vrijweJ niet 
van grootte veranderen. A Is 
je ze gescheiden houdt van 
bestanden die wel vaak veran¬ 
deren, zoals teksten, tabellen, 
databases, etc, blijven ze ook 
langere tijd in een stuk op de 
harde schijf opgeslagen, Dat 
vergemakkelijkt de taak van 
Windows aanzienlijk en be- 
spaart je behoorlijk wat tijd wat 
betreft de defragmentatie - 
waaraan je anders dke drive 
regelmatig moet ondenverpen. 

Voor een gegevens-partitie is 
defragmenteren van het be- 
standssysteem niet allcen een 
kwestie van performance, ook 
de veiligheid van de gegevens 
wordt ermee verhoogd: bestan- 
den die met elkaar verband hou- 
den kun je als dat nodig is (bij¬ 
voorbeeld als de file allocation 
table 1FAT] ontbreekt) weer 
met een gegevensreddingstool 
op de schijf bij elkaar zoeken- 
als de drive tenminste niet is 
gecomprimeerd. Defragmenta- 
tie gaat natuurlijk sneller met 
een kleine parti tie dan met een 
grote. Bovendien blijven even¬ 
tual e problemen met een be¬ 
stand systeem tot een kleinere 
hoeveelheid gegevens beperkt. 
Een grote harde schijf in meer- 
dere kleine re drives onderver- 
delen is daarom Jiiet all een Lets 
voor opruimtypes, maar ook 
nuttig voor het waarborgen van 
de imegriteil van de gegevens. 
Maar je moet ook weer niet 
overdrijven met het trekken van 
starre partitiegrenzen. Je bent 
dan namelijk vroeg of laat, loch 
weer gedwongcn om een groter 
bestand toch weer op een parti- 
tie op te slaan waar het eigenlijk 
niets te zoeken had, omdat dat 
de enige partitie is waar genoeg 
plek is. 


Slim ingedeeld 

De partitionering van de 
harde schijf moet dus goed 
doordacbt zijn, Vooral als je 
meerdere besturingssystemen 
wilt gebruikcn is dit belangrijk 
(meer hierover op biz 130). Het 
is weliswaar mogelijk om met 
bestaande utilities ais Partition 
Magic de bestaande partitie- 
indeling naderhand aan te pas- 
sen, maar je moet niet den ken 
dat dit zondcr risico's is, ook al 
lijkt dit zo gemakkeiijk te gaan. 


Praktijk Gegevens organiseren en beveiligen 


Tijdens het vergroten of ver- 
kleinen, verschuiven of invae- 
gen van partities hangt het sys- 
teem tussen hemel en aarde. Als 
op dat moment de stream uit- 
valt, of de computer crasht, dan 
kunnen de gegevens van een 
hele partitie verloren gaan. Zon- 
der een volledige backup van de 
totale harde schijf hen je bij het 
partitioneren dus met een soort 
Russische roulette bezig. 

Met een toenemende hoe¬ 
veelheid opgeslagen gegevens 
groeit ook de noodzaak tot een 
efficiente en comfortabele be- 
stands manager. A lie moderue 
besturingssystemen leveren de 
beiangrijkste basisfuncties voor 
bestand sbeheer mee op alleriei 
soorten drives, Dat het echter 
ook comfortabeler, sneller en 
soms ook veiliger kan, hewijzen 
de talrijke aanbieders van de 
bijpassende be stands managers 
en andere utilities. Ook in de 
share- en freeware-hoek wemeli 
het van de systeemuiililies die 
in alle soorten en maten, speci- 
fieke taken in de omgang met 
harde schijven vervullen, 

Vroeg of laat moet je echter 
gaan zoeken op een gigantische 
harde schijf en dan is een com¬ 
fortabele zoekfunctie vereist, 
zoals bijvoorbeeld die van Win¬ 
dows Explorer. In de geest van 
het klassieke Norton Comman¬ 
der proberen ook share w are- 
bestandsmanagers zoals Win¬ 
dows Commander of de Speed 
Commander deze prestatie- en 
comfort-niche te dichten met 


bijvoorbeeld full text search- 
flinches, Vaak bieden ze ook 
nog andere functies voor het 
bestand sbeheer. Daartoe beho- 
ren uitgebreide weergavemoge- 
lijkheden voor het hiaderen 
door de directory-sirueturen, 
ondersteuning voor de belang- 
rijkste archiefformaten zoals 
arj, zip, ran cab en andere, snel- 
le viewers voor gangbare 
bestandsformaten, het compri- 
meren van de harde schijf, 
be s t a nd s vers I eti te ling, ftp-func- 
ties en de integrate van Internet 
Explorer, Bovendien beschik- 
ken dit soort produeten vaak 
over prachtige drag & drop- 
functies, Daarmee wordt het 
kopicren of verschuiven van 
bestanden en directories op cn 
tussen de drives veel gemakke- 
lijker. 


Assistentie gevraagd 

Het comfort van dc Explorer- 
all ernaiieven kan met vele 
gespecialiseerde hulpmiddelen 
voor gegevensbeheer verder 
worden verhoogd, Deze zijn 
bijvoorheeld ook in de c’t sha¬ 
re ware-col lectie te vinden. Een 
tool als Disk Space Monitor 
biedt bijvoorbeeld meer over- 
zicht over vrije en bezette delen 
van alle drives in een systeem. 
Het doet dit door kleine cirkel- 
diagrammen te maken en deze 
in de systcm-Lray weer Le geven. 
Men sen die veel met grote 
bestanden te maken hebben zijn 
ook bltj met de mogelijkheid 
om deze in kleinere brokken te 


verdelen. Split Files Shell 
Extension doet dit bijvoorbeeld, 
Deze tool maakt naar wens 
bestanden aan die zich zclfstan- 
dig kunnen samenvoegen. Op 
die manier kan de stoffige dis- 
kettedrive misschien toch nog 
een tijdje voor zijn vroegere 
werk worden gebruikt, namelijk 
het opsiaan en uitwisselen van 
bestanden. Tenminste, als het 
om losse bestanden gaat. 

ledereen weet dal het belang¬ 
rijk is, maar bijna niemand 
brengt het in de praktijk: back- 
uppen is net als altijd een 
ondergeschoven kindje op pc- 
gebied, ook al stijgt met het 
aantal gegevens ook de nood¬ 
zaak van een back-up. Hel ver- 
lies van bepaalde gegevens op 
een harde schijf kan uitmonden 
in een groot drama, vooral op 
si edit georganiseerde schijven. 

Gegevensverlies is niet al- 
leen irritant, maar veroorzaakt 
ook vaak grote materiele en 
immaieriele schade. Ook als de 
capaciteit van de harde schijf 
"all een 1 voorde archive ring van 
prive-beeldmateriaal w r ordt ge- 
bruikt, die door modeme ge- 
bruikers natuurlijk allemaal di- 
gitaal zijn opgeslagen, is het een 
grote strop als dit verloren gaat, 
Stel je eens voor dat alle foto’s 
van de eerste tevensjaren van je 
kinderen zijn verdwenen. 

De meest voorkomende oor- 
zaak van gegevensverlies is niet 
hardware die het laat afweten, 
maar menselijk falen. Iedere pc- 
gebruiker heeft wel eens per 


Bijzondere 

B&slondsn 



Verancfede 

bestanden 


Bestand sgegevens 


Programma's 
en systeem 


Complete 
harde schijf 


Continu 


. | Voor admirtblrctlief [ Voor varan der ingen 

weft aan het systearm 


Hoe vaak' 



Wat ? 


Bestands- 
/ beveiliging 


Waarheen ? 
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iJ 
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Gegevens organiseren en beveNigen 


Praktijk 


ongeluk bestanden gewisi of 
veranderingen niet opgeslagen 
voordat een programma werd 
afgesloten, ondanks de afsluit- 
meldingen. Velen hebben gela- 
chen om schade aan hardware 
door onvoorziditigheid op bet 
werk, tenminste als ze er niet 
zelf het slachtoffer van waren. 
De bioemenvaas of het kopje 
koffie op het beeldscherm 
zijn beruchte hardware-killers. 
Bureaustoelen die onder tegen 
de computerkast knallen of on- 
voorzichtige voetstappett kun¬ 
nen een draaiende, en dus kwets- 
bare, harde schijf van kant 
maken. 

In hel tijdperk van de zeer 
eomplexe toepassingen moet je 
ook rekening houden met sofi- 
ware-fouten, onafhankelijk van 
de produce nt. Niemand kan 
garanderen dat het niet tot een 
vreemdc samcnloop van om- 
standigheden komt waardoor 
hel systeem plotseling vast loopi 
en bewerkte bestanden het hoek- 
je omgaan, RegeJmatig treden er 
door systeemc rashes Oliver- 
wachte naweeen op als het be- 
standssysteem om wat voor re¬ 
den dan ook, bijvoorbeeld door 
een crash tijdens een schrijf- 
procedure, mee de diepte in 
word! gesleurd, Bestanden kun- 
nen dan toevallig schade oplo- 
pen en dat valt soms pas veel 
later op, nicest a l als je ze nodig 
hebt. Ook de mogelijkhcid dat je 
een kwaadaardig virus oploopt, 
via het internet of op een andere 
manier waarbij je gegevens uit- 
wisselt, is niet te verwaarlozen. 


Met 213 gulden per GB is de 
zip-diskette het duurste opslag- 
medium, gevolgd door Jaz, 

MO en ADR-banden. Cd-r's zijn 
het goedkoopst. 


Wat font kan gaan, gaat ook 
een keer fout. Daarom is het 
belangrijk om na te denken over 
hoe je dit soort problemen het 
beste kunt voorkomen. Derge- 
lijkc plannen bevatten een helc 
serie samenhangende factoren. 
Je moet bepalen waarheen, wat, 
hoe en volgens welk systeem 
moet worden opgeslagen. Daar- 
bij moet je een evenwicht zien 
te vinden tussen je individuele 
veiligheids- en eomforteisen, en 
de moeite en kosten die het met 
zich meebrengt Een onprakti- 
sche verhouding tussen deze fac¬ 
toren leidt ertoe dat de beveili- 
ging uiteindelijk weer wordt 
zoals die was, namelijk nul 


Verdeelde redundance 

Het hack-uppen van gege¬ 
vens befekent in eerste instance 
niets anders dan dat ze in de een 
of andere vorm op versehillen- 
de plaatsen worden opgeslagen. 
Het makkelijkst is om dit op 
een andere plaats op dezelfde 
harde schijf te doen, Je kunt bij- 
voorbeeld speciaal voor reser¬ 
ve kopi een een aparte parti tie 
a a n make n , of een specialc 
directory. Je hebt echter weinig 
aan een kopie op dezelfde schijf 
als je te maken krijgi met hard- 
ware-probiemen, Als de harde 
schijf bet begeefk is het orjgi- 
neel en de kopie naar zijn groot- 
je. Een tweede harde schijf voor 
reserve kopi een is wat dat be- 
treft aJ een heel wat betere op¬ 
lossing. M aar ook dal biedt geen 
voiledtge bescherming tegen 
emstige hardware-defecten (bij¬ 
voorbeeld aan de stroomvoor- 
zientng), dicfstal, extreem boos- 
aardige virussen of menselijke 
fouten in de oingang met de 
admi nisi rat ietools van het beslu- 
lingssysteem. 

Ook RAJD-systemen die de 
gegevens automatisch over 
meerdere sehijven verdclen en 


de uitval van een drive door 
redundante ops lag kunnen com- 
pensereu, bieden in dit opzicht 
niet veel meer bescherming. De 
ongewilde verwijdering of ver- 
andermg van een bestand wordt 
namelijk door het RATD-sys- 
teem niet alleen bij het origi- 
neet maar ook bliksemsnel bij 
de kopie aan ge brae ht Het 
beschermt dus niet tegen men- 
selijk falen. RAlD-systemcn 
zijn goed om een systeem te 
ereeren, dat 24 uur per dag zon- 
der fouten kan werken, Het is 
echter geen alternatief voor een 
backup. 

Een backup is pas een back¬ 
up, als deze op een extern medi¬ 
um wordt opgeslagen. Alleen de 
volledige scheiding van origi- 
neei en kopie beschermt de 
kopie tegen rampen binnen de 
computer. Naast de klassieke 
tape-drive (streamer) zijn er nog 
tal van andere mogelijkheden. 
Ook de ed-r kan als op slag- 
medium worden gebruikt, Tapes 
zijn op zich het goedkoopst, 
maar de drives zijn erg duur, 
dus voor paiticulieren is dit niet 
edit een handige oplossing. Een 
30 GB-harde schijf heb je al 
voor /o'n 400 gulden, Een 
streamer met dezelfde capaciteit 
kosi daarentegen vaak het dub- 
bele of meer. Er zijn niet veel 
men sen here id om zoveel geld 
in gegevcnsheveiliging te ste- 
ken, zcker als je bedenkt dat een 
streamer cigenlijk voor niets 
anders gebruikt kan worden dan 
het maken van een backup. 

Een aantrekkelijker alterna- 
tief is de aanschaf van een zip- 
drive of een MO-drive. Deze 
drives hebben een capaciteit 
van 100 tot 250 MB. Ze zijn 
relatief goedkoop, en ook 
geschikt voor het transporteren 
en uitwisselen van gegevens. 
Zij zijn weliswaar te klein om 
comfortabel een complete back¬ 
up van een schijf van meerdere 


GB’s te maken, maar ze zijn 
prim a om belangrijke werkbe- 
standen af en toe op te slaan. 

Aantrekkelijke 

aanbiedingen 

Bij het ktezen van een be- 
paald product moet je je niet 
meteen door een lage prijs laten 
verblinden. De marketing van 
deze drives in de "superfloppy'- 
klasse is vergelijkbaar met hel 
principe van de mktjetprtniers, 
De printer is goedkoop, maar de 
inkl is duur. Het is zeer aan te 
raden om naar de prijs van het 
"wegwerpmateriaar te kijken, 
de diskettes dus. Zoals je kunt 
zien in de label hiemaast zijn de 
zip-diskette en de LS-120 een 
van de duurste opslagmedia. De 
minder bekende magneto-opti- 
sche media zijn beduidend goed- 
koper. Natunrlijk speelt ook de 
verspreiding van een bcpaaldc 
opslagtechniek bij de aankoop 
een rof Velen zullen om loch 
gegevens met bekenden nit te 
kunnen wisselen toch maar een 
dure zip-drive kopen. 

Voor paiticulieren is een cd- 
rw de goedkoopste oplossing. 
Alleen de ecu keer beschrijfba- 
re cd-r is goedkoper. Cd-writers 
zijn erg pop u I air, want ze zijn 
naast hel opslaan van gegevens 
ook voor allerlei andere taken 
geschikt Als je een cd-brandcr 
koopt om audio-cd's te maken, 
dan heb jc ook meteen een 
opsJagapparaat Het is erg ver¬ 
st and ig om het ook met dat doeJ 
van tijd tot tijd te gebruiken. 

Bij de omgang met bcpaaldc 
veiwisselbarc media moet je je 
bewust zijn van hel feit dat alle 
mogelijke media dezelfde proble¬ 
men kunnen krijgen als de harde 
schijf zoals bijvoorbeeld virus- 
sen, problemen met het bestands- 
systeem en hedieningsfouten. 
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Blue plus 

Computers & Componenien 


COMPUTER SYSTEMEN 


Pentium 11600 Celeron 20 Gb i 64M b 1899 
PentiumPJieSOMh 1 20 Gb Hdd 64Mb 2099 
Pentium III 700Mhz 20 Gb Hdd 64Mb 2230 
Pentium III 790Mhz 20 Gb Hdd 64Mb 2399 
Pentiu m 131 EDO Mhz 20 G b Hdd 64Mb 2450 
Fentii im 131850 Mhz 20 G b Hdd 64M b 2750 
Pentiu m II1933 Mhz 20 G b Hdd 64M b 3299 

Al onze systemen bevatten standaard: 
Midtowuermetsmartfan, A-0penAX34 PRO 
mainboard, Intel cpu, 3,5" Sony 1,44Mb Fddi 
52x sp. cd-rom speler, stereo saundca rd 4x 
Enh. IDE, Multi 1/0,2xUSB onboard, UDMA/ 
66, 8 Mli AT I Xpeit98 PFI D Videokaart, 
Microsoft PS/2 Muisenmuismat, Microsoft 
Internet keyboard. 


] c 


MULTIMEDIA 


16 bits stereo soundcard PCI 39 

Sound blaster PCH2E bulk Zsp. 69 

Soundbiastier Live Player 10Z4 bulk 159 
Smindblastet Live Platinum retail 549 

Trust SoundWave 40 3D Plus 3E r 95 

Tru st S ou n d wa ve 80 30 PI us 65 

Trust Soundwave 240 3D Plus 39 

SpeakersetSDD Watt met SubWoofer 119 

Creative Pour Point Surround speakesetl 49 
Philips USB PC Camuravanaf 179 


PRINTERS^SCANNERS 


Meerprijzem 


12SMbSDRAM ipv64MbSDRAM 

19D 

HP Deskjet 840C 

349 

16Mb Matrox G4DQ ipv sid 

21D 

HP Deskjet843C 

399 

32Mb Matrox G400 Dual head ipv std 

380 

HP Deskjet 930C 

489 

160 Mb ZIP Drive IDE 

189 

HP Deskjet 950C 

699 

15" Daewoo 523X kleuren monitor 

389 

HP Deskjet 970Cxi 

879 

17" Daewoo 712B kleuren monitor 

599 

HP Deskjet 122QC A3 

1199 

15" Philips 105S kleuren monitor 

399 

EPSON Stylus Color 460 

249 

T7 W Ph i lips 107S kle ure n m 0 nito r 

639 

EPSON Stylus Color 670 

299 

Bigtower ipv Miditower 

70 

EPSON Stylus Color 760 

425 

* - 

-' 

HP Laser jet 1100 

998 

GEHEUGEN 


H P La surjel 2100 printer 

1749 

^- r 11 ■ ■ 


Mustek S ca n Express 1200CP par a Hell 59 

16Mb Simm 72 pins FP 

155 

Mustek Sc an Ex press 600 CU USB 

169 

36Mb Simm 72 pins EDO 

145 

HP ScanJet34QOC USB/Par. aansl. 

269 

32Mb5imm 72 pins EDO 

279 

HP ScanJet 4300C USB/Par. aansl. 

375 

32MbSDRAM168pinPC100 

135 

HP ScanJet 5300C USB poort 

499 

64Mb SDRAM lBBpinPCltJO 

239 



128Mb SDRAM 168pin PC1DD 
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NETWERKEN 

1 


be I of kijk voor dn actual® p ripen op internet 
httpV/www. bin e plu s.nl 
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HARDDISK DRIVES 


D 


Western Digital 7.5 Gb IDE 229 

Western Digital 20.4 Gb IDE .349 
Maxtor 20.4 Gb IDE 7200rpnn. 435 

Maxtor30.7 Gb IDE 7200tpm. 560 

Maxtor 40.9 Gb IDE 7200rpm. 735 

Qu □ ntu m Atl as IV 9.1 Gb SC SI U2 W 599 
Quantum Atlas IV 13.2Gb SCSIU2W 1095 
Du antu m Atla s IV 36.4 Gb SCSI U2 W 1999 


r 

MONrTOREN 

- s 

J 

*- 1 


letop °P alte ^ 

Daevuoo/Phi'ip 3 rnofwtt* 60 

Nu 3iaarOnsrte 

Omruilga ra,ltie ■* 


15 J ' D aewoo 523x OSD 0.28dp 339 

17" 0aewoo7l28 OSD 0.28dp 599 

19 ,r D aewoo 901D GSD 0.28dp 1050 

15 Jr Philips 105S OSD Q.28dp 399 

17" Philips 107S DSD Q,28dp 639 

19 ,p Philips 109S OSD G.26dp 1249 

Philips B rilliance I SOB TFT LCD 2799 
21 J ' Philips 201B Ittxsd (3 ja ar onsite \ 2799 


CONTROLLERS/I/O 


Pa rallelpooit instelba artptlof2 ISA 29 

High Spaed senetepoortl 6500 uartlSA 39 

ID E controller met Multi I/O ISA 59 

SerieeltoilSB 86 

Parallelpoort PCI 79 

Adaptec AVA-2904CD Kit pci: 129 

Adaptec AHA-294QAU Kit pci 699 

Adaptec AH A-2940 UZW single card 649 

Adaptec ASC-29160 Kit 899 


Wij kunnen zorgdragen voor instaliatie, 
training eri support van complete netwerkem 

Ethernetkaart l&bits BNC/UTP TOMb 49 
Ethernetkaart PCI UTP lO/lOOMb 69 
3Com 3C905-TX PCI 10/100 149 

Interne 5-ports HUB 10Mb 89 

Ethernet Hub lOBase-T 8-port 99 

Ethernet Hub Dual lO/lOG 8-port 279 
Ethernat Hub 10Base-T 16-port 199 
3Com OfficeCwnoct 8-port 10Mb 225 
3Com OfficeConnectS-port Dual KVIOQ 429 
3ComOtficeConnect 16-port Dual HV10D 729 
APC Back-LjFS 30QML 30OVA 249 
APC Sma rt-U PS 7001 WET 700VA 7 99 

Netwerkka bel teste rfFU45, BN C, FI J-11) 198 
Krimptang IRJ-45, RJ-11/12] 69 

KrirnptangvoorBMC 79 

Ka b elstri pper C oa x rg58, rg 59 of rg 62 49 
UTP Cross-over k a bel Cat. 5 5m. 14,95 
4-ports USB Hub 69,95 

USB data transfer cable 79,95 

Novell / NT server software BEL 

Div. kabels en connectoren BEL 

[ GRAHSCH/VIDEO ) 

rnrro STU DIO P C/TV rave tvk sari 129 
miroSTUDIQ PC/TV tvkaart 199 

miroSTUD10 PC/TV PRO tvkaart 299 
miroSTUDIQ PC/TV USB tvkaart 299 
miroVIDEO Studio DC10 plus NL 575 
miroVIDEO Studio DV 575 

miroVI DEO Stud i a DV500 1950 

miroVIDEO Studio MP10 749 

ATI Rage II4 Mb AGP 75 

ATI Xpert r 98 PRO E Mb AGP 119 

Voodoos 200016Mb PCI 249 

VoodooS 2000 16Mb AGP 299 

VoodooS 300016Mb AGFtv-out 349 

TNTZnVIDIA 32Mb AGP 239 

Matrox G40016 Mb AGP 315 

Matrox 640032 Mb AGP 399 

Matrox G4O0 32 Mb Dual VGA AGP 479 


MODEMS / (SDN 


D 


E-Tech Bullet 56K Data/Fax/Voice extern T 49 
E-Tec h Bullet 56K Faxmode m U SB 135 
E-Tech I SDN TA128E Extern 299 

E-Tech Sullet56KFaxmodem intern PCI 99 

Tornado 56KSFM-56Q E extern 199 

Tornado- 56K U SB extern inc I. softw. 23 9 

Tornado ISDN TIPA-Ppci 99 

PCMC1A56K FaxModemvoor notebook 225 

PCMCIA ISON adaptertbv, notebook 349 

PCMCjA56Kf 10Mb Lanttrv, notebook 319 


I l 


TO" 



r AI30 


DATASTORAGE 


lOOMbZiPdriveinternlDEQem 189 

250 M b Z1P drive intern IDE oem 329 

250 Mb Zl P d rive extern op US B poort 529 
HP Colorado 8,0 Gb intern 57 5 

HP Suresta-reTZOi intern l0/20gb scsi 1096 
HP 12-24G b DAT drive DOS J11 (oem) 2 098 
HP SureStore $ 4-8G b intern 1899 

HP SureStore 24i 12-24Gb intern 2575 

Onstream Di3Q 30 G b intern IDE r software 59 9 
Onstream DC3D 3QGh intm scsi, softw. 1395 
30 Gb data cartridge 115 

Cleaning cartridge tbv.Onstream 115 

100 Mb ZIP diskette 25,95 

250 Mb ZIP diskette 49,95 

90m DDS-1 dattape 9,95 

120mDDS’2dDttape 21,50 


BEHUIZING 


Chenbro Advance Midi tower ATX 179 

Chenbro Advance Big tower ATX 249 

A-Open Midi tower ATX 179 

A-Open Desktop ATX 179 

A-Gpen Bigtower ATX 249 

Cbenbro preserver 3IXhwredujidanl 1699 

Ext. behuizingubvCdTOmopparallelpoort 179 


CQ-BSlHnirt 


25stuUs 


mini si 


pind'esilver/btue 

F.45.- 


S_ 


_j 

L 

TOETSENBORDEN 

j 


drenykeyboEKdcompactmcdeleuroteken 49 
ClierrykeyhQajdgrioDtmQdelPSi/Z 99 

Microsoft Sntemfltkeybo&d 69 

Microsoft Natural Elite PRO keyboard 139 
LOGITECH Coni less Desktop iTOUCH 229 
Keyboard vedengkabelvanaf 14 

[ MUIZEN/TRACKBAL ) 

3-knops muis serieel 14,95 

MicrosdtWbeekTioilse 59 

MicrQsoftlntelliEye mouse 99 

Microsoft IntetliEye EXPLQ RER mouse 149 
Logitech PUotWheoftnousB 59 

Logitech CordlessWheetmouse 85 

Logitech TrackMan Marble FX 149 


JOYSTICWGAMEPAD 


Microsoft SkleWinder joystick Standaard 69 
Mic rosoft SideWinder Precision PF!0 99 
Microsoft SideWmder FFB PRO 299 

Microsoft SkfeWinder Gampad 89 

Mic rosoft Sidewinder FreeStyd PRD 125 
LOGITECH Wingman joystick 49 

LOGITECH Thunderpad gamepad 29,95 


IVEOEDERBORDEN / CPU'S 


ASUS P3 B-F Intel 440BX 389 

ASUS P3V4X VIA694 359 

A-Open AX34 PRO VIA694 359 

I nte I Pentium-11533 Celeron cpu 37D Bel 
lute! Pentium ll 600 Celeron cpu 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 533 Mhz cpu Bel 

InteI Pe nb um-111660 Mhz 256kb cpu Bel 
Inte I Pe ntium-111667 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel P entium-1 II700 M h^ 256k b c p u Bel 
CPU koeler metfan CelerorVMendocino 19 

CPU koeler metfan Plt/lll 24,95 

Converter Slot! > Socket 370 45 

Oe prifzen van de processoren zijn richtprijzen 
bel voor de actuele pnjzen of kijk op internet 
h ttp:// www.b IljlijjI u s.n I 

f C D-ROM/CD-WRITER S 1 


£J / 


52x speed cd-rom speler IDE 129 

40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 
Pioneer DVD speteride 425 

YAMAHA 8x4x24x Intern Cd-rewriter scsi 699 
PLEXTOR Plexwriter 32x/4x/12x scst 949 
PLEXTOR Plexwriter 32x/4x/Ex ide 649 

PLEXTOR Plexwrito 32x/10x/12x idc 799 

HP CD Writer 8250 intern 1 BE 24/4/4 4 99 

HP CD Writer 3G10 intern ID E 32/4/10 679 
N ER0 Burning 5,0 software 39 

Ada ptec easy cd creatwsoftware 7 9 


DIVERSEN 


HP 51626A cartridge 73,95 

HP 51629A cartridge 73,95 

IIP 51525A cartridge 76 

HP 51648A cartridge 76 

HP 51645A cartridge 73,58 

HP Cl823D cartridge 79,95 

HP C3906A laserjei toner 139 

HP 92274A laserjet toner 169 

HP 92298A la surjet toner 215 

HP C4127A!aserjet toner 229 

Bel voor diverse Canon en EPSDN cartridges 
CD-R80-min 760Mb 10stuks 24,-95 

Philips silvor/premium CD - R 74m Utet 2 9,95 
MMQRE CD‘R 74-min 10 stu ks 24,90 
CD-RW 74-min vanaf per stuk 6 

Crystal CO Label Kit inc!. soltw. * iabels 2 4,35 
Pressit La befkitind, software 39,95 

100CO Labels voor Press-ft 24,95 

1QD CD Labels Glossy voor Press it 34,95 


ALLE FRIJZEN ZIJN IN N LG INCLUS1EF B.T.W, 

Le ve ring k o nta nt of o nd e r rem bou rs. Prij swijzi g ing en voo rbe ho ude n, 

Alles direct nit voorraad leverbaar, 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Loevestankan 478-482 
2533 CG DenHaag 
Tel. 070 - 3939848 

_ „ _ Fax 070 - 3937403 

Com puters & Componenien BBS 070 .39338IB 


H Blue plus 


http^/www.blueplus.nl 
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Gegevens organiseren en beveillgen 


Backup-media moei je daarom 
alleen in een drive laten ziiten dj- 
dens hei maken en het weer her- 
stellen van de gegevens. Daama 
moetcn ze van een schiijfbeveili- 
ging worden voorzien. 

De cd-r biedt in dit opzicht 
automatisch meer veilrgheid. 
Het nadeel, dat cd-r-media maar 
een keer kunnen worden bc- 
schreven, kan bij een backup 
voordelig zijn. Een cd-kopie 
kan namelijk achteraf met meer 
worden vervalst en je kunt ook 
niet in de verleidjng komen om 
bae ku p- med i a v roegtij dig te 
oversehri jven door ecu nicuwe 
reserve kopie, waardoor de oude 
gegevens verdwijnen, tet^wijl 
die nog we I eens van pas h.ad- 
den kunnen komen. 

Wie met zijn computer aan 
een netwerk hangt, heeft vaak 
ook de mogelijkheid om kopieen 
op dc server op te si aan. Gmdat 
deze meestal door de systeemhe- 
heerder worden opgeslagem 
krijg je zo rider veel extra moei re 
een beveiligingsniveau wat op 
een stand-alone-pc alleen met 
veel moeite liaalbaar is. 


Heen en weer 

Het back-up pen van be lang- 
rijke doeumenten beg ml met 
het ovcrzeUen dc gegevens van 
een vluchdg opslagmedium 
naar een vasteopslagplaats. Dat 
klinkt triviaal maar is orider 
bepaalde omstandigheden wel 
belangrijk. Als het systeem uit- 
vall, zonder dat hei werk tus- 
sendoor regel mat ig is opges la- 
gen. dan kan alles verdwenen 
zijn. So ms gaat er dan wel een 
paar uur werk verjorem ook a I 
werken er op de achtergrond 
b acku p- program m as. 

Als je nogal vergeetachlig 
bent is hei dan ook zeer aan re 
raden om de automatische op- 
slag- en hers tel func ties te ge- 
bruiken. De ops 1 agi ntervalien 
moetcn daarbij in overeenstem- 
ming zijn met het individnele 
werklempo, Alleen op die ma¬ 
rl ier kan er voor worden gezorgd 
dat er na aUedaagse rampen als 
bed iemngsfo Lite n t crashes of 
stroomuitval loch nog een rela- 
tief actuele versie overblijft op 
de hopelijk heel gebieven 
schijf. Het daadwerkelijke 
gegevensverlies blijft gering, 
voor zover het zojuisi opgesla- 


Gesefecteerde Backup-drives en -media 


Drive 

Technologic 

Capociteit 

[MB] 

Prijs 

drive 

[ca hfl] 

Prijs 

medium 

[ca.hfl] 

Kaslen vao het medium 

[ca. JiH/GBJ 

Iomega Zip 100 

Magnetiich, floppy 

95 

150 

20 

213 

LS 120 

Mognelisch., floppy 

120 

160 

17 

145 

Iomega Zip 250 

Magniefisch, floppy 

239 

200 

35 

150 

Iomega J az2 

Magnetise^ harde schijf 

1910 

850 

220 

118 

CastWood Orb 

Mognelisch, harde schijf 

2099 

500 

99 

43 

3,5"-MO r 230 MB 

Magnelo-oprisch 

215 

200 

9 

43 

3,5 "-MO, 640 MB 

Mognelo-aplisch 

606 

600 

15 

25 

3,5"-M0, 1,3 GB 

Magneto-oplisch 

1183 

1100 

49 

42 

CO-R 

Oplisch 

640 

300-600 

1,50 

2 r 40 

CD-RW 

Optisch 

640 

300-600 

3 

4 f S0 

DVD-RAM 

Optisch 

4696 

1500 

120 

25 

Onstreom Dl 30 

Magneetbond ADR 

15.000 

v/a 450 

80 

5,46 

GriSlream SC 50 

Magneelbond ADR 

25.000 

1100 

100 

4,10 

HP Colorado 1 A 

Magneetbond Trovan 

14.000 

530 

B0 

5,85 


gen besUrnd nog onaangetast 
blijft bestaan* 

Vaak zou je juist willen dat 
de veranderingen aan een tekst, 
spreadsheet, of beddbestand 
heiemaaI niet op de harde schijf 
terechl waren gckomen. Met de 
zojuist aanbevolen automati- 
sclie opslagproeedures kirn dir 
ook onbedoeld gebeuren, In 
de meeste bestandsbewerkende 
program mas heb je de moge¬ 
lijkheid om voor het opnieuw 
ops I aan automatisch een kopie 
van het oorspronkdijke docu¬ 
ment te maken. Als de k onge- 
daan maken'-functie je niei 
meer kan hei pen, kan deze 
lunette misschien nog uitkomst 
biederi om de ongewenste ver- 
andertngen Le verwijderen, door 
de onaange taste laalste kopie 
van hei origineel weer le vcor¬ 
se liijn te halen* Helaas ont- 
breeki vaak de mogelijkheid om 
de opslagplaats voor de auto- 
matrsche kopieen zetfin te sid¬ 
le n. Hicrmee zou de thuisge- 
bruiker dc veiiigheid a I II ink 
kunnen verhogen door de reser- 
vekopieen naar een tweede 
harde schijf op te slaan, 


Meer veiligKeid 

Hike extra kopie mod op 
een andere man ier worden 
gemaakt en als dat nodig is 
worden teruggehaald. In het 
eenvoudigste geval gebeurt dat 
door met de hand via de hier- 
toe in het besturingssysteem en 
de bestandsmanager aanwezige 
middelen belangrijke besian- 


den of directories te kopieren, 
Deze minimalistische methode 
is echter op z'n hoogst ge- 
schikt voor die gebmikers, die 
een goed overztcht be waren 
over him doeumenten en het 
rrsieo willen nemen dat sys¬ 
teem- en programmabestanden 
vertoren gaan. 

Het maken van reserve ko¬ 
pieen gaat eenvpudig met back¬ 
up- programmu's,. die met alle 
wisscihare media overweg kun¬ 
nen. Hiennee kun je meestal 
geselectcerde bestanden, ccn 
volledige backup of een zoge- 
naamde incrememele backup 
maken, Dit houdt in dat alleen 
een backup gemaakt wordt van 
de bestanden die sinds dc laat- 
stc back-up zijn veranderd. Het 
nadeel van dc klassieke backup- 
software is dat deze eigenlijk 
voor streamers is bedoeld en 
ook verwisselbare media op die 
man ier behandelt door er een 
giganlisch bestand op te zcttcn. 
Het formaat van dit bestand 
verschilt hierbij van programma 
lot programma. Voor het op¬ 
nieuw aan maken van afzonder- 
lijke bestanden hen je daarom 
steeds op de backup-software 
aangewezen. Het is dus enigs- 
zins lastig werken met deze 
software, waardoor veel gebrui- 
kers erdoor worden afjgeschrikt. 

Programma 7 s als Data Keep' 
er van PowerQuest of FileGenie 
2000 van Dat rim zorgen voor 
meer comfort en kopieen, die 
zo actueel mogelijk zijn. Ze 
doen him werk op de achter¬ 
grond: steeds als van tevoren 


geselecteerde bestanden wor¬ 
den veranderd op de harde 
schijf, maken deze program- 
ma’s een kopie en verplaatsen 
deze naar een vastgelegde 
plaats. Op die manier heb je 
steeds ceil actuele increment el e 
backup, wat een duidelijk vcor¬ 
ded is ten opzichte van de puur 
tijdsgestuurde backups, De 
meeste van de huidige sharewa¬ 
re backup-tools zijn helaas 
tijdsgestuurd. 

Het is in dit opzicht belang- 
rijk dal Data Keeper niet alleen 
de actuele toes Land van een 
bestand opslaat, maar ook een 
instelbaar aantal back-ups kan 
be waren. Dit zorgt er voor dat 
onbedoelde veranderingen aan 
een bestand ook nog kunnen 
worden verwijderd als de soft¬ 
ware al een backup van de 
ongewenste nieuwe versie heeft 
aangemaakt. Wie helemaal op 
zeker wil spelen kan Data- 
Kcepcr dc opdracht geven om 
een systematise!! archief le 
onderhouden. De software 
bewaart dagelijkse kopieen de 
laatsle /.even dagen, wekelijkse 
kopieen de laatste vijf we ken 
en maandelijkse kopieen (zclfs 
de laatste twaalf maanden). 
Veiligcr kan bijna niet, Wie er 
dan nog aan denkl om deze 
backup kopieen regel matig op 
een under medium op te slaan. 
kan werkelijk bijna niets meer 
gebeuren. 

Protocol l i se ri ng sprogram m a 1 s 
zijn een wat meet omvattende 
oplossing voor het ongedaan 
maken van allerlei ge- 
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gevens veranderingen, vooral aan 
moeilijk te be waken systeembe- 
standen, Deze worden gemaakl 
door Adaptec met GoBack of 
PowerQuest met SecondChance 
[Ij. Ze bieden met relatief wei- 
nig ressourceruimte de mogelijk- 
held om in principe alle order 
Windows gemaakte veranderin¬ 
gen op de harde schijf ongedaan 
te maken. De program m a’s 
reserveren daarvoor voor zich- 
zelf ccn rdalief klein deel van de 
schijf, waar dan voortaan de ver- 
anderde bestanden worden opge- 
slagem De gebruiker kan dan op 
elk tijdstip ook automatisch met 
bepaalde intervalien, een 'snaps¬ 
hot ’ vail de harde schijf laten 
maken. Hiermee kun je de schijf 
later weer precies in de oor- 
spronkeiijke toestand terugbren- 
gen- De ruinite die hiervoor 
nodig is hangt af van de hoe- 
vedheid veranderingen op de 
harde schijf na een snapshot. Op 
een 15 GB-schijf zouden 200 tot 
500 gereserveerde megabytes 
geen enkel probleem moeten 
opleveren, maar leveren a] wel 
een verbazingwckkend grate 
backupzekerhdd, 

De herstelprogramma’s zijn 
echter met bedoeld om net die 
ene laatste verandering aan een 
be stand ongedaan te maken, 
ook al kunnen afzonderlijke 
bestanden worden gerestau- 
reerd op basis van de snapshot. 
Omdat de referentiepunten tel- 
kens met de hand respectieve- 
lijk Lijdsgcstuurd gemaakl moe¬ 
ten worden, zijn deze vaak voor 


Een programme a Is Norton 
Ghost is erg geschild om een 
campleet besturingssysteem 
inclusief appJicaties in een keer 
als imagebestand op te slaan. 


dit doel niet recent genoeg. Ze 
bieden echter wel onbezorgd 
genot als je software van bet 
internet wilt proberem Want 
met behulp van deze program¬ 
me's kun je zonder deinstallatie 
drivers en programme's die in 
plaaggeesten ontaarden wegha- 
Icn. Bij een virusinfectie kun je 
bijvoorbeeid stap voor stap 
teruggaan in de snapshots, tot je 
weer een schoon sysieem terug 
hebt. Blijkbaar is de waarde van 
dit snort comfortabele herstel- 
tools ook tot in Redmond door- 
gedrongen. Na Windows 2000 
wordt nu ook de nog voor deze 
zomer verwachte Windows 98- 
opvolger Windows Millennium 
(ME) met een dergeiijke func- 
tie voor het hcrstellen van het 
besturingssy steern uitgerusl. 


Horde oplossing 

Hybride herstelsystemen ze¬ 
als HDD Sheriff van Jungsoft of 


Reborn Card van Lenten werken 
net als de bovengenoemde soft¬ 
ware, maar hebben echter ook 
een insteekkaart met daarop een 
BlOS-uitbreiding, aangevuld 
met drivers voor verschtllende 
besturingssy stemen. Daardoor 
kunnen ze nog diepgaander wer¬ 
ken en tot op het laagste sector- 
niveau nog veranderingen vast- 
leggen die je onder DOS hebi 
aangebracht. Het herstellen van 
de systeemconfiguratie wordt 
nog eomfortabeier dan met 
alleen software als je direct bij 
het boo ten een goedwerkende 
instaliatie kunt kiezen. De in- 
steekkaart kan hei systeem zelfs 
bij elke start restaureren, ideaal 
voor klaslokalen. 

D i sk -1 mag i ng- program m a' s» 
zoals Drive I mage. Ghost en 
derge 1 ij ke b i eden deze l fde 
mogelijkheid. maar met nicer 
flexiblliteit [2]. Zij kunnen een 
complete parti tie sector voor 
sector naar een bestand schrij- 


ven en deze parti tie later weer 
daaruit herstellen. Actucle ver- 
sies van dergeiijke software zijn 
in staat om daarbij onbezette 
sectoren weg te laten en de 
image-foestanden te comprime- 
ren, zodat deze normal iter dui- 
delijk kleiner worden dan de 
opgeslagen parti tie. Bovctidicn 
bieden sommige programma's 
de mogelijkheid om afzonder¬ 
lijke bestanden uit een image te 
herstellen. 

I m agi n g-programm a * s zij n 
minder ge&chikt voor het regel- 
matig backuppen van je beiang- 
rijkste werkbestanden, omdat ze 
altijd een totale parti tie opslaan 
en niet in staat zijn om zich 
alleen op de veranderingen te 
rich ten. Voor een partitie met 
besturingssy stemen en uitvoer- 
bare programma's zijn ze ech¬ 
ter perfect, Wie imaging-pro- 
gramma's wil gebruiken, moet 
hier van te voren al rekening 
mee houden, en de te spiegelen 
partitie tamelijk klein houden, 
om de grootte van de Image-be¬ 
standen en de veretste hoeveel- 
heid tijd te beperken. Voor be- 
zitters van een cd-writer is 
bijvoorbeeid een parti tie-groot- 
1c van 800 tot IGB ideaal, want 
dan blijft het aan gemaakte ima¬ 
ge door de com preside beperkt 
tot 650 MB en past dus moot op 
een cd. Als je dan ook nog de 
imaging-software zelf op een cd 
brandt en deze bootable inaakt, 
heb je een systeem waarmee je 
zelfs bij cotnpleet gegevensver- 
lies bet sysieem weer kum her¬ 
stellen, Je kunt dit precede bij¬ 
voorbeeid ook gebruiken om een 
bes tarings systeem- en software- 
ins tall atie over meerderc vol- 
ledig identieke computers te ver- 
delen, bijvoorbeeid voor 
onder w ij sdoele i n den. 

Als je over kleinere verwis- 
selbare media beschikt, is het 


4 Lj PtOgioroFUm 
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m*i7 n 
5311933 14:27:22 
239199914 45:01 
233199915 3018 
23919891420:22 
T67 410 1399 11 :DG 44 
21)3* 23 91339144346 
22S8& 5391993144S4S 
*5* 15919*210100 
1 » 2391999151234 

TOMB 23919391439 44 
1.088 21919991437:1)4 
2223* 1951998 21.01.00 
U 2391999142800 
1709 1 10199914 4& 18 
2889 23 9199914 432? 
$75 4.101399 10 5920 

•Almonry 


Een recovery-kaarl als 
de HDD Sheriff kan de 
systeem-partitie be wa¬ 
ken en als het nodig is 
blrksemsnel herstellen. 
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verstandig met een kleinere sys- 
teem-partiiie genoegen te 
nemen. Het gecomprimeerde 
image van een kale Windows 
98-installatie neernt slechts 100 
tot 110 MB in beslag. Op een 
ZIP-drive van 250 MB is daar 
dus voldoende plants voor. Als 
het image toch nog te groot 
wordt, hebben de meeste pro- 
gramma’s de mogelijkheid om 
het over meerdere bestanden of 
op slag media te verdelen. 


Minder is meer 

Hoe meer maatregelen geno¬ 
me n worden, des te kleiner is dc 
kans op sc hade als het tot een 
crash komt. Maar backuppen 
moet als het even kan ook wei- 
nig moeite kosten, anders wordt 
dil geestdodende karwei maar 
al te snel verzaakt. Iedereen zou 
daarom een eigen beveiligings- 
strategie moeten bedenken, die 
een goed compromis tussen 
zekerheid en moeite vormL 

Zoals we al aan het begin 
hebben verteld, moeten de zelf 
gemaakte gegevens van de sys- 
tcem- en programmabestanden 
worden geseheiden. Dat be- 
spa art je behoorlijk wat lijd en 
maakt het opslaan makkelijken 
Je eigen gegevens kun je niet 
vaak genoeg opslaan, maar de 
systeem- en program mage vens 
zijn absolmit minder belangrijk, 
omdat je ze desnoods opnicnw 
van de cd kunt halen. Natuurlijk 
is er ook in een liefdevol inge- 
richt en met toepassingen uitge- 
rust systeem het nodige het red¬ 
den waard. Maar de meeste 
gebruikers brengen maar zelden 
grote veranderingen aan, dus 
het systeem hoeft niet a I te vaak 
worden opgeslagen. 

Of je je eigen bestanden 
alleen in een aparte map opslaat 
of daarvoor een speciale parti- 
lie aanwijst is een kwestie van 
smaak. Het gebruik van image- 
software maakt het gebruik van 
part dies aan tre kkel ij k, m aar 
deze hebben ook weer hun 
nadelem In tegenslelling toi 
mappen hebben parti ties hele 
starre grenzen. Helaas maakt 
Windows de zuivere scheiding 
van besturingssystemen, toe- 
pas singe n en gegevens nog 
moeilijkcr. Zelfs applicaties en 
het be st u rings systeem zijn nog 
niet zuiver nil elkaar te houden. 



Datakeeper bewaakt geselecteerde directories en maakt continu kopieen. 
Hij activeerf naar keuze maandelijks, wekelijks of dagelijks. 


Dat komt omdat vrijwel alle 
toepassingen bestanden in de 
Window s-sy stee m -d i rec tory i n - 
stallcren en het Windows- 
Register aan passe n. 

Doc umenien, a I’bee I d i n ge n 
en dergetijke kun je in een map 
ops 1 aan. Het verborgen werk, 
dat bijvoorbeeld in indivtdoele 
voon nstell ingen van een toe¬ 
passing zit, komt echter vaak 
ergens in de prog ram ina-di rec¬ 
tory van deze loepassing 
terechi, in de registry of zelfs in 
de Windows-directory. 

De volledige scheiding van 
de eigen arbeid en dc rest van 
het systeem is daarom een bijna 
hopeloze ondememing. Je moet 
daarom maar acceptersn dat een 
perfecte gegevensheveiliging 
alleen maar mogelijk is door 
een complete backup le niaken. 
Als je dat teved gedoe vindt, 
moet je het niet doen en in het 
ergstc geval na een systeem- 
crash een paar uur tot een dag 
bezig zijn met de gegevens 
weer in te stellen zoals ze 
waren. 

Hoe vaak je je eigen bestan¬ 
den opslaat, hangt er van af hoe 
intensief ze worden bewerkt. 
Het hespaart in ieder geval tijd 
om niet alle gegevens elke keer 
volledig te kopieren, maar om 
gebruik te maken van de incre¬ 
men tele backups, Maar als je te 
lang alleen maar hierop ver- 
trouwt, kan het hersiel na een 


crash heel moeilijk worden, Je 
moet dan namelijk eerst de luat- 
sie volledige backup terugzet- 
ten en dan de hele reeks afzon- 
dcrlijke, mcrementelc backups 
weer installcrcn. 

Wal bet refl comfort is de 
doorlopende automattsche op- 
slag van alle veranderingen aan 
systeem- en werkbestanden on- 
verslaanhuar. Dat vereisl echter 
wel vroeg of laal cen grote 
geheiigcneapacileil. Dil heeft 
ook niet ved zin zonder af en 
toe een volledige backup te 
maken. 

De ervaren gebruiker of pro¬ 
fessional weet dat er nooit 
genoeg kopieen van een belang- 
rijk bestand kunnen zijn, of dit 
nu als zelfstandig bestand is of 
als dee I van een archief. Een 
afzonderlijke kopie is al bij veel 
sioringsgevalien uiiersl handig. 
Twee kopieen zijn nog beter, en 
drie kopieen zijn bijna idcaal. 
Tenminstc, als deze drie exem- 
plaren op lijd zijn gemaakt en 
ruimtelijk gespreid zijn opge¬ 
slagen. 


Dubbel en drievoudig 

Daarom is het elke pc- 
gebruiker aan te raden om 
kopieen {het maakt niet uit op 
welk medium) tot minstens 
twee generaties terug te be wa¬ 
ren. Je weet tenslottc maar nooit 
of de Laatste of voorlaatste 


backup nog van pas komt. Slui- 
pende problemen op het sys¬ 
teem, bijvoorbeeld virussen of 
problemen aan de FAT, merk je 
in eerste instantie misschien 
niet eens. Dan is het erg prettig 
als je kun l lerugvallen op een 
oudere backup waar deze pro¬ 
blemen nog niet in zitten. Ieder 
moet voor zichzelf afwegen 
hoeveel gegevensgeneraties hij 
wtl he waren. Dit is een afwe- 
ging tussen veiligheid en 
gemak. Dc zeer voorziehtige 
mens slaal kopieen ook builens- 
huis op, zodat ook brand, dief- 
slal of vernietiging geen risico’s 
meer vormen. 

Tot slot het bdangrijkste 
advies. Wees niet te ambitieus. 
Zelfs de meest doordachte back- 
upstrategie is waardeloos als hij 
zo lastig is dat je er toch niks 
mee doet. Je kunt met mini male 
middelen over het algemeen een 
behoorlijk resultant bereiken. Af 
en toe hel werk van die dag op 
diskette of een ander medium 
zetten zou eigenlijk net zo nor- 
maal moeten zijn als een regel- 
matige stoelgang. 

Literptuur; 

[1] Logo Pakalski, Total recall, 
Second Chance: Windows- 
configuraties herstellen, cT 
3/00, p,30 

[2] Sven Schulz, Kloonpro- 

gramma’s, Software-instal- 
laties ops 1 aan en herstellen, 
cT 6/00, p. 148 dt 


82 


c" L 2(XK), Nr. 10 






























EBX 


m 

^^Snrrect 


0 

0 

I 

0 

CO 

oc 

IU 

* 

0 

0 

J 

0 

1 

LU 

> 

0 


Genesis Technology B.V. 
Anthonetta Kuijlstraat 51b 
3066 GS ROTTERDAM 
Tel: 010-2891777 
info@genesis.nl 
www.genesis.nl 


Muote 

fch ii EI1MIERTS 


Quote Components B.V. 
Marconistraat 1 
Postbus 461 
7570 AL OLDENZAAL 
Tel: 0541-573737 
sales.quote @ eca.nl 
www.quote.nl 


CORE-TEK BV 

o 


Core-Tek B.V. 
Edtsonlaan 8 
Postbus 10335 
6000 GH WEERT 
Tel: 0495-580777 
sales@cortek.nl 
www.coretek.nl 

































Know-How ▼ Anonimiteit: de bosks 


Hcmnes Federrath, Oliver Berthold, Marif Kohnfopp, Stefan Kopsell 

Gemaskerd bal op internet 

Methodes voor anonieme en onbespiede communicatie 



Diensten als 'Rewebber', 'Mixmaster' of 'Freedom' genieten grote populariteit bij 
surfers die de commerciele verzamelaars van gegevens te slim af willen zijn. Deze 
'anonymizers' beschermen echfer niet allemaal even goed tegen ongewenste 
observatie. Het is daarom aan te raden om deze wat beter te bekijken als je jezelf 
serieus tegen nieuwsgierige blikken vanuit internet wilt beschermen. 


Misschien denkje net zoals 
velen: “Ik heb niets te verber- 
gen.” Waarorn moet ik dus e- 
mails coderen of in formulie- 
ren op websites foute data 
invoeren? Mogelijk heb je 
echt niets te verbergen, maar 
waarorn heeft jouw badkamer 
dan nog steeds een deur, ter- 
wijl toch iedereen weci wat je 
daarachter doet? Dal er echt 
lets als een prive-sfeer bestaat 
is on bet wist en is bovendien 
in veel landen wettelyk vast- 
gesteld. Deze wetten zouden 
natuurlijk ook op hel internet 
moeten gclden - maar de pro- 
fessionele verzamelaars van 
gegevens storen zich nauwe- 
lijks aan deze wetten, of zor- 
gen ervoor dat deze wetten 
voor hen niet van toepassing 
zijn door bijvoorbeeld in een 
ander land met andere wette- 


lijke re gel ingen le opereren. 

Voor een gebruiker van 
internet moet er eigenlijk - net 
als in hel “echte” I even - de 
mogetijkheid bestaan om zijn 
identiteit wanneer hij dal wil 
voor anderen tc versloppen, 
dat wil zeggen. dal hij zijn 
anonimileit kan beschermen. 
Wie in een winkel siapi om 
in formal ie te verzamelen stelt 
zich ook niet meteen aan de 
verkoper voor met naam en 
adres maar bbjft eerst ano- 
niem. 

Het bezoek aan een i filer- 
net-shop begint daa ren tegen 
meestal met de uttwisseling 
van een cookie. In elk geval 
maakl de bezoeker al met zijn 
eerste klik zijn IP-adres 
bekend. 

Terwijl bij het surfen of hel 
gebatik van andere internet- 


diensten waar de gebruiker 
alleen maar informatie op- 
roe p! de wens anoniem te blij¬ 
ven altijd gerespecteerd zou 
moeten worden ziet hel er bij 
e-mail lets ingewikkelder uit. 
Mier communiceren bepaaide 
partners. Een afzender die 
anoniem wil blijven heeft 
meesial geen goede intenties - 
zoals bijvoorbeeld de verzen- 
ders van spam. Toch zou ook 
bij e-mail de anonimiteit 
tegenover waarnemers van 
“buiten" gewaarborgd moeten 
blijven. Hiervoor is hel niet 
genoeg om de mail met bij¬ 
voorbeeld PGP te coderen. In 
tegendeel; het feit dat meneer 
A met mevrouw B gecodcerd 
communiceert kan juist de 
aandacht van de Eoeschouwer 
aantrekken. 

Bij een ongemerkte com¬ 


municatie kunnen de deelne- 
mers elkaar wel kennen, maar 
geen mens, nog niet eens de 
eigenaar van het net kan vast' 
stellen dat deze ook echt met 
elkaar communiceren. Rede- 
nen hiervoor zijn er genoeg. In 
Oostenrijk bijvoorbeeld voel- 
den groepen die betogingen 
tegen J6rg Haider organ iseer- 
den via internet, zich bedreigd 
door vervolging door staatsin- 
stellingen. Een ander voor- 
beeld zijn verkiezingen op 
internet. Binnen korte tijd zou 
het mogelijk moeten zijn om 
bij verkiezingen voor de 
Tweede Kamer of het Euro- 
pees Parlement je stem online 
uit te brengen. Een hcle reeks 
mogelijke stemmingen zou zo 
eenvoudiger kunnen worden, 
zoals bij partijen, vakbonden 
of verenigingen. Hiervoor 
meet echter degene die de 
stem uitbrengt wel eenduidig 
idenlifieeerbaar zijn en mag 
hij zijn stem maar eenmaal 
afgeven. Aan de andere kant 
zijn de meesle stemmingen 
geheim en dus moet de anoni¬ 
miteit gewaarborgd blijven. 
Alleen al hel feit dat iemand 
het virtuele loket binnen stapt 
mag geen enkel ander mens 
kunnen iraceren. 

Wie een e-mail verstuurt 
moel dit dus voor iedereen 
onzichtbaar kunnen doen t 
behalve voor de ontvanger. 
Hiertegenover staat dat het 
surfen op het web of het 
down leaden via FTP wel ano¬ 
niem en onzichtbaar moet 
kunnen zijn. Gelukkig bestaan 
er methodes om hier voor te 
zorgen. Want nieuwsgierige 
waarnemers bestaan er in 
overvloed: niet alleen gespe- 
ciaJiseerde dataverzamelaars 
zoals Doubleclick maar ook 
dienstaanbieders. Internet Ser¬ 
vice Providers (ISPs), beheer- 
ders van routers die de 
gegevenspakketten moeten for- 
warden en iast but not least” 
de geheime en opsporingsdien- 
sten. 

Anonymous-proxies 

Voor het surfen op hel web 
bestaan een aantal snelle en 
simpele, maar helaas ook 
beperkte, opties om je voor 
waarnemers af te schermen: 
de zogenaamde anon-proxies 
[ J1. Systemen zoals Anonymi¬ 
zer (www.anonymizer.com) of 
Re webber 
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(www.rewebber.com) zijn al 
redelijk hekend. Het grootste 
voordeel van deze systemen is 
dat je voor hcl gebruik geen 
software op je eigen pc hoe ft 
te installeren: je roept in je 
browser gewoon de URL van 
de “anon"-proxy op en geefi 
in het getoonde formulier het 
gewenste adres in. 

V e r vo l ge n s roept dc 
“anon"-proxy de data op atsof 
hij zelf de gebruiker is. Om 
ervoor te zorgen dat de eehte 
gebruiker alle links die op een 
pagina staan kan aankiikken 
zonder bespied te worden, 
analysed! de “a non “-proxy de 
website, laadt vcrvolgens de 
plaaijes ook op zijn eigen 
naam en vervangt de links 
door een cryptische verwij- 
zing naar de “anon"-proxy, 
Bovendien wordt een deel van 
de cookies* JavaScript. Acti¬ 
veX en and ere “gevaarlijke 
content" geftlterd omdat deze 
het IP-ad res van de gebruiker 
indirect kunnen onthullen. 

Anon-proxies hebben drie 
structured nadelen: ten eerste 
beschermen ze natuurlijk niet 
tegen de provider van de 
anon-proxy zelf. Deze weet 
preeies we Ik IP-adres er aeh- 
ter een aanvraag verstopt zit, 
Het is dus slechts een kwestie 
van tijd voordal de gegevens- 
verzamelaars tie anon-proxy 
als een “gratis verzamelpunt” 
ontdekken en zelfs zover gaan 
zelf dergelijke “diensten ter 
anonimisering" aan le bieden. 
Ten tweede moet een anon- 
proxy bij de analyse en het fil- 
teren van websites een afwe- 
ging maken tussen de 
uiterlijke verschijning en de 
veiligheid: als er te veel actie- 
ve inhoud* tags en formated 
weggefilterd worden beperkl 
dit de websites op de tekstuele 
inhoud* waardoor deze saai 
lijken en bun oorspronkeitjke 
functie vertiezen, Laat de 
a non-proxy daaren tegen te 
veel door, kan er gevaarlijke 
inhoud naar binnen glippen 
waardoor de pc toeh zijn IP- 
adres aan de server prijsgeeft 
[3 f 4], Ten derde beschermen 
anon-proxies diet tegen pro- 
fessionele bewakers. 

Big Brothers 

Tegen dergelijke “Big Brot¬ 
hers" bieden anon-proxies geen 
echte beschermmg; een hewa- 


ker die grote delen van het net 
ziet, weet (tenminste in theorie) 
wanneer er een request binnen- 
komt bi j de anon-server, Omdat 
de server deze requests meteen 
bewerkt en het gezoehte adres 
opzoekl kan de Big Brother 
deze twee gebeurtenissen mak- 
kelijk aan elkaar koppelen. 

Tegen deze controle heipt 
ook encryptie met omdat er een 
door dc tijd bepaafd verband is 
waardoor de samenhang nog 
steeds waargenomen kan wor¬ 
den. Encryptie tussen gebruiker 
en proxy en tussen proxy en 
doelserver beschermt wel de 
inhoud tegen ongewenste inza- 
ge* maar de communicatie zelf 
(dus* welkc server opgeroepen 
wordt) kan nog steeds gezien 
worden. 

Dit is nog geen reden om op 
te geven want er besiaan ook 
methodes waarmee je de Big 
Brother te slim af kunt zijn. 
Deze systemen werken legen- 
woordig specifiek voor e-mail, 
maar zijn nogal omsiachtig en 
niet al te betrouwbaar omdat ze 
nog in ontwikkeiing zijn, De 
methodes w'aarmee de commu¬ 
nion ie nu versluierd wordt is 
op weiensehappelijke kennis 
gebaseerd waarvan delen a I 
bijna 20 jaar oud zijn. 

Goed geschud 

Een van de eerste methodes 
om het controleren van het 
verzenden en ontvangen van 
e-mail onmogelijk te maken 
is de zogenaamde “mix" die 
de Amerikaanse crypto-graaf 
David Chaum heeft voorge- 
steid. Een veeltal gccodeerd 
binnengekomen e-mails wor- 
den in de mix verdraaid* him 
uiterlijk veranderd en uiteinde- 
lijk verder verzonden. Zelfs 
als de Big Brother alle in- en 
uitgangen van een “mix" con- 
troleerl verliest hij de moge- 
lijkheid om de uitgaande mails 
aan de binnenkomende te kop¬ 
pelen, 

De functie van een “mix" is 
te verge!ijken met een post- 
kantoor dat alle binnenkomen¬ 
de brieven openu daarin een 
nieuwe envelop vindt en die 
aan het daarop aangegeven 
adres* meestal weer een post- 
kantoor, doorstuurt. Het vol- 
gende kanloor doet hetzelfde 
totdat de brief - met een beetje 


vert raging - bij de ontvanger 
belandt. In de were Id van 
internet stellen de dutapakket- 
ten de brieven voor en de 
“mixes" de postkantoren. Om 
dit te laten werken moet de 
afzender de pakketten natuur¬ 
lijk voorbereiden, dat wil zeg- 
gen, het pakket inpakken 
(coderen)* adresseren (met het 
adres van de ontvanger), een 
postzegel crop plakken. weer 
verpakken, adresseren (deze 
keer met het adres van het laat- 
ste post kan toor) zegel plakken 
enzovoorts. Dit moet op dc pc 
van de afzender gebeuren 
zodat niemand kan kijken, 
waar het pakket been gestuurd 
zal worden, 

Chaum ging er bij de ont¬ 
wikkeiing van de “mixes" van 
uit dal de bewaker het comple¬ 
te net bewaakt en hovendien 
een groot deel van de “mixes" 
eontroleert, Voor een onbe- 
waaktc communicatie is het 
echter al voldoendc als er maar 
een van de “mixes" betrouw¬ 
baar is. Als de gebruiker 
slechts een “mix" gebruikl of 
meerdere “mixes" die door 
dezelfde beheerder worden 
beheerd is dit vergelijkbaar 
met een “franco thuis” leve¬ 
ring van de commumeatiepro- 
flelen. De grondregel voor een 
praktisch systeem is dat er 
minimaal twee “mixes” 
gebruikt moelen worden zodat 
geen van de twee alles over de 
lotale communicatie kan 
weten: de eerste “mix" weet 
wie het bericht heeft verstuurd 
en dat deze naar een andere 
“mix" moet worden doorge- 
stuurd. De laatste “mix" krijgt 
allcen te lioren waar keen het 
bericht moet worden gestuurd 
maar niet waar het van afkom- 


stig is, Zolang deze twee 
“mixes" niet samen werken 
blijfl de communicatie voor 
alle buitenslanders en* zelfs 
voor de “mixes" zelf, geheim. 

In de praktijk wil je natuur¬ 
lijk meer dan twee “mixes" 
gebruiken waarbij elke mix 
door een andere instantie 
wordt beheerd, die zo weinig 
ritogel ijke gemeen schappe I ij ke 
interesses met de andere leden 
van de keten heeft zodat een 
ontdekking van de gebnjikers 
onwaarschijnlijk wordt, De 
hoeveelheid “mixes" die je 
gebruikl hangt uiteindclijk van 
het vertrouwen af. Die hebben 
echter een sociale basis en 
kunnen daarom niet lechnisch 
beschreven worden, Voor de 
onzichtbaarheid maakt het ook 
geen versehil of er in een mix- 
keten met 5 stations nu 0, 1, 2, 
3 of zelfs 4 “mixes” corrupt 
zijn - De minumumeis is dat 
minstens een mix betrouwbaar 
blijfl. Het is dus geen vraag 
van omvang of complexiteit, 
veel belangrijker is een zorg- 
vuldige keuze uit de mix-aan- 
bieders te maken zodat deze 
niet gezamenlijk aan de ont- 
liulling van de gebruiker kun¬ 
nen werken. 

Mix-aanbieders kunnen 
dataveiligheidsdiensten, ker- 
kelijke organisalies en natuur¬ 
lijk ook instellingen die in bun 
werk al disc retie moeten toe- 
passen* zoals banken, verzeke- 
ringen of de post zijn. De eer¬ 
ste aanzetten bestaan hiervoor 
al. Zo wordt er op het moment 
door de technische universiteit 
te Dresden en de zaakgelastig- 
de van Schleswig-Holstein 
voor databeveiliging aan een 
dienst gewerkt waarmee de 


A 



Proxies vrogen als plaofsvervonger voor de pc van de gebruiker de 
bestanden bij de Webserver aan en spelen deze door. Als zij ook links 
omleiden en bepaalde inhouden zoals JavaScrtpt-code en cookies 
filferen kan de server niet meer vaststellen wie hem bezochf heeft. 
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Een mix-cascade. Een observeerder kan met condederen welk 
inkamend bericht identiek is aan welk uitgaand bericht. 


gcwone surfer zich tegen Big 
Brother kan beschermen (zie 
ook kader). 

Mix-tour 

Ben mix-net bestaat uit een 
reeks computers (de “mixes'*) 
die via internet verbonden 
zijn. Deze “mixes” bewerken 
berichten in batches die uit 
berichten bestaan die binnen 
een bepaalde tijd bij een server 
zijn hinnengekomen. Om te 
voorkomen dat een waarneliter 
die de datalijnen kan bekijkcn 
de weg van een bericht kan 
achterhalen wordt deze meer- 
dere keren gecodeerd, De 
afzender codeert ze om te 
beginnen voor de 'laatste' mix 
zodat alleen deze de zending 
kan ontvangen. Het resultant 
van de codering wordt nu nog 
eens gecodeerd voor de op een 
na laatste mix. Vervolgens 
gebeurt hetzelfde voor de op 
twee na laatste enzovoorh tot- 
dat uiteindelijk een codering 
voor de cerste “mix" heefl 
plaatsgevonden. 

Het 20 geprepareerde 
bericht wordt aan de eersie 
“mix” verzonden, Alleen deze 
kan het bericht decoderen en 
het resultant aan de iweede 
“mix” versturcn. Dit resultaat 
kan uitsluitend de tweede 
“mix” decoderen. Deze stuurt 
het gecodeerde resultaat aan 
de derde “mix” enzovoort, 

De bewaker die de datalij¬ 
nen observed! zlet gecodeerde 
berichten de "mix” bereiken 
en weer verlaien. Orndat de 
berichten binnen de “mix” 
opnieuw gecodeerd worden 
kan de bewaker de uitgaande 
en binitenkomende me Id in gen 
niet met elkaar in verbinding 
brengen. Dii vereisi dal alle 
berichten van alle deelnemers 
in een net dezelfde lengte heb- 
ben, want anders zou een 
bericht aan de hand van zijn 
lengte herkend kulinen wor¬ 
den, waardoor weer de weg 
door het net bepaald kan wor¬ 
den. 

Boveridien is het* belangrijk 
dat de deelnemers ook data 
verzenden als ze eigenlijk 
helemaal niets te zeggen heb- 
ben. Deze “lege” berichten 
worden “Dummy-Traffic” ge- 
noemd. Zonder deze zou een 
com m Lin Scat ie weg i miners ook 
te achterhalen kunnen zijn: 


omdat de waarne mer het net 
controleert kan r hij zien wan- 
neer ceti deelnemer stopt met 
het verzenden van berichten 
terwiji tegelijkerlijd een door 
de laatste “mix” geadresseerde 
computer plotseltng geen data 
meer ontvangt* 

“Mixes” moeten ook tegen 
zogenaamde replay-aanvalien 
worden beveiligd, Hierbij 
nee ml de bewaker een bericht 
op en levert deze korte lijd 
later nog eens bij de “mix” 
aan. De “mix'" zou deze nog 
ecus decoderen en weer door- 
sturen. Omdat het resultaat 
hetzelfde moet zijn als tijdcns 
de eerste in levering, kan de 
w^aarnemer de uitgaande be¬ 
richten controleren en het 
opnieuw verzonden bericht 
onldekken omdat dit dubbcl 
aanwezig is. 

Om dergelijke aanvallen te 
voorkomen gebruikt elke 
“mix” een database waarin al 
bewerkte berichten worden 


opges I agen, Nan wkeuriger: 
hel zijn niet de complete 
berichten, maar een uit elk 
bericht berekende “finger¬ 
print” die dit bericht duideljjk 
kan identificeren. Als een 
“mix" nu een be rich l binnen 
krijgt test deze cerst of dat al 
bewerkt is. In dal geval wordt 
het bericht genegeerd. Om een 
onbeperkte groei van de data¬ 
base tegen te houden heefl elk 
bericht ook een tijdsmarke- 
ring, De “mix” bewerkt alleen 
berichten die binnen een 
bepaalde tijdsperiode Uggen 
(bijvoorbeeld niet ouder dan 
een minimt). Otiderc berichten 
w r orden uit de database verwij- 
derd, 

Zogenaamde “/t - / ”-aan- 
vallen zijn een ander gevaar 
voor de anonimileit van de 
gebruikers. De meetwaarde n 
staal hier voor de hoeveelhetd 
berichten die in een batch wor¬ 
den verwerkt, Het principe 
ac liter deze aanval is dal de 
aanvaller van de n bericlilen ci 


n — / kent en bun weg kan 
bepalen. Hel enige onbekende 
bericht dat overblijft is dan 
van de aangevallen en zo 
ontmaskerde gebrniker. Dit 
soon aanval werkt alleen als 
een deelnemer in zijn eentje 
n - / berichten genereert of als 
n - / aanvallers samenwerken. 
Terwiji het makkelijk te voor¬ 
komen is dat meerdere berich¬ 
ten in een batch van dezelfde 
bron komen, is het lechnisch 
gezien onmogelijk om een van 
te voren afgesproken aanval 
door meerdere deelnemers te 
voorkomen als die samen een 
andere deelnemer widen ont- 
hullen. 

Broadcast 

Het mix-concept wordt 
vooral in bemiddelings-net- 
werken zoals internet gebruikt. 
Zonder twijfel zijn deze net- 
werken de netwerken van de 
toekonist. Br bestaan echter 
ook commumcatienetwerken 
die voor het anoniem ontvan¬ 
gen van nieuws veel beter 
geschikt zijn: breedbandka- 
bels, satellieten en de radio- en 
tv-/.endamelines. Deze metho- 
de om in format ie le versprei- 
den maakl het voor de gebrui- 
ker mogelijk om nil hel 
aan bod alleen dat te kiezen 
waarin hij gei'meresseerd is 
zonder dat hij sporen achter- 
laat, 

Omdat pas in hel eindappa- 
raat het kanaal of de informa- 
lic (bijvoorbeeld in teletekst) 
uitgekozen wordt is de ont- 
vangst totaal onzichtbaar. Dit 
geldt echter alleen voor zover 
het gebruikte apparaat zich 
in de vertrouwenssfeer van 
de desbetreffende gebruiker 
bevindt, Want dit apparaat 
“weet” natuLirlijk wclke gege- 
vens hel wanneer weergeeft. 
De vertrouwenssfeer van de 
gebruiker is een basisvoor- 
waarde voor alle methodes 
voor anonimiteit. 

Het g roots te dee I van dc hui- 
dige radio- en tv-gebruikers 
weet waarschijnlijk niet eens 
dat de door de gebruiker 
gestuurde en gepersonaliseerde 
samenstelling van zijn ‘eigen* 
p rog ram rn a (V i de o o n De m a n d, 
Streaming Media...) vroeg of 
laat wel eens het grootste 
oncontroleerbarc medium zou 
kunnen vervangen. Hierdoor 


c,|c 2 (N, z 2 ), h) 



C2(N, z 2 j 


"Mix" 1 kan slechts het buitenste pakket decoderen en vindt daar- 
in een ander pakket en bet ad res van "mix" 2. Daar zendt hij bet 
binnenste pakket been. Dit wordt door "mix" 2 gecodeerd die zo 
het bericht en het doeladres ontvangt. Daaraan levert hij het pak¬ 
ket. "Mix" 1 kent dus alleen de zender en "mix" 2 alleen de ont- 
vanger. 
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Op de bon? 


Goed nieuws voor alle computergebruikers die zelf de 
regels willen bepalen. Neem voorrang met de nieuwe 

Interdata Windows Software Catalogus 5.0. 

Boordevol software die professionele 


gebruikers hun systemen naar 




wens laat besturen. Inderdata 


wijst u de weg. Vanaf nu geen I 

omwegen v 

en opstop- 
pingen meer. 

Neem de macht en 
slinger uzelf eens 
goed op de bon! 


De Windows 

Software Catalogus 


VOOR PROFESSIONELE SOFTWARE-GEBRUIKERS 


iJTerdata 

Dewindows Expert 

Postbus 22176 
3003 DD Rotterdam 
T 010-20 66 555 
F 010-20 66 544 
E sales@interdata.nl 

www.interdata.nl 


Jal 

Stuur mij de 
GRATIS Interdata 
Windows Software 
Catalogus 


Bedrijf: ........ 

Afdeiing: ... . .....„ 

Naam: ........M/V 

Adres: ........... 


Fax deze bon naar 
010-20 66 544 
of stuur in een envelop 
zonder postzegel naar; 
Interdata 

Antwoordnummer 5005 
3000 VB Rotterdam 


Postcode/plaats: . 

TeEefoon: .. 

Fax: . 

E-mail: . . ... 


380Q - C'TMAG 
















Know-How W Anonimiteit: de basics 


zou dan het mediagebruik van 
een huishouden perfect gecon- 
troleerd kunnen worden. Het 
enige dat hiertegen helpt is 
deze mogelijkheden van het 
begin af aan door de correcte 
technische maatregelen te 
voorkomen. Wetten zouden 
deze vorm van misbruik kun¬ 
nen beperken, maar technische 
voorzieningen zijn altijd beter 
- vooral omdat er al een wette- 
lijke basis voor bestaat. 

Dc vaak geuite redenering, 
dat anonieme en niet contro- 
leerbare proced£s veel te 
omslachtig zijn en daaroni niet 
in aanmerking komen, zijn niet 
relevant. De kabelmaatschap- 
pijen hebben immers tientallen 
jaren lang ook hun werk ver- 
richt zonder de gebruikcr te 
kunnen bespioneren. Op zijn 
minst moeten de bestaande 
kabelnetwerken blijven bestaan 
en mag er geen dwang komen 
om ‘controleerbare radio en tv’ 
te moeten gebruiken. 

Als je een bepaaldc gebrui- 
ker allcen informatie die voor 
hem bcdoeld is onzichtbaar 
wilt laten ontvangen, moet hij 
ook kunnen adresseren. Dat 
kan bij een broadcast gebeuren 
door gebruik te maken van 
“impliciete adressen”. In het 
eenvoudigste geval is dit een 
heel lang random number dat 
alleen de zender en de “ano¬ 
nieme” ontvanger kennen. Elk 
ontvangst-station doorzoekt de 
datastroom op de voor hem 
bestemde getallen en laat de 
gebruiker alleen deze data 
zien. Omdat deze adressen 
ongecodeerd verzonden wor¬ 
den en zij bovendicn tussen 
zender en ontvanger moeten 
worden afgesproken, worden 
deze adressen “open impliciete 
adressen” genoemd. Om te 
vermijden dat de gegevens ook 
door andere deelnemers gele- 
zen kunnen worden kun je de 
data ook nog eens codercn. 
Het nadeel van open impliciete 
adressen is dat alle deelnemers 
zien welke berichten aan het- 
zelfde adres en dus aan dezelf- 
de ontvanger worden gestuurd. 

Dergelijke systemen worden 
bijvoorbeeld al bij semafoons 
gebruikt. Alle draadloze 
berichten binnen een begrensd 
gebied worden met het ID- 
nummer van de geadresseerde 
deelnemer verzonden. De 


semafoon controleert dc totale 
gegevens op zijn eigen num- 
mer en slaat de erbij behoren- 
de gegevens op. De compleet 
onzichtbare ontvangst is in 
ieder geval bij diensten zoals 
Scall of TeLMI mogelijk 
omdat je deze apparaten kunt 
kopen zonder je eigen identi- 
teit te moeten openbaren en 
alle verdere kosten door de 
beller betaald worden. 

Beveiliging van de 
zender 

Broadcast maakt het moge¬ 
lijk om berichten onzichtbaar 
te ontvangen doordat alle 
gebruikers alle berichten ont¬ 
vangen en lokaal uit deze 
berichten die gegevens kiezen 


heeft betaald of dat het iemand 
anders was (de eigenaar van 
het restaurant of een van de 
geheime diensten die altijd in 
cryptografievragen geinteres- 
seerd zijn). Ze respecteren de 
wens naar anonimiteit van de 
betaler en bedenken de vol- 
gende methodc: 

A en B werpen een munt 
zonder dal C het resultaat ziet: 
z( AB) 

B en C werpen een munt 
zonder dat A het resultaat ziet: 
z(BC) 

A en C werpen een munt 
zonder dat B het resultaat ziet: 
z(AC) 

“Kop” betekent “1”, en 
“Munt” betekent “0”. De drie 
cryptografen hebben nu twee 
getallen die ze elk met een 


N = {N,,N 2 .N m ] 

Nj 8 N (i = 1...m) 



Een "mix" verzamelt de inkomende berichten en verwerkt deze in 
een batch. Hierbij let hij erop dat in een batch niet te veel berich¬ 
ten van dezelfde afzender worden verzonden om de anonimiteit 
van de anderen te waarborgen. Bovendien worden de berichten 
voor het verzenden anders gesorteerd om geen rechtstreeks ver- 
band te kunnen leggen tussen de input- en de output-zijde. 


die voor hun van bclang zijn. 
Het zogenaamde “DC-net” 
bereikt precies het tegendeel: 
een groep van gebruikers wil 
onderling berichten verzenden 
en daarbij mag geen groepslid 
te weten komen van wie het 
bericht afkomstig is. De 
methodc werd in 1988 door 
David Chaum gei'nlroduceerd 
[3] en kan heel goed met het 
volgende voorbeeld van de 
“Dining Cryptographers” wor¬ 
den toegelicht. Drie cryptogra¬ 
fen (A. B, C) gaan samen uit 
eten. Als ze de kelner naar de 
rekening vragen vertelt deze 
dat de rekening al betaald is, 
maar dat de betaler anoniem 
wil blijven. A, B en C willen 
echter weten of een van de drie 


partner samen kennen. Elke 
cryptograaf bcrckent voor zich 
de XOR verbinding (®) van de 
twee getallen: 

I © 0 = 0 © 1 = 1 

en 

1®I=0®0=0 

Zij onthouden het resultaat 
(lokale som). Als een van de 
drie heeft betaald moet hij zijn 
lokale som nog eens met een 
“I” XOR verbinden, dat wil 
zeggen, als hij een “1” had 
berekend wordt dit een “0” en 
andersom. Uiteindelijk noe- 
men de cryptografen de lokale 
sommen en worden deze getal¬ 
len XOR-verbonden (globale 
som). Is de globale som “1” 


heeft een van de cryptografen 
betaald, anders was het een 
externe weldoener. De vcilig- 
heid van het procede ontstaat 
doordat niemand kan zeggen 
welke cryptograaf nog de “1” 
aan zijn lokale som XOR ver- 
bonden heeft omdat iedereen 
slechts een van de twee oor- 
spronkelijke getallen van de 
anderen kent. 

Wil iemand een langer 
bericht zenden, moeten de 
munten voor elk bit in het be¬ 
richt opnieuw worden gewor- 
pen. Dit wordt nu natuurlijk 
door de computer gedaan en de 
berichten kunnen rechtstreeks 
via het toetsenbord worden 
ingevoerd. Als iemand geen 
bericht heeft, verzendt hij ge- 
woon een leeg bericht, wil 
zeggen, 0 bits. De berekening 
van de lokale en globale som 
gebeurt per bit. 

Er zijn we I twee nadelen bij 
zo’n DC-net: ten eerste groeit 
met de grootte van de groep 
ook de hoeveelheid berichten 
die verstuurd moeten worden. 
Elk groepslid moet immers de 
lokale som aangeven en alien 
krijgen de globale som te 
horen (het bericht) hetgeen 
topologisch een broadcast-net 
oplevert. Ten tweede moet 
iedereen “mcespelen” om een 
DC-net te laten werken. Als 
een groepslid zich niet aan de 
regels houdt en bijvoorbeeld 
onzinnige lokale sommen 
doorgeeft is dc anonimiteit van 
de zender weliswaar niet in 
gevaar maar het bericht van de 
zender “ontstaat” niet eens en 
kan daarom ook niet bij de 
ontvanger aankomen. DC-net- 
werken zijn dus heel gevoelig 
voor Dcnial-of-Service-aan- 
vallen. 

Geheime Nieuwsdienst 

Broadcast kan ook op be- 
middclingsnetwerken worden 
gesimulcerd. De nieuwsgroe- 
pen op internet zijn bijvoor¬ 
beeld een soort broadcast- 
kanalen. De nieuwsserver 
waar een gebruiker zijn data 
van kan downloaden kan ech¬ 
ter via het IP-adres informatie 
inwinnen over het soort be¬ 
richten waarin een gebruiker 
geinteresseerd is. In theorie 
kan een gebruiker natuurlijk al 
het nieuws op zijn eigen com¬ 
puter downloaden en vervol- 
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client inleressert zEch voor D[2): 
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DP) 

D[4| 
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- Som 
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gens lokaal kiezen. Helaas zou 
dil, als alle gebruikers dil zou- 
den doea, te veel vergen van 
de nieuws-serven nog afgezien 
van bet felt dal het om een 
enorme hoeveelheid gegcvens 
gaal die via een normale 
modemverbinding gewoon 
niel te transporter valt, 

Toch is het mogelijk om te 
voorkomen dat er Iemand op 
kan vangen m weike berichten 
een gebruiker geinteresseerd 
is. Helaas bestaat deze metho- 
de alleen nog als idee omdat 
nog geen mens de moeite heeft 
gen omen om dit voor hei inter¬ 
net aan te pas sen, De methode 
beet “Message Service" [4] en 
bcrust op het idee dat meerde- 
re servers met precies gelijke 
databestanden op een geraffi- 
neerde manier worden bena- 
derd om een bepaalde dataset 
op te vragen zonder dat een 
van die servers uit kan vinden 
waarin de gebruiker geimeres- 


Een anomeme aanvraag aan drie servers: in pfaats van de vector 
die naar de gewenste dataset wijst, verstuurt de client twee toeval- 
lig gegenereerde en een die via een XOR-operatie van deze twee 
met de goede vector wordt aangemaakt. De servers leveren als 
resultaat de XOR-operatie van de door de vraogvector aange- 
vraagde bestanden tereg. De XOR-combinatie van de drte resulta- 
ten lever! de gewenste dataset op zonder dat een van de drie ser¬ 
vers weet, weike dit is* 


seerd is. Ook hiervoor geldt 
weer de voorwaarde dat ten- 
mi nste een van de servers niel 
met de waarnemer sarnen- 
wcrkt. Wereldwijd bestaan er 
al veel newsservers die hnn 
databestanden continu op 
elkaar afstemmen. Er ont- 
breekt alleen nog maar iemand 
die de Message Service hier¬ 
voor implemented!. 

De methode doet aan het 
DC-net denken: om de database 
op te vragen zendt de dcelne- 
mer aan alle databases tegelij- 
kertijd zogenaamde vraag- 
vectoren. De vraagvector heeft 


B C 


Broadcast-net 


Bericht van A 

00110101 

Skulel met B 

001010 1 1 

SEeutal met C 

00110110 

Som 

00101000 


Sieulelgraof 


Leeg Bericht van B 

00000000 

Sisiild met A 

00101011 

Sleutel met C 

01101111 

Som 

01000100 



leeg Bericht van C 

00000000 

Sleutei met A 

00110110 

Sleute! met B 

0 110 1 11 1 

Som 

01011001 


A zendt 00101000 


B zendt 01000100 


C zendt 01011001 


Som = echl Berichl van A 

In een DC-net zendt A een echt bericht, B en C een leeg bericht. 
De som van de drte pakketten is het originate bericht, maar B en 
C weten niet door wie het bericht is geschreven. 


precies zo veel bitplaatsen als 
er gegevenssets in de database 
zijn. Dc gebruiker zet alle bit- 
plaatsen van de vraag vector op 
nul behalve voor die plek 
waarvan hij de databasegege- 
vens wil hebhen. Als de data¬ 
base bijvoorbeeld vier sets 
bevai en de gebruiker dc twee- 
dc set wil hebben, zel hij de 
vraag vector op 0100. Als hij 
deze vraag vector aan een data¬ 
base zou sturen kan die data¬ 
base heel simpel uitvinden, in 
welk berichl hij geinteresseerd 
is. In plaats daarvan genereert 
hij meerdere vectoren waarin 
elke bitplaats loevallig met een 
1 of een 0 is bezet. Met deze 
vectoren en de vraagvector 
wordt via XOR een nieuwe 
vector berekend. Alle loevalli- 
ge vectoren en de berekende 
vector worden 
gecodeerd en aan 
verschillende ser¬ 
vers verzonden. 


1, 3 en 4. Het resultaat wordt 
gecodeerd en aan de zender 
teruggesLuurd. Als dc gebrui¬ 
ker dc amwoorden van alle 
servers heeft omvangen deco- 
deert hij de resultaien. De 
methode functioned! omdat de 
XOR-som van alle omvangen 
antwoorden de gewenste data¬ 
set opleverl. En dit werkl 
omdat de enen van alle berich- 
len waarin de gebruiker niet is 
geinteresseerd door de XOR- 
verbinding worden verwijdcrd. 

De Message Service gene¬ 
reert natuudijk meer verkeers- 
drukte dan het direele en waar- 
neembare benaderen van de 
gewenste gegevenssek Hij 
wordt echter in verhouding tot 
het op roe pen van alle databa- 
se-gegevens steeds effieienter, 
naarmate de gegevenset waar- 
uii individuele berichten wor¬ 
den gezocht groter wordt. 

Theorie en pralctijk 

Diensten die beschermen 
tegen observatie door een Big 
Brother kosten veel geld. Het 
aantal aanbieders is dus ook 
dienovereenkomstig laag. Voor 


De databases 
decoderen de ont- 
vangen vector en 
berekenen de XOR- 
som van alle 
berichten die in het 
bitpatroon door een 
l worden vertegen- 
woordtgd. In het 
voorbeeld berekent 
de server S1 die de 
vector *101 P heeft 
ontvangen de XOR- 
som van berichten 


Wat je als aankomend 
ICT'er te zoeken hebt 
bij de belangrijkste 
informatieverstrekker 
van Nederland? 

www.cbs.nl 
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Anonimiteit: de bosks 


Ten strijde tegen Big Brother 


De in de praktijk gebruikie 
systemen hebben allemaal 
zwakkc plekken tegenover 
aanvallers die in slaat zijn om 
het hek communiealiencl- 
werk te bespieden. Sinds hei 
bekend worden van Echelon 
[61 is de vraag echter met 
ineer of een dergelijke aan- 
valler bestaat maar of bet 
mogdijk is een wcrkbaar sys- 
leem le onlwikkelen dal ook 
bij dergelijke aanvallen anon¬ 
imiteit waarborgt. 

De onderzoeksgroep a an de 
TU Dresden van Prof. Andre- 


meertaai Java dat het voor de 
gebruiker mogelijk maakt om 
anoniem te surfen of e-mails 
te verzenden. Door de keuze 
Van Java kan dit systeem naar 
vrijwel alle be sturingssyste¬ 
men en piatformen worden 
geporteerd. Hel systeem is 
echter nog niet werkbaur vol- 
gens de boven gestelde eisen 
omdat de executie van de 
nodige cryptografische algo- 
ritmes in Java te traag voor 
het dagelijkse surfen is. 

In de volgende slap moeten 
mi de in dit project opgedane 



Doe I van het mix-project aan de TU Dresden is de tran spar ante 
integrate in bestaande applicaties zoals de browser. 


as Pfitzmann en Dr. Hannes 
Federrath heeft als doe I om 
een veilige en tegelijkertijd 
simpel te gcbruiken en prak- 
tiseh werkbare anonimiteits- 
dienst te cmlwikkelen. Dczc 
is gebaseerd op Chaimi’s 
Mixes. Deze methode is al 
sinds 1981 bekend. het pro- 
bleem was lol nu toe om alle 
mogelijke aanvallen Le her- 
kennen en toegepaste oploss- 
ingen le ontwikkelen. Tege¬ 
lijkertijd moet het systeem 
ook nog zuinig met de 
beschikbare resources als 
rekenlijd, geheugcn, band- 
hreedie enzovoorts zijn. Geen 
mens zou een systeem 
gebruiken waarbij hij we I 
p erfecte an o n iniiteit h ee fit 
maar op elke website minuten 
of zelfs uren moet wachten, 

Eersl werden in het kadcr van 
scripLies principiele realise- 
ringsmogelijkheden en aan¬ 
vallen op "mixes’ 1 ortder- 
zocht. Hierbij ontstond een 
impleme uteri ng van een 
“mix-net" in dc program- 


ervaringen in een nieuwe 
“mix” worden toegepast. 
Door ontwikkeling van de 
applicaties in de program- 
meertaal C++ kan een meer 
acceplabele snelheid bereikt 
worden. Tegelijkertijd wordt 
crop gelet dal een veelheid 
aan piatformen (Windows 
NT, Linux, Solaris etc.) 
ondersteund wordt. zodat ook 
edit verschiUende onafhan- 
kelijke instituten de "mixes"’ 
kunnen beheren. Ook w r ordl 
de software die bij dc gebrui¬ 
ker le iimalleren valt verbe- 
lerd. Hierbij wordt aan een 
voor de gebruiker transparan- 
te in teg ratio - bij voor bee Id in 
de webbrowscr - gedacht. 
Verdere informade over dc 
vooruitgang van het project 
vind je onder www.inf. 
t u -d re s den. d e/~hf2 /a no n/. De 
eerste release van de software 
was gepland voor eind augus- 
tus . Dczc moet dan als Open- 
Source software voor alle 
gei'nteresseerden ter beschik- 
king kornen te staan. 


e-mail zijn zogenaamde Type2- 
remailers zoals bijvoorbeeld 
MixMaster (zie ook p. 94) 
be s c h i kb aar. Deze ge brti i ke n 
het mix-concept in veranderde 
vorm. Berichten worden bij¬ 
voorbeeld niet in batches ver- 
werkt maar gedurende een toe- 
vallig gekozen of door de 
zender opgegeven lijd vastge- 
houden voordat ze worden 
doorgestuurd. Toeh leiden deze 
niet te voorspellen verlragingen 
ertoe dat de verzendtijd van een 
bericht heel gevarieerd kan zijn 
waardoor Mix master niet voor 
toepassingen zoals WWW of 
chat geschikt is. 

Vergelijkbaar met Mixmas- 
ter werken de Stop-and-Go- 
"mixes” [5| waar de gebruiker 
dc vert rag mgs periode van zijn 
bericht in iedcre “mix" vast- 
legl, Hierdoor is hel mogelijk 
de lijd van aankomst bij de vol¬ 
gende “mix" nauwkeurig te 
berekenen en het bericht kan 
een korte geldigheids-periode 
bevatten. Omdat een betrouw- 
bare SG-”mix“ een bericht 
a been doorstuurt als deze bin- 
nen de periode ontvangen 
wordt heeft de aan valler waar- 
schijnlijk niet genoeg tijd om 
de samenhang tussen hel bin- 
nenkomende en uitgaande 
bericht te con state re n, 

Naast de “mixes" die bij hel 
verzenden van e-mail tegen de 
Big Brothers beschemten 
bestaat er ook een systeem dat 
bij het surfen in het World 
Wide Web lietzclfde doet: de 
software Freedom (www.free¬ 
dom.net) van het Canadese 
bediijf Zero-Knowledge. Free¬ 
dom implememeeri alleen die 
functies van een "mix’" die een 
bericht minitnaal vertragen. 
Helaas vervallen hierdoor juist 
die functies die nodig zijn om 
een Big Brother effectief te 
werem Bij de opzet van het sys¬ 
teem is dus bewust van beveili- 
ging tegen heel sterke aanval¬ 
lers afgezicn. In elk geval, en 
dat is een belangrijke bekente¬ 
nts, bevatten de Freedom- 
White-papers aanwijzingen 
we Ike aanvallen het systeem 
niet kan afwerem 

Voor een gewone kleine 
gebruiker klinken de daar 
beschreven aanvallen als 
paranoVde fantasieen, voor een 
veiligheidsexpert bewijzen ze 
dat de ontwikkelaars van Free¬ 


dom heel nauwkeurig hebben 
nagedaeht. De performance 
heeft de voorkeur gekregen, 
waarvoor de gebruiker betaalt 
doordal de veiligheid wel hoog 
maar niet perfect is. Replay- 
aanvallen worden alleen maar 
bemoeiiijki en niet compleet 
geweerd, Er vtndt nog geen 
Dummy-traffic plaats, zodat 
aanvallen via samenhang in tijd 
mogelijk worden. En ook n - 1 
aanvallen kunnen bij dit sys¬ 
teem sucees hebben. 

Uifjes van Big Brother 

Een gelijksoortige opzet 
volgl ook het project Onion 
Routing (www.onion-router, 
net) door van die functies van 
een “mix” af te zien die de 
vertraging van datapakketten 
onvoorspelhaar maken. Helaas 
stelt Onion Routing geen soft- 
ware-pakket ter beschikking 
dat de gebruiker kan installe- 
ren. In plaats daarvan bestaat 
er een eenvoudige proxy- 
modus die echter niet veiliger 
is dan het gehmik van “Ano¬ 
nymizer” of “Re webber”. 
Hierdoor kunnen dc bcheer- 
ders van Onion Routing, het 
Naval Research Laboratory 
(ee n o n de rz oe k s I a b o rat o r i u m 
van het Amerikaanse Depart¬ 
ment of Defense), weer mee- 
lezen waar in de gebruikers 
geinteresseerd zijn - Big Brot¬ 
her die ecu anonimiseer-dienst 
aanbiedt. 

Een heel origmeel en van 
alle andere concepten afwij- 
kend idee voor de auonimise- 
ring van webtoegangen biedt 
het project Crowds (www. 
researc h .at t xom/projeets/cro 
wds) dal in de laboratory a van 
het Amerikaanse telefoonbe- 
drijf AT&T is ontstaan. De 
gebruikers van het systeem 
sluiten zich bij clkaar aan in 
een crowd (menigte mensen, 
mensenmassa). Elke gebruiker 
installeert op zijn pc een pro- 
gramma, de Jondo (afgeleid 
van John Doe, de “man zonder 
gezicht"). De Jondo oeemt de 
URLs aan die de gebruiker wil 
oproepen, maar hij verstuurt 
deze niet direct aan de server. 
Ze worden eerst geeodeerd en 
vervolgens naar de Jondo van 
een toevallig gekozen ander 
lid van de Crowd versluurd. 
Daar dccodeert de Jondo de 
URL en werpl een virtuele 
munt: hij l Kop’ wordt de URL 
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aan do server verzonden, bij 
i4 Munt” wordt de URL weer 
gecodeerd en aan ecu under lid 
van de Crowd verzonden, 
Deze Jondo doet hetzelfde, 

De veiligheid van dit sys- 
teem bestaal crin dat de 
gebruiker van waaruit een 
aanvraag naar de server wordt 
gestuurd altijd kan beweren 
dat bij een aanvraag had 
gekregen om de gegevens te 
forwarden. Helaas ontvangt 
elke Jondo die een URL om te 
forwarden heeft ontvangen 
ook alle doorgestuurde gege¬ 
vens omdat de URLs en de 
antwoorden van de Webserver 
on gecodeerd in de Jondo terug 
te vinden zijn. Het is daarom 
aan le raden om Crowds niet 
voor websites le gebruiken 
waar vertrouwelijke gegevens 
tussen browser en server wor- 
den ukgewisseld (bijvoor¬ 
beeld een bestelfonmilier met 
informatie over creditcards). 
Crowds mag volgens de Ame- 
rikaanse wet overigens niet 
worden geexporteerd. 

Tegen de censuur 

Een be 1 angryke voorwaarde 
om censuur van webinhouden 
te voorkomen is zeker gelegen 
in de mogelijkheid om deze 
inhoud anoniem op te roepen 
en te verspreiden. Aan de 
andere kanl is ook belangrijk 
dat de toegang naar ongewens- 
te inhoud niet kan worden 
geblokkeerd. Dit idee wordt 
door het project Freenet 
(http://freenet.sourceforge.net) 
ontwikkeld. Het bestaat uit een 
netwerk van computers waar 
een te publiceren stuk verdeeld 
wordt opgesJagen (gerepli- 
ceerd). Elke informatie is hier- 
bij via een (tekst-)sleutel op te 
roepen. Als een aanvraag aan 
een server wordt gestuurd die 


Freenet: via een 
Java-client vraagt 
de gebruiker 
gegevens op zan¬ 
der te weten op 
we Ike server dexe 
zich bevinden. 
Zolang niemand 
weet waar 
bepaalde infor¬ 
matie is opgesla¬ 
gen kan ook nie¬ 
mand deze 
censureren. 


de gewenste data niet lokaal 
heeft opgeslagen wordt de 
vraag aan de meest nabije 
computers in het netwerk 
doorgespeeld. Dit gaat zo Jang 
door totdat de informatie op 
het netwerk gevonden wordt, 

Langs dezclfdc weg als de 
onginele vraag worden dan 
de gegevens teruggezonden. 
Hierbij si aan de servers under- 
weg het bericht voor een tijd 
op. Zo liggen de vaker 
gevraagde bestanden meestal 
in een knooppunt dichtbij, 
waardoor het netwerk wordt 
outlast. Om het beste pad voor 
een vraag te vinden wordt de 
sleutel geanalyseerd en aan die 
server gestuurd die al een ant- 
woord met een gelijksoortige 
sleutel heeft geleverd. De sleu- 
tels zijn hierarchisch gestrue- 
tureerd (analoog met de direc¬ 
tories in een bestaodssysteem) 
en een Freenet-server siaat 
overwegend sleutels uit een 
bepaald deel van de boom- 
structuur op. 

Freenet werd voornamclijk 
ontwikkeld om censuur op 
internet onmogelijk te tnaken. 
Omdat noch de auteur noch de 
eigen aar van een server noch 
een gebruiker weet op welke 
computer welke informatie 
opgeslagen staat (de eigen aar 
weet dit hooguit voor zijn 
eigen pc), kan de informatie 
moeilijk worden gecensureerd. 
Ook degene die de informatie 
heeft geleverd is moeilijk op te 
sporen: zijn identiteit is alleen 
aan die server bekend waar het 
onginele bestand birmen is 
gekomen. 

Maar ook deze server valt 
bijna niet op te sporen omdat 
ook deze de informatie van 
een andere server kan hebhen 
ontvangen, Ook is moeilijk uit 
te vinden, wie bepaalde infor¬ 


matie oproept, omdat deze op 
meerdere plaatsen is opgesla¬ 
gen, Dit model gaat echter van 
een lokaal heperkte waarnemer 
uit, Om uit te vinden wie een 
bepaald stukjc informatie heeft 
verzonden of wie dit oproept 
meet een Big Brother echter 
alle Freenet-servers controle- 
ren of het hele net kunnen 
afluisteren, Het afluisteren van 
individuele deelnemers is ech¬ 
ter heel makkelijk door hun 
intemetverbinding af tc luiste- 
ren {bijvoorbeeld door de ISP) 
danwel die van de eerste Frec- 
Netserver, 

Anon-discussie 

Hoc veel anonimiteit en pri¬ 
vacy willen we: in internet en 
in onze maalschappij? Net als 
bij de discussie over erypto- 
grafie gaat het over een afwe- 
gen van verschillende waar- 
den. Heeft iedere deelnemer 
recht op anonimiteit zeals 
deze in de Declaration of 
Human Rights in Cyberspace 
[71 door de intemet-gemeen- 
schap geformuleerd of uit het 
databeveiiigingsrecht (bij- 
voorbeeld op Europees 
niveau) afgeleid wordt? Of 
moeten wij het belang van de 
slrafvervolging hoger in sc bat¬ 
ten? Moeten bijvoorbeeld de 
providers verbindingsgege- 
vens voor de identificatie van 
gebruikers opslaan? 

Een absolute anonimiteit 
legenover alle anderen is niet 
altijd zinvol: per situatie moet 
een deelnemer kunnen kiezen 
of hij zijn naam tegenover zijn 
gesprekspartner wdl wcergeven 
of dat hij liever een pscudo- 
niem wil gebruiken. Verschil¬ 
lende gradaties tussen anoni¬ 
miteit en identiteit kunnen of 
noodzakelijk of ook door de 
gebruiker gewenst zijn. Hier- 
voor bestaat al w T etenschappe- 
lijk onderzoek, maar de hierbij 
verkregen inziehlen moeten 
nog in de praktijk worden toe- 
gepast. Zonder deze ervarin- 
gen kan men de onverinijdeltj- 
ke anon-discussie niet met een 
goede basis voeren. 

Een verplichting voor alle 
gebruikers om bij elke bewe- 
ging in de on line-were Id 
authendeke digitale sporen 
achter te laten zou duidelijk 
legen de daiabeschermings- 
richtlijnen ingaan en kan daar¬ 
om geen oplossing zijn. In 


plaats d aar van moet er nage- 
dacht worden over hoe op 
basis van een zo onzichtbaar 
mogelijk net de strafvervol- 
gers in enkele gevallen met 
rechterlijke toestemtiling een 
onderzoek kunnen instellen. 
Als daarentegen de providers 
en bepaalde Big Brothers in 
binnen- en buitenland stun- 
daard alle gegevens op zouden 
sfaan, zou een subeultuur kun¬ 
nen ontstaan die naar zijn 
eigen oplossingen voor het 
probleem zoekt - met als 
gevolg dat slrafvervolging “op 
bet net'' misschien hclcmaal 
onmogelijk wordt, Het indruk- 
wekkende succes van MP3- 
verdelers als Napster en Gnu¬ 
tella bewijst hoe snel 
dergelijkc ontwikkel ingen 

kunnnen gaan. 
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Praktljk 


Anonimiteit: Remailers 



Smds een poor jaren ge- 
leden in Finland een 
pseudo-anonieme 
remailer door de politie 
onderzochf werd is 
het vertrouwen in de 
anonimiteit van e-mail 
verdwenen. Toch be- 
staan er al lang veilige r 
uitontwikkelde sysfemen 
om alle sporen te wissen. 
Hoe deze remailer- 
netwerken er uitzien en 
hoe je ze gebruikt, staat 
in dit artikeL 


Om e-mail te anonimiseren 
bestaan meerdere concepten die 
niet allemaal even veilig en 
betrouwbaar zijn. De vroeger 
po pu 1 a i re h p se u d oanon ierne * 
remailers zijn bijna volledig 
van internet verdwenen. Dil 
waren sped ale maiiservers 
waarop de gebmikers a I bun 
anonieme mails konden afwik- 
kelcu. Als een gebruiker een 
mail via een van deze remailers 
verzond. anoniniiseerde deze 
he! berichl door de naam cn l t 
ad res van de afzender door een 
andere te vervangen. Deze 
methode was ongecomplieeerd 
en zorgde ervoor dat de afzen¬ 


der via de door dc remailer toe- 
gevoegde alias bereikbaar was. 
Er zat s lee his een addertje 
onder het gras: bij de remailer 
kwamen naam en pseudomem 
samen. echte anonimiteit werd 
dus feitelijk niel gegeven. 

De gebruikers van de toen 
heel populaire Finse remailer 
Penet werd deze problematiek 
in 1996 drastisch onder ogen 
gebracht toen Scientology het 
voor elkaar wist te krijgen dat 
Penet zijn server-logs aan de 
Finse politie incest intleveren. 
Als reden hiervoor was al 
genoeg, dai een Penet-gebrui- 
ker zijn voor Scientology 


onaangename mening over de 
sekte via de remailer anoniem 
in Usenet had geposk Door 
deze politieactie was met een 
kJap ook de anonimiteit van de 
meer dan 700.000 resterendc 
Penet-gebruikers verloren ge- 
gaan, Johan Helsingius, de eige- 
naar van Penek heeft daama zijn 
dienst gesloten. Ook de andere 
pseudo-anonieme remailers ver- 
loren him popularileik 

Wie sindsdien anonieme 
e-mails wil verzenden kan er 
niet onderuit oin een beetje in 
het basisconcept van remailer- 
net we rken te duiken. Vandaag 
de dag kun je twee soorten 
echte anonieme remailers 
onderscheiden; de Cypher- 
punk- en de Mixmaster-rernail- 
er (type l resp, type II). Hoewel 
deze zich in de praktijk dtiide- 
lijk onderscheiden functioneren 
beiden volgens hetzelfde prin- 
cipe: de gebruiker verzendt zijn 
e-mail aan een remailer, deze 
verwijdert alle gegevens uit de 
mail die het mogelijk maken de 
zender le achterhalen en ver- 
stuurt deze naar een tweed e 
remailer. Pas nadat de mail een 
van tevoren bcpaalde hoeveel- 
heid remailers heeft gepasseerd 
komt deze uiteindelijk bij de 
ontvanger in hei postvak aan. 

Kettingmail 

Om het on mogelijk te maken 
voor een putentiele aanvaller 
de weg van een berichl door het 
remailer-net te achterhalen, 
hebben de uitvinders een aantal 
trues bedacht (Het mix-con¬ 
cept, zie ook p. 84). Het pa let 
maatregelen voor de versluie- 
ring van hei verzonden bericht 
loop! uiteen van een meervou- 
dig herhaalde codering tot en 
met kunstmatige vertraging bij 
het doorsturen van het verzon¬ 
den bericht, Dil ailcs heeft tot 
gevolg dat anonieme e-mail- 
common icatie allesbehaive tri- 
viaal is. Zonder basiskennis 
over e-mail-protocols [1] moet 
de gebruiker hier niet aan 
beginnen en een beetje know¬ 
how over coderingsmechanis- 
men algemccn en Pretty Good 
Privacy (PGP) [2] in het bij- 
zonder bespaan veel frustrate 
over niet aangekomen e-mails. 

Zoals al aan gegeven door- 
loopt een anonieme e-mail bij 
type-1 cn bij type-II netwerken 
een hele reeks (“chain”) van 
remailer-servers voordat het 
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doel wordt bereikt. De volgor- 
de van de servers wordl al voor 
he! verzenden bepaald (“chai¬ 
ning^), ledcr type 4-remailer 
beschikt over een eigen PGP- 
Public-Key die ook voor bet 
verzenden bekend moet zijn. 
Met het commando A non-To: 
gevolgd door een regel met 
twee duhbelpunten en een lege 
regel wordt aan de laatste 
remailer in de keten bekend 
geniaukt wie de eigenlijke ont- 
vatiger van de e-mail is. Om er 
voor te zorgen dat andere 
remailers in de keten deze ont- 
vanger van het berichL niet kun- 
nen zien wordt het complect 
met de Public-Key van de laat¬ 
ste remailer geeodeerd. Als 
deze codetekst daar belandt zet 
de laaiste remailer deze weer in 
gewone teksi om en zendt deze 
aan de ont vanger. Analoog 
daaraan werken de remailers in 
de keten zodat een cascade van 
in elkaar verstopte coded ngen 
ontstaaL 

Berichtenmixer 

Om de weg door het net nog 
moeilijker te traceren te maken, 
is het mogelijk aan de afzon- 
derlijke remailers een tijdperio- 
de (“latency”) op te geven, 
voordat zij de e-mail doorstu- 
ren. Bovendien husselen de 
remailers de uitgaande queue 
uit zichzelf regel mat ig door 
elkaar. Deze methode maaki 
duidelijk dal het risico van een 
aanval afneemt naarmate de 
remai ler-keten I anger wordt. 
Aan de andere kant duurt het 
dan ook 1 anger voordat het 
bcricht de ont vanger bereikt. 
Bovendien zijn lange keten s 
gevoelig voor fouten lijdens de 
verschillende transporten. Veel 
remailers zijn niet altijd online. 
Als de keten lange “latencies” 
be vat kan het gebeuren dal 
remailers op het tijdpunt dat het 
bericht binnen zou moeten 
komen net “offline” zijn. 
Omdat de zender al lang niet 
meer te identificeren valt en er 
dus ook geen “address un¬ 
known” kan worden verzon- 
den, verdwijnt de mail dan 
onvermijdelijk in het internet- 
nirvana. 

Dit risico kun je minitnalise- 
ren door je zeer goed op de 
hoogte te houden van de 
remailer-lijst. Verschillende 
servers in het net hebben conti- 
nu de actuele lijsten beschik- 


baar die a! voor integratie in 
bijbehorende clients geformat- 
teerd zijn. Meestal kun je deze 
lijsten naar keuze via HTTP* 
FTP, finger of e-mail ophalen. 
“Topactued” betekend in deze 
samenhang dat de lijst niet 
ouder mag zijn dan een dag* 
maar hei is nog beter als deze 
maximaal zes uren oud is. 
Zogenaamde “stats” la ten naast 
de bereikbaarheid ook het 
momentele verkcer op de ser¬ 
vers en de belrouwbaarheid 
zien. Voor MixMaster-remailer 
is er bovendien nog een actuele 
lijst van Public Keys nodig 
(“pubring. mix”). 

Type-11- oftewel Mixmaster- 
remailers bieden naast het hier- 
boven beschreven concept nog 
meer features. De gebruiker 
heeft hiervoor weliswaar nog 
gespec i a I i see rde M i x mast er- 
software nodig die de te ver¬ 
zenden e-mails voorbereidt. 
Windows-gebruikers gebruiken 
hiervoor de door Ulf Mdller 
naar DOS geporteerde versie 
van Mixmaster. Linuxgebrui- 
kers kunnen met Mixmaster, 
waarvan de laatste versie 3.0 
bijna klaar is zelf relatief 
makkelijk een eigen remailer 
opzetten. Type-Il-remailers 
beschikken vergeleken met 
Cypherpunk over een uitgebrei- 


De mail-editor van het Win* 
dows-frontend Jack B. Nymble: 

Hier kun je makkelijk je eigen 
remailer-keten samenstellen. In 
de msfellmg "Auto" dost de 
client dit zelf. 


de set aan commando's en 
maken het anonieme verzenden 
van berichten nog veiliger. Zo 
kun je bijvoorbeeld met het 
commando “null” aan een client 
verteilen dat deze nog extra 
dummy-mails moet versturen 
die een potentiele aanval ler om 
de tuin moeten lei den. 

Sleutei tot succes 

Omdai Mixmaster een eigen 
coderings- en dec ode rings-pro¬ 
gram ma be vat was het tot voor 
korl onderworpen aan dcAmc- 
rikaanse exportbeperkingen in 
zaken cryptografie. Anders dan 
Cypherpunk gebruikt Mixmas- 
ter geen PGP-software maar 
een eigen module die twee 
coderingsmechanismen comhi- 
neert: de niail-onderdelen wor¬ 
den met Triple-DES gecodcerd. 
addilionele veiligheid wordt 
be reiki door de headers en 
3DES-keys RSA te coderen. 
De eerste remailer in de keten 
decodeert eerst het pakket-ID 
van de mail. Dit ID wordt met 


De header van een door twee 
Mixmaster-systemen verzenden 
e-mail: Flet Is niet mogelijk om 
hleruit informatie over de ver- 
zender te krijgen. 


zijn database van al verwerkte 
mails vergeleken. Als hij daar- 
bij vaststclt dat deze mail zijn 
systeem a I heeft gepasseerd 
vermoedt hi] cen aanval. Dc 
remailer gooit het complete 
pakket dan veiligheklshalve 
meteen weg. 

Pakket-1 Ds h eb be n voor 
type-11-re mailer nog een twee- 
de functie: als Mixmaster-mails 
een bcpaalde grootte overlre- 
den (bijvoorbeeld door attach- 
men Is) worden deze in sink ken 
verdeeld. Deze “Mu I Li parts” 
he bbe n all em aa l h etze 1 fde 
“serienummer” dat alleen de 
laatste remailer in de keten kan 
zien. De tussenstations weten 
niet of een mail een deelsiuk of 
een complete mail is omdat alle 
Mixmaster-pakketten van bui- 
ten bekeken er hetzejfde uitzien 
en dezelfde grootte hebben. Pas 
als een e-mail bij het eindsta- 
tion aankomt checkl deze of de 
“Multipart”-flag aclief is. 
Indien het zo is waeht de 
remailer tot dat alle delen bin¬ 
nen zijn gekomen. Pas als de 
mail complect is decodeert de 
remailer de inhoud van de pak¬ 
ketten samen en zendt deze aan 
de ontvanger. Ook hier kan 
weer iets mis lopen: hoe groter 
de mail hoe groter ook de kans 
dat er een stuk van de mail 
onderweg verloren raakl, en dal 
is al voldoendc om de hele mail 
onbestelbaar te maken. 
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Praktijk 


Anonimiteit: Remailers 


Direct voar het verzenden Iciest 
men bij Private Idaho de volg- 
orde van de keten. In de 
afbeelding leapt de e-mail via 
de servers "austria" en "billgo- 
tes" in deze volgorde. 


De handmatige omgartg met 
anonieme mails is nogal 
omslachtig. Als je de comman¬ 
do-syntax van de remailers 
kenl kun je ook zander sped ale 
mailclients alle commando’s 
geven, maar in praktijk blijki 
dat deze methode onhandig en 
gevoelig voor fouten is. Wie 
echt een bericht handmatig via 
remailer wil versturen kan 
beter MIME uitschakelen cn 
zich tot 7bit-ASCII beperkeni 
op afwijkhigen van de e-niail- 
oerstandaarden reage re n de 
remailers namelijk soms heel 
allergisch. 

Eenvoudig anoniem 

Maar het gaat ook rnukke- 
lijker: intnssen bieden sommi- 
ge programmeurs min of meer 
handige e-mail-clients en 
Mixmaster-fronlcnds voor hel 
comfortabele verzenden van 
anonieme mails aarr Voor 
Windows zijn er met “Private 
Idaho" en “Jack B, Nymble” 


Nadat Mtxmaster een mall 
heeft bewerkt geeft Private 
Idaho het kant en klare pakket 
ter controle nog een keer in de 
e-mail-editor weer. 



twee program mu’s die er uii- 
zien als gewone e-mail-editors, 
maar met Cypherpunk en 
MixM astcr-remai lers kun nen 
omgaan. Jack B. Nymble heeft 
nu versie 2.1.4 cn wordt under 
de GNU-1 icentie verspreid. Hcl 
programma is een Win32-ont- 
wikkeling van de klassieke 
“Potato”, een remailer-client 
voor DOS. Jack B t Nymble en 
Private Idaho vereisen darn a as t 
een geVnstallcerde versie van 
PGP. wij raden versie 6.5.1 
aan r die bij voor bed d op de 
shareware-cd in c’t 7/8-2000 te 
vinden is, Het freeware- 
programnva "Quicksilver” voor 
Windows 9x is een grafisch 
Mixmaster-IVonlend in beta- 
fase. Hel is zeker dc mocite 
waard maar werkt allcen nicl 
Mixmaster 2.9 Bela van Ulf 
Mb Her same n. 

Private Idaho [3] is nit een 
freeware-project ontslaan en 
word! sinds 1998 als sharewa¬ 
re-product (ca. 30 dollar) ver- 
kocht. Op dil moment bestaat 


het in versie 4.6.2; je mag het 
een maand uiigebreid testem 
Van alle tools voor anonieme 
mails maakt het de beste en 
meest professionele indruk. 
Als e-mail-client doet het ook 
nict onder voor dc "klassieke” 
marktleiders: dc mapfuncties 
en het adresboek zijn voor bet 
dagelijkse werk makkelijk en 
betrouwbaar. Naast POP3 be¬ 
ll eerst het program ma ook 
IMAP4 als outvangstprotocol. 
E-mails van alle soorten wor- 
den bij Idaho via SMTP ver- 
z on den. Zijn sterke pun ten iig- 
gen in de veiligheid: wat 
Eudora en Co. maar moeizaam 
met plugins bewerkstelligen is 
bij Private Idaho vanzelfspre- 
kend - een bijna perfecte en 
intmtief hanteerbare integratie 
van PGP in alle variaties, 

Routeplanner 

Ook de inbedding van de 
remailerdiensten in de werkom- 
geving kerU zijns gelijke met. 


Private Idaho ondersteunt 
zowel type-I- als type-TU 
remailers - en dit op zo'n 
mauler, dat minder ervaren 
gebruikers blnnen enkcle minu¬ 
te n hun eerste anonieme e- 
mails suecesvol kunnen verzen¬ 
den. De mail-editor ziet er uit 
als een gewone editor, pas als 
in de “Send”-opties een remail¬ 
er-type wordt gekozen belaud 
je op onbekend terrein. In een 
lijst laat Private Idaho alle 
remailers van hel gekozen type 
zien. Verged vooral met om 
een click op “Get Remailer 
Info” te geven en daardoor 
deze lijst te actualiseren. Het 
programma haalt dan dc meest 
recente lijst van het internet op. 
Voor de Mixmasters haalt hel 
ook metecn de Public Keys op, 
voor Cypherpunk-servers moet 
je dit handmatig doen. 

Als de lijst binnen is kan je 
beginnen: nadat de “Send”- 
knop ingedrukt is verschijnl 
weer de lijst van de remailers, 
Nu word je gevraagd om de 
keten aan te maken, Handig is 
dat Private Idaho meteen ook 
de gemiddelde latency en de 
vertraging bij het verzenden bij 
dc verschillende remailers laal 
zien. Wic dc mocite neemi om 
de total e lijd van de gekozen 
servers op te tellen kan zo 
inschatten wanneer de e-mail 
on ge veer bij de on tv anger bin¬ 
nen gaat komen. Ook een blik 
op dc gemiddelde “Up-time” 
over de afgclopen peri ode in de 
lijd is praktisch: hoe hoger het 
percentage, hoe lager de kans 
dat een e-mail vertraagd wordt 
of helemaal verdwijnt. Een 
keten van remailers moct mini- 
maal drie remailers bevatten. 
Omdat Mixmasterpakketten 
voor tw in tig headeradressen 
gedefinieerd zijn mag de totale 
keten deze tengte niet over- 
xehrijden. 

Expeditieaf deling 

Als de keten afgehandeld is 
geeft Private Idaho de tekst en 
alle headers over aan de gein- 
stalleerde Mix master-DOS- 
clienL Deze maakt dan uit de 
grondstoffen een kant en klaar 
pakket uit gecodeerde Mix- 
master-multiparts. Dal kan, 
afhankelijk van de grootte, wel 
eens meerdere minuten ver¬ 
ge n; geen paniek dus als Priva¬ 
te Idaho in deze tijd niet op 
input reageert. Zodra Mixmas- 
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ter hierraee klaar is haalt Pri¬ 
vate Idaho dc afgehandelde 
pakketten op en laal deze ter 
conirole nog eens in de editor 
zien om ze daarna in de uit- 
gangsqueue te plaatsen* Hier 
moeten de pakketten natuurlijk 
zo kort mogelijk wachten, 
omdat de remailer-keten zoals 
gezegd heel sneJ verouderd. 
Via SMTP lever je deze e- 
mails, net als gewone e-mails, 
door aan je provider* Als 


geadresseerde staat in de 
header dan de eerste remailer. 

Private Idaho ondersteuni 
ook de inrichting en het gebruik 
van zogenaamde Nym-adres- 
sen. Deze reply-aliassen van 
pseudoniemen zorgen ervoor 
dat je in het remailer-net voor 
anlwoorden beschikbaar bent 
zonder gcVdentificeerd te kun- 
nen worden. Wie een dergdijk 
e-mailadres wil genereren meet 


Op het web-frontend van de 
Orange-remailer kun je de 
volgorde en het aantal Mix- 
master-remailers kiezen* 


PGP gei'nstaileerd hebben, want 
de Nym-servers hebben met de 
aanmelding ook een PGP- 
Public-Key nodig die aan het 
adres verbonden is. Samen met 
de Nym-service word! Private 
Idaho de centraie voor - vanuit 
de hedendaagse silualie gezien 
- veilige en complect anonieme 
e-mail-comma nicatie. 

Web-anon imiseerders 

Wie allcen heel incident eel 
een anonieme e-mail wi! ver- 
sturen wil misschien niel de 
moeite doen om een client te 
installeren. Dat hoeft ook niet, 
want in het WWW bestaan er 
ook frontends voor Cypher- 
punk en Mixmastcr-mails die 
voor dcrgclijke behoefies goed 
geschikt zijn. Erg goed beviel 
ons de Orange-interface van het 
remailer-project met dezelfde 


naam. Hier heefl de gebruiker 
de mogelijkheid om ook direct 
op het web de remailer-keten 
zeff te kiezen, De hele procedu¬ 
re gebeurt hier dus transparent 
en maakt het zo ook mogelijk 
om de verzendtijd van de mail 
in te schatten. Orange is verder 
ook een zeer infomiatief begin- 
punt voor een inleiding in dc 
were Id van anonieme internet- 
commumeatie. 

Hoe bdangrijk het kan zijn 
om op het net onzichtbaar te 
blijven hebben wij in het voor- 
afgaande artikei besehreven. 
Helaas zijn ook de remailer- 
diensten niel veilig voor mis- 
bruik. Dit kan uiteenlopen van 
relatief vreedzame reciame- 
spam-aanv alien tot en met 
anderen op grote schaal seksu- 
eel lastigvallen. Hike remailer 
biedl de gebruiker daarom de 
mogelijkheid hem mee te delen 
dat hij in de toekomst geen 
mail meer van hem wil krijgen. 
Wie iiberhaupt geen e-mails 
wil ontvangen die via een 
remailer zijn gegaan kan dit 
met een e-mail aan het adres 
dstblk-request@nym.aiias.net 
kenbaar maken. 


Resources in het web 

Informatiebronnen 

http:// www.a ndrebacard .com/remail. html 

http://www.ohscura .com/" bki/re ma lie r/mlxmasfGrdaq.htrril 

http://wwwJlcs-iena.de/ milorb/lufe/ anon/emoil.hlml 

http://www. i ksjena. de/mitarb/ijtz/ano n/prlvocy/ 

http://www. i k frjena. de/milarb/lutz/a non/privacy/rel/ userman.htm I 

http://a non .efga .0 rg/Rema i tors 


Altijd de nieuwste versie van de slandaard-FAG van Andre Bacard over anonieme remailers 
Laatsfe FAQ over Mlxmaster, helaas meer dan 4 par oud 
E-maiUecurity-FAG van Ink Donerhacke 

Heel goede handleiding over de remailer-prakiijk von Michael Uplawski, kan oak offline warden getezen 
Handleiding voor de verspreide remailer-server Reliable", oak als algemene inleiding geschikt, met glossarium 
Altijd octuele lijsten van remailers en remoilerstaHstieken 


Software 

h tip://www, fh Lirde/ulf/m ix/ 

http://www. geocitiesxom/Silico n Va I ley/Byte/6176/macmix master, html 

http://w ww. i lech xel.au/pi/ 

blip://www, skuz.net/polato ware/i ndex.html 

hllp: //qu Lcksi lver.skuz.net 
http://www.pgpi.org 

WeWrontends 

http: //www.remailerxjb, net 

http://www.anonymizer. com/egi-bin/ma il xg ■ t 

http://anonymous.to 

http://ananymouse.bam e, pa gelde 

http://www.g ilc.org/speech/anonymous/re ma i ler. html 

http://www.nitro2000 de/rem oiler 1, html 


Dawnbod voor Mixmaster in alle versies voor alle besturingssystemen 
Download van de Mixmosterxlient "Mixfif voor Mad ntosh 
Download van "Private Idaho" 

Downloads^ van Potato Software, Hier vindt men "Potato' 1 ' [DOS}, "Jack B. Nymble'’ [Windows) en "Reliable" 
(type-1-lkemoiler-server voor Windows) 

Download van “Quicksilver' 1 voor Windows 

Altijd de nieuwste versie van "Pretty Good Pricacy" (PGP| 


Homepage van het Orange-project met goed Mixmasler-frontend 
Anonymizer 

Remailer-interface waor je je op moet aanmelden 
"Anony Mouse" een fronts nd voor Mix master 

Web-lnterfece van de Global Internet Liberty Campaign |GILC|; gebruikt duidelijk Mixmaster-nemailer 
Web-frontend voor de Replay-remailer 
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Manfred Berfuch 

Betaalbare 3D 

Grafische kaarten met GeForce 2 MX 
tot 450 gulden 

Na de vele GeForce-2-kaarten van 900 gulden en meer, 
Icomt emu een actuele prod uctgenera tie in de winkefs die 
geen a I fe grate oanslag op de gemiddelde spelportemon- 
nee doet. Nvidia's 3D-chip GeForce 2 MX biedt voor de 
halve arils voldoende performance voor de qames van dit 
moment, terwijl de precedes in de me.s,. fallen ook 
nog eens gelijkstaan aan die van de duurdere GeForce 2. 


Nvidia halveerde bij de Ge¬ 
Force 2 MX het aantal pixel-pi¬ 
pelines van vier naar twee. Bij 
het spelen van games valt dil 
nauwelijks op, omdat zelfs DDR- 
DRAM van GeForce-2-kaarten 
voor vier pipelines nog Le lang- 
zaam is. Bovendien zijn dc MX- 
kaarten van goedkoop standaard- 
SDRAM-geheugen voomen, dal 
met vier pipelines niets eens 
overweg kan. Bij games heefi het 
langzamere gehcugen vooral ef¬ 
fect in de TmeCo lor-mode, 
waarbij de MX niet kan tippen 
aan de hoge beeldsnelheden van 
de GeForce 2. Toch is de prijs- 
/prestati e ve rhou ding uitstekend* 
omdat de kaait op de belangrijke 
pun ten over dezelfde functional i- 


teit als zijn grote broer beschikt. 

Daartoe behoren vooral een 
T&L-eenheid voor de geome- 
tri e vers net 1 i n g, te x tu u rcorn pres - 
sie, hoogwaardige bump-map¬ 
ping (DotProduct-3) en de dvd- 
ondersteuning met behnlp van 
motion compensation. Via een 
exteme RAMDAC kan hij bo¬ 
vendien een tweede monitor aan- 
sturen. verder biedt hij onder 
Windows 98 t Windows 2000 en 
later ook Linux (XFree8b 4,0) 
dezelfde mogelijkheden, waar je 
anders een tweede grafische 
kaait voor nodig hebt. Dc twee¬ 
de uilgang toont niet allcen ecu 
kopie van het eerste bee Id, maar 
kan de desktop zijwaarts of ver- 
ticaal uitbreiden (TwinView). 


De twee monitoren kunnen hier- 
bij in verse hi Uende resoluties en 
kleurdieptes aangestuurd worden. 
In een andere instelling hoeft het 
tweede scherm slechls een atzon- 
derlijk applicatie- of videovenstcr 
te tonen, wat bij voor bee Id prak- 
tisch is bij videomontage. Dal 
geldl allcmaal ook in verbinding 
met een eventueel aanwezige iv- 
of dvi- uilgang. 


Elsa Gladiac MX 



De GeForce-2-MX-kaart van 
Lisa is van een klciner koellich- 
aam voorzicn, dal wd is waar vol¬ 
doende is, maar minder reserves 
voor het overkiokken biedt. Des- 
ondanks worden er net als bij alle 
andere fabrikanten mogelijkheden 
voor het instellen van de chip- en 
geheuge nfrcq uen t ie aangeboden. 
De krachl van dc Gladiac MX zit 
veeleer in twee specials gereed- 
schappen: net als bij de meeste 
grafische kaarten van Elsa kun je 
jnei "SmartRefresh 1 de verver- 


singssnelheid van het beeld in 1- 
Hz-stappen en met \SmartResolu- 
tion' de resol utie in stappen van 
32 pixels instellen. Nuttige func- 
ties, waarmee je de performance 
van een monitor optimaal kunt 
benutten. Powerstrip of de HZ- 
tool (htip:// hem.spray.se/doxx/) 
maken weliswaar ook willekeuri- 
ge verversingssnelheden van het 
beeld mogelijk, maar bij men we 
grafische chips gaan die soms dc 
mist in. Elsa levert geen spellen 
mee, maar laat het aan de klant 
over of hij uit een lijst van lien 
actuele Litels een tot drie spellen 
wil nabestellen (Elsa BestSelect). 
Met Elsa BestSelect kost een 
spel 10,49 Euro, tw f ee spellen ko- 
sten 17,95 Euro en drie spellen 
22,95 Euro (ineiusief BTW en 
verzending), Wie al een Gladiac 
heefi, kan de spelletjes bestellen 
v ia www .els a. com/glad i ac/cotn/ 
gladiac.htm. Verdere MX-vari- 
antem bijvoorbeeld met tv- of 
dvi-uitgangen, zitten voor eind- 
gebruikers op dit moment in 
ieder geval nog niet in de plan¬ 
ning. 


Hercules Prophet II MX 



Guillemot gaat met de Her¬ 
cules Prophet II MX over de ge- 
bruikelijke klokfrequentie van 
166 MHz heen. De toegestane 
afwijkingen werdeti echter niet 
veiledig benut, daarvoor werd 
dc kaart van wat sncllere 5,5- 
ns-S DRAM's voorzicn, die of- 
ficieel 183 MHz toestaan. De 
GeForce 2 MX reageert net als 
alle Nvidia-chips meetbaar op 
de hogere klokfrequentie wat de 
Prophet II MX aan enigszms 
betere beeldsnelheden (frames 
per second) in benchmarks 
he 1 pt. Guide mot zi e 1 b i j de 
Prophet II MX echter van dvd- 
player-software af om de prijs 
zo laag mogelijk te houden. 

Guillemot is op het moment 
echter de enige fabrikant die dc 
mu lti - mo nitor-fu net ies van de 
MX-chip op ecu ‘dual-display’- 
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variant gebruikl. Deze kenmerkt 
zich naast een tv-uitgang vooral 
door een extern RAMDAC voor 

E Een overzicht van GeForce-2-MX-boards 



Gladiac 2 MX 

Hercules Prophel II MX 

Winfasl GeForce 2 MX 

een tweede CRT-monUor. De 

Fabrtkanl 

Elsa 

Guillemot 

Leadtek. 

pixelfrequentie bereikt niettemin 

| Kloksnelheid 

175/166 MHz 

175/ 183 MHz 

175/166 MHz 

2(X) MHz, wat voor TrueColor- 
resoluties tot 1600 x 1200 bij 85 

Bijzonderheden 

Idein koellithoam |2B mm} 

ook versie met Iwoul en "duakdisplay' 
(ca 580 gulden} 

ventilator, iv-out 

Hz bee Id refresh voldoende moet 
zijn. Voor de eerste monitoruit- 
gang is de interne RAMDAC 
van de GeForce 2 MX veranl- 
woordelijk, wat voor 1920 x 
1440 TrueColor-beeldpunten bij 

75 Hz voldoende moet zijn. 

Tools 

Smartftefre&h, SmorlResoliilion 

Colorific 3Deep, True Internel Color 

Colorific 3Deep 

DVD-Player 

Elsa Movie (Cmemasler} 

- 

WinDVD 1.3.5, Inlervidea 

Meegeleverde games 

Maximaal 3 games. Te taellen via 
Elsa BostSelecl of via www.etsa.com 
/g lod iac/com/gladiac.htm 

Alleen demospellen; ThieF’ 2, 
Tochyon, Rayman^ Dai kola na f 10Six 


max. Stream op 3,3V (A] 

3,4 

37 

3 r 3 

3D-prestotie 

O 

© 

O 


20signaolkwaltteit 

© 

© 

© 

Winfasi GeForce 2 MX 

Prijs in NLG 

489 

423 

410 

©© zeer good © goed O voldoende © slecht 00 zeer slecht ^ aanwezig - niet aanwezig g.o, geen opgave 



Leadtek kon ons als eerste fa- 
brikant een MX-kaart mel iv-uil- 
gang leveren. Deze gee ft de 
desktop met maxi man] 800 x 600 
beeldpunten weer, maar zijn on- 
dersteiming door de meegclcver- 
dc driver is helaas miniinaal. In- 
stellingen voor de positie en de 
grootte worden niet aangeboden 
en er blijft een zwan kader om 
het tv-bed d zitten. Met de 
Chrontel-versie van de tv-tool 
(http://come.to/tvout) is echter 
toch een schermvullende weerga- 
ve mogelijk. de pc-monitor kan 
zelfs parallel met 50 Hz worden 
aangestuurd. Dit funclioneert - in 
eerste instance - in ieder geval 
ook uitstekend in combinatie jnet 
Leadteks dvd-player. Maar als je 
probeert de tv-tool of de weer- 
gave-instellingen een tweede 
keer op te aiepen. ontstaat er een 
totale blackout wat meer aan bet 


betastadium van de tv-tool toe te 
sehrijven zal zijn dan aan de 
WinFast-kaart. Helaas is de 
scherpte van het monitorsignaal 
niet wat hij zou kunnen zijn. Wat 
we de fabrikanl helaas ook aan 
moeten rekenen is dat hij we! een 
SVHS-kabel bij de kaart leverf, 
maar geen cinch-adapter voor de 
aan s hiking op FBAS-apparaten. 

De Twi n V iew- mogelijkheden 
zouden in principe ook met het tv- 
apparaai a!s tweede monitor moe¬ 
ten funclioneren, maardaarvoor is 
wel een nieuwe drivergeneratie 
(Detonator 6.xx) nodig. Omdat cr 
him id de l s al een eerste Alpha-ver- 
sie op het network terecht is geko- 
men (www r reac t orcri lical.com). 
konden we Twin View met de tv- 
uitgang uitproberen* De dri ver on- 
dersteunt in dit stadium slechts 
een clone- en een spread-modus 
(grate desktop op twee uitvoerap- 
pantten) en de tv-modus komt met 
een zwarle rand. Ook de iostellin- 
gen voor de beeldpositionering en 
een fitter om trilling tegen te gaan 
outbroken nog. 

Wat ons nog te 
wachten stoat 

Asus* low-cost-kaart V7100- 
AGP was lijdens de test nog niet 


foeschikbaar. Het is de enige 
kaart waarbij me teen een spel 
wordt meegeleverd. Het is nog 
onbekend welk spel meegele¬ 
verd zal worden maar het is wel 
de bedoeling dat het een actueel 
Activision-spel wordt. Van de 
omstreden driver, die muren in 
actiespellcn na een druk op de 
knop transparent maakt, wil 
men zoals bekend afzien, Alleen 
de functie ExtraLiglit moet bij 
de vo I gen de release meegele¬ 
verd zijn: het verlichi de omge- 
ving voor de spelcr met een 
extra spotlight, waarvan kleur, 
intensiteit en hoek ingesteld 
kunnen worden. 

Gain ward (www.gain ward, 
com) plant een MX-kaart die 5- 
ns-SDRAM's moet gaan liebben 
en met 200 MHz klokfrequentie 
zelfs dc Prophet II MX over- 
treft. Als vermoedelijke prijs 
werd rond de 400 gulden ge- 
noemd. In tegenstelling tot wat 
eerder bericht werd kan de Ge¬ 
Force 2 MX ook DDR-DRAM 
aansturen; naast dc boven be- 
schreven kaarten met SDRAM 
staan ons in de loekomst ook 
borden met DDR-DRAM te 
wachten, die misschten nog wel 
wat betere prestaties laten zien* 
Alle fabrikanten zullen bo- 


vendien weer OEM- en l bulk'- 
versies met een afwijkende 
uhrusiing in de handel brengen. 
Mogelijk dat deze meestal goed- 
kopere versies de tv-uitgang of 
de dvd-player ontberen, Ook 
versies met 16 MB zijn te ver- 
wachten. Wie in de handel een 
grafische kaart zonder de ge- 
kleurde verkoopdoos van de fa- 
brikant koopt, kan bij proble- 
men alleen maar naar de dealer 
stappen. De meestal betere ga- 
rantievoorwaarden van de fabri- 
kanten van de grafische kaarten 
gelden bij “bulk-aankopen” 
meestal niet 

Br zullen nog twee, net zo 
goedkope grafische kaarten aan 
de hier voorgestdde GeForce-2- 
MX-producten worden toege- 
voegd: terwijl de Kyro3D met 
een chip van ST Micro-electro¬ 
nics duidelijk o rider 450 gulden 
moet liggen, blijft ATI's Rade¬ 
on 32MB SDR [ij hier wat 
boven. Hoe beide kaarten het er, 
afgczet aan de 2-MX-kaarlem 
vanaf brengen zullen we je ver- 
tellen zodra ze verkrijgbaar zijn. 


Literatuur 

[1 ] zie p. 29 in deze eh 
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Neem nu een abonnement 
en krijg 30%* korting 

V__ J 



Bon weg? Geen nood. 

Fax uw aanvraag naar +31 (0)24 - 372 36 30, 

U kunt natuurlijk ook het formulier op het web invullen: 
http// :www.ct,nL 



c't geeft verfrissend heldere antwoorden op computervragen: geen market! nggeklets, 
gewoon kijken naar de feilen plus een gefundeerd oordeel von de techmsche redac¬ 
ted. En c't doet u nu wel een heel bijzonder aanbod; wie nu een abonnement op c't 
neemt, krijgt het eerste jaar maar liefst 30% korting op de prijs van een los nummerl 
U onfvangt dan een heel jaar long c't (tot wederopzegging) direct in de bus voor 
slechts / 68,- i,p.v. / 99,50. Het jaar daarna betaalt u de vasts abo-prijs van / 85,- 
per jaar. 

Mocht u liever kiezen voor een kwartaalabonnement dan betaalt u voor 3 nummers 
slechts / 15,-. Dus niet langer treuzelen en gewoon nu abonneren. 

Stuur de antwoordkaart naar c't abonnementen, Antwoordnummer 2323, 

6500 WC Nijmegen of Fax'm direct naar +31 (0)24-372 36 30, 

Onze e-mail; abo@ctJnlnl. 


j Cl Een heldere kijk op IT. 


30% karting t.o.v, de losse verkoopprijs. 




Testbnnk Aihlon-moederborden 



Thorsten Leenihuis, Jorg Wirtgen 


Zes moederborden met socket A dr\ VIA 
KT 13 3<hipset vqqr de AMDprocLssors 
Duron en Thunderbird 


AML, 

I 


M 


Met de Duron en de Thunderbird heeft AMD twee uiterst 
intere$sonte troonopvolgers voor de Athlon-superhelden 
in de aanbieding. Ze leveren nog betere prestaties dan 
hun voorgangers, en zijn ook nog eens tot het praktische 
socket-forma at gekrompen; dit kan zelfs de doorbraak 
voor de kleine prtns betekenen, als er tenminste genoeg 
snelle en stabiele moederborden beschikbaar zijn* De 
nieuwe generatie met de socket A is volledig op de 
KT133-chipset van VIA gebaseerd. 


De eerst generatie Athlon-pro- 
ccssors zat in een behoorlijk 
grote plastic behuizing en werd 
in een 'slot A' op het moeder- 
bord gestokcn. Deze rnodulaire 
bouwvomi was noodzakelijk 
omdai dc processor eigenlijk nil 
meerdere chips bestond. die op 
een printplaat waren gesoldeerd 
(de eigenlijke processorkern en 
het level-2-cache). Bij de Duron 
en de Thunderbird heeft AMD 
als belangrijkste vemieuwing het 
levd-2-cache in de kern geinte- 
grccrd, zodal a lies in een chip 
past en de nieuwelingen er nu als 
eehte processors uitzien in plaats 


van als gekrompen videocasset- 
les. Daarnaast leidt het geinte- 
greerde level-2-cache tot een 
sneLheidstoename. De voorgan- 
ger noemt men inmiddels ''Ath¬ 
lon classic” en de hele wereld 
wacht op de moederborden met 
de nieuwe socket A. 

De ellipse!-markt voor dc 
moederborden in ‘’classic” stijl 
wordt gedeetd door de AMD 
Irongatc en dc VIA KXI33, De 
KX133 werki echter niet met de 
nieuwe processors (zie kader), 
zodal VIA een opvolger moest 
ontwikkelen, de KT133, Het 
enige verschil met de KX133 is 
de veranderde processorinterface. 
Hoewel de Irongate zonder aan- 
passingen op de socket-moeder¬ 
borden moet kunnen werken, 
geven de moederbordfabrikanten 
de chipset blijkbaar nog weinig 
kans, Tot nu toe heeft alleen 
Gigabyte toegezegd een passend 
moederbord te onlwikkelen, 
Jeverbaar is deze echter nog niet. 
ALL Micron en SiS hebben aan- 
gekondigd dat zc met compatible 
chipsets zullen kotnen, tot nu toe 
zit echter op aUe socket-A-moe- 
derborden nog steeds de KT133 
van VIA. 

De KT133 bestaat uit de 
North bri dge VT8363 en de 
Southbridge VT82C686A, die al 
met alle andere VIA-North- 
bndges werd ingezet. Geeombi- 
neerd bieden deze twee een zeer 
groot aantal functies. De geheu- 
geninterface werkt met 100 of 
133 MHz, spreekt maximaal drie 
DIMM's aan en kan mdividude 
chips tot en met 256 MBit op de 
DIMM's herkennen. In lotaal 
leidt dit tot een maximale geheu- 
gengrootte van 1,5 GB + Naast het 
gebmikdijke SDRAM-geheugen 
wordt ook virtual-channel- 
memory (VCM) SDRAM’s 
ondersteund, maar dit is bijna 
niet verkrijgbaar. De grafische 
interface werkt met AGP-4X, 
wat alleen zin heeft met PC 133- 
geheugen. In de Southbridge zit- 
ten naast de ‘legacy’-interfaces 
(serieef parallel, PS/2, diskette) 
inclusief TSA-bus-interface nog 
functies als de ondersteuning 
voor ultra-AT A/3 3- en -/66- 
apparaten, vier USB-pourien en 
sound volgens de AC97-stan- 
daard, waaraan alleen nog een 
passende codec ontbreekt. 
Bovendien beschikt de 686A 
over hardwaremonitoring, met 
andere woorden aansluitingen 
voor het controleren van span¬ 
ning, temperatuur en toerental 
van de aanwezige ventilators, 
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Testbank 



Athlon-moederborden 


Testveld 

In de test hebben we de eerste 
zes moederborden opgenomen 
die ons laboratory urn wisten te 
bereiken: DFI AK74, Epox EP- 
8KTA, FIC AX I K Gigabyte 
7ZM* MSI K7T Pro en de Soltek 
SL-75KV. De moederborden 
verschilden vooral wat betreft bet 
aantal en de ukvoering van de 
sloten. AGP of AGP- Pro, tot 
zes PC l-u itbrdd ings stolen T maxi- 
maal steeds 66n keer ISA, AMR 
of CNR. De CNR-specifieatie 
(communication network riser, 
[1 ]) breidt AMR (audio modem 
riser) lioofdzakelijk met netwerk- 
capaeiteiten uit T die een MAC- 
component (media access con¬ 
trol) op he I moederbord vereisen 
en vervolgens de MI! (media 
independent interface, MO of 
PHY) op de insteekkaart onder- 
brengen. De passende AMR- en 
CNR-kaartcn moet de rnoeder- 
bordfabrikant inclusief de juiste 
drivers met hei moederbord mee- 
leveren, zodat deze oplossing 
all een voor OEM-kl an ten en sys¬ 
tem integrators interessant is, 

De verdere teehnische gege- 
vens verschillen nauwelijks van 
elkaar, maar niet allc fabrikanten 
bieden hei hele palet van poten- 
tiele onboard-componenten aan. 

De KT133 is pincompatibel 
met VIA s’ toekoniskge KM- 
chipset met geintegreerde graft- 
sche Emeries. Sommige layout- 
aspecten leken zells al op de 
KM 133 voorbereid te zijn. Maar, 
by FIC en Soltek ontbreekt bij- 
voorbeeld de tweede seriele aan- 
sluiting op het moederbord. In 
plaats daarv an zitten gesoldccrdc 
verbindingen voor een, nog niet 
aanwezige, VGA-aansltming die 
eventueel later gebruikt zou kun- 
nen worden voor de volgende 
generatte chipsets van VIA met 
geintegreerde graft sche moge- 
lijkhedcn. Dc COM2-aansluiting 
is door Soltek ge-upgrade via een 
adapterkaanje dat via een slot- 
blik naar buiten gevoerd kan 
worden. Helaas ontbreekt deze 
hij FIC. Op het MSI-inoederbord 
zitten voor de aanwezige seriele 
aan sluiting zeldzame verbin- 
dingspunten die met een sped ale 
stekker tot VOA-aansluiting 
omgetoverd kunnen worden, 

De BlOS-en van de tegen- 
standers lieten nog altijd de 
typische zwakhcden van de 
VIA-chipscts zien, vooral bij de 
instellingen van de geheugenti- 
ming, De automatische herken- 
ning van DFI en FIC herkenden 



dia’s GeForce-chip (maakt niet 
uit of dit nu GeForce-SDR, -DDR 
of -2 was) langer dan enkele 
scconden in 3D-modus te werken. 
Meestal ieidde het aanroepen van 
OpenGL of DirectX a I tot een 
reboot, ondanks een 430-watt- 
voeding. Met een Matrox G4Q0 
Max werkten alle moederborden 
echter stable], evenals met de 
GeForce-DDR onder Windows 
98 met 768 MB (met 1X512+2 
X 128) werkgeheugen. 


DFI AK74 


De layout van sommige moederborden houdt a I rekening met de vol¬ 
gende generatie VlA-chips met geintegreerde grafische functies, Daar- 
om ontbreekt de aan sluiting voor de tweede seriele poor!, De huidige 
koper van een moederbord heeft daar echter niets aan. 


onze PC 133-geheugens altijd op 
de verkeerde manier door ze als 
CL2-geschikt (CAS-latency) te 
bestempelen. Alleen Epox en 
Gigabyte interpreteerden het 
SPD-EEPROM van het geheu- 
gen correct en stelden CL3 in. 
MSI en Soltek zagen geheel af 
van automarismen. 

Alle moederborden behalve 
het MS I-moederbord schakelden 
automatisch de 2- of 4-weg inter¬ 
leave in, Deze sneliere toegangs- 
modus werkt ook met een afzon- 
derlijke geheugenmodule, orndat 
de L 2 en *4’ niet op hei aantal 
DTMM-banken betrekking heeft 
maar op de interne ban ken van 
afzonderlijke SDRAM-chips, Alle 
64- en 128-MB-chips hebben er 
daar vier van, klelnere chips heb¬ 
ben cr twee. Als zich toch nog 
problemen voordoen, heeft echter 
alleen het Epox-BIOS nog de 
mogelijkbeid om de interleave 
modus uit te schakelen. De tip, om 
onder Windows 2000 de inter¬ 
leave helemaal uit te schakelen, 
geldt dus niet voor de KT133. 


Op de AK74 van DFI zitten 
enkele jumpers voor de verde- 
ling van de standby-spanning 
van de voeding aan de USB- 
poort en de PCI-bus. Op die 
manier krijgen ze ail een stroom 
in uitgeschakelde toestand alsje 
de computer daadwerkelijk via 
USB-toetsenbord, PCI-netwcrk- 
of modem kaart wil inschakelen. 
Helaas ontbreeki in het BIOS de 
op tie om de computer via het 
geb ru ikelij ke PS/2- toetse nbo rd 
in te schakelen. Ook voor de rest 
wekt het BIOS een nogal karige 
indruk. De PCI-intemipls kun je 
niet configureren, de Power- 
Loss-opties ontbreken en de 
instellingen voor de geheugen- 
timing bieden alleen de strikt 
nood zake l ij ke func tie s. 

Het moederbord was niet in 
slaat om de harde schijf (IBM 
DPTA-372050) in een Ultra- 
ATA-modus te lateti werken. 
Windows 98E, Windows 2(MX) 
en Linux probeerden het welis- 
waar bij elke boot-procedure, 
maar uiteindelijk werkle de harde 
schijf alleen maar in de PT04- 
modus. Het moederbord pres- 
teert daardoor si echter bij de har¬ 
de sc h ij f-i ntensieve benchmarks 
BAPCo SYSMark en de kcmcl- 
compilatie. De fabrikant heeft 
een BIOS-update aangekondigd, 
die het euvel moet verhelpen. 


Fotofinish 


Voor de test hebben we eerst 
de Asus 7700 grafische kaart 
gebmikt, met de GeForce-2 van 
nVidia. Dc chip werkle volgens 
PowerStrip met 200, en het 
geheugen met 333 MHz, Om de 
processor ook wat te laten doen, 
hebben we bij 3DMark 2000 de 
k h ard w are T& L" - on de rsteu ning 
van de GeForce-2 uitgeschakeld 
en alleen de Athlon-3DNow!- 
instruclies geactiveerd. Voor de 
geluidsweergave gebruikten we 


Het AMR-slot levert 
de eindgebruiker 
welnig op en zou 
beter tussen ISA- en 
PCI-slot kunnen wor¬ 
den gezet: DFI AK74 



de bij alle kandidaten aanwezige 
AC97-interface van de South- 
bridge. De doorgevoerde test en 
benchmarks hebben we aan het 
eind [ 2 ] uitvoerig beschreven, 

Bij de benchmark-test waren 
de verschillen tussen de moe¬ 
derborden minimaal. Op het 
DFl-mocderbord werkte onze 
harde schijf alleen in de PI04- 
modus en was daarom Sets lang- 
zamer bij de B APCo 2000- en 
Linux-benchmarktest. Bij het 
MSI-moederbord teidde de ont- 
brekende interleave-modus tot 
een zeer kleine, nog net le 
meten achierstand. Maar zelfs 
met deze uitglijers lagen de 
resukalen nog zo dicht bij elkaar 
dat wij hebben besloten om 
maar een paar resullaten uit 
deze lest weer te geven. 

Ook wat stabiliteit en compati- 
biliteit betreft verschillen de moe¬ 
derborden nauwelijks van elkaar. 
Enkele problemen konden echter 
door te experimenteren met 
B10S-inste 11 ingen worden ver- 
holpen, anderen bleven bij alle 
moederborden 
bestaan, Geen enkele 
kandidaat w as bij voor¬ 
beeld in staat om 
onder Windows 2000 
met 1,5 GB aan 
geheugen en een grafi¬ 
sche kaart met NVi¬ 
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Door do AMR weg te laten zijn eindelijk 
res PCI-slofen mogelijk: Epox - 8KTA 


Oorspronkelijk in MicroATX-formaat ont- 
worpen en daarna verlengd: FIC AZ -11 


Weinig PCI-slots vanwege Micro ATX, moor 
we I een AGP-slat: Gigabyte GA-7ZM 


Onder Windows 9BSE crashte 
het moederbord bij bet ont waken 
uit de slaapmodus S3 (suspend to 
RAM, STR) 66 n keer, Onder 
Windows 2(XK) wilde het moeder- 
bord in heL geheel niet ontwaken. 

Epox EP- 8KTA 

Ook op de Epox 8KTA bepa- 
len jumpers welke componenten 
stand by-slxoom krijgen. Hel 
inschakelen via PS/2-toetscn- 
bord, de suspend to RAM-modus 
en de PowerLoss-optie vereiscn 
het instellen van jumpers. Wij 
hadden moederbordre visie 0,1 
tot onze besehikking, die voigens 
pox nauwelijks van het uitein- 
del ij ke moede rbord verse hi 11. 
De twee (onged oc u menteerde) 
AGP-DIP-schakelaars zullen hier 
niet meerop aanwezig zijn, 

De BIOS maakt bet mogdijk 
om de vier PCI-interrupts wille- 
keurige IRQ’s toe te kennen. Als 
enige in de test laat het BIOS 
daarbij zdf's zien welke instcck- 
kaarten of apparaten het op deze 
interrups heeft gevonden. In het 
handboek onlbreekt uit leg over 
hoe de AGP, PCI-stolen en de 
onboard-coni pone n ten mi aan 
deze interrupts zijn aangesloten. 
Desalniellemin kan de gebniiker 
aan de band van deze uitieg de 
verbindingen zelf achierhalem De 
andere moederborden bieden 


geen ondersteuning. 

Onder Windows 98SE werkte 
de Suspend-Modus S3 zonder 
problemen, maar onder Win¬ 
dows 2CXX) wilde het moeder¬ 
bord niet nicer wakker worden. 


FICAZll 

FIC zou de AZI1 vanwege 
een grote OEM-opdracht eersl in 
bet microATX-formaat hebben 
ont worpen. De winkelversie 
komt echter in een ATX-formaat 
met extra PCI-slots op de mark!, 
Bij het verlengen van bet moe¬ 
derbord lijkt FIC weinig moeile 
te hebben gedaan, omdat het 
extra prihtplaatoppervlak op de 
PCI-aansluitingen na ongebruikt 
is. En dat terwijl er genoeg ruim- 
te is voor ISA- of andere PCI- 
sloten. FIC bad daar op zijn 
minst de aansluiting voor de 
tweede seriele poort kwijt 
gekund. Net zoals bij het eerste 
Athlon-moederbord SD11 heeft 
FIC niet die in de chipset aanwe- 
zige funeties gebruikL Naast de 
tweede seriate poort on three kt de 
IRDA- en de joystick/m id i-aan- 
si ailing, Bovendien is in het Bios 
de hard ware monitoring be perk t 
tot twee ventilatoren, je krijgt 
dus geen informatie over de 
spanning of temperatuur. In 
tegenstcllmg tot SD11 heeft FIC 
nu wel AC97-sound en dc iwec- 


de USB-hub naar buiten geleid. 

Op het moederbord zil een 
41 Magic Tuner"-jumper, die de 
I/O-spanning van de processor 
regelb 

Helaas kun je in de documen- 
tatie van het moederbord geen 
verdere gedetailleerde informatie 
temg vinden over deze jumper, 
zodat je maar beler ervan af kunt 
afblijven. De aansluiting ‘Novus 
IP is voor bet aanbrengen van 
een module voor foutdiagnose 
met een spraakmodule. 

Onder Windows wilde het 
moederbord niet booten met 
AGP^lX, maar aileen met AGP- 
2X, Dat leidde zoals viel le ver- 
wachten niet tot slechtere resulta- 
len, omdat de actuele benchmarks 
niet meetbaar van de hogere 
potemiele transfersnelheid van de 
AGP-4X profiteren. Suspend to 
RAM kent het BIOS met maar 
aileen de Suspend-Modus SI, die 
zonder problem en werkte. 

Gigabyte GA-7ZM 

Gigabyte heeft de voor de 
spanningsomzelting noodzakeIi j- 
ke onderdelen achter de geheu- 
ge n ban ken aangebracht, zodat de 
proeessorsocket midden op het 
"onbebouwde veld' belaud is en 
veel niimte heeft voor een groot 
koellichaam. De gebniiker heeft 
uiels aan het AMR-slot, Gigaby¬ 


te had beter een ISA-slot in een 
MieroATX-formaat op het moe¬ 
derbord kunnen plaatsen. 

De BIOS-setup heeft weinig 
configuratiemogeltjkheden. Giga¬ 
byte ziet volledig af van de dubi- 
euze implementatie van de gelieu- 
genparameters en biedt naast de 
CAS-latency aileen de (voigens 
onze metingen waardeloze) optie 
'top performance 1 , Het weglaten 
van andere parameters zoals voor 
de gedetailleerde PCEinterrupt- 
verdeling is echter veel vervelen- 
der. De gebniiker kan daarente- 
gen wel over acht parameters 
bcschikken wat betrefl het thema 
"DRAM Drive Strength \ die zon¬ 
der een uitgebreide uitieg geen 
ztn hebben. 

Linux herkende het gei'nstal- 
l eerde geheugen bo veil de 64 
MB niet meer en moest via de 
kernel parameter "mem 1 worden 
overgehaald om ai het geheugen 
te kunnen gebruiken. Het moe¬ 
derbord werd zowel onder Win¬ 
dows 98SE als onder Windows 
2000 niet meer wakker uit dc 
S3-slaapmodus. 

Microstar K7T Pro 

Het CNR-slot op de MSI K7T 
Pro schept enige verba zing, 
want de LAN-ondersteuning 
ontbrcekt op hel moederbord. Of 
hoopt MSI al op de nieuwe 


Programma - en gamebenchmarks onder Windows 98SE en Windows 2000 


Moederbord 


BAPCo SYSMadt 2000 
SYSMarL 
Windows 2000 


SYSMarb 
Windowi 98Sf 


SDMar^OOO 1 
3DMarb 
Window 9SSE 


3DMarb 
Windows 2000 


CPU 3DMarb 
Windows 9BSE 


Unreal Toumomen/f 3 KemekompileFen 

'uftwnch' Kernel 22.14 

Windows 98 SE Red Hat Linux 6,2 


b*M«» 


[fpsj 


\*Ub 


DFIAK74 
Epox 8KTA 
FICAZll 
G&T7ZM 
MSI K7T Pro 
Soltek 75KV 



Meiingen mei AMO Thunderbind-800 MHz, Asus 7700 [NVidia GeForce-2, driver NVidia 5 22J, onbaord^eluid, 128 MB PCI 33-333 von Micron, Horde sebijt IBM DPTA-372050 
1 Resolutie 800 X 600 X 16, Qplimaiisering voor de Abbnfracessor 2 Resalufie 640 X 480 X 16, Paldh 4,20 
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Testbonk 



Athlon-moederborden 


Zes socket-A-moederborden: technische 

gegevens 



Fabribnl 

DF1 

Epox 

FTC 

Gigobite 

Typ* 

AK74 

mm 

AZt 1 

GA-7ZM 

Versie 

revisia 1 

revisie 0.1 

rewsie 3.2 

revisie 2.2 

Bauwwijze, uilyoerlng 





Farmool jmm x mm] / luchtgaten 

AT* |305* 220| /✓ 

ATX (305x2301/- 

ATX (305 * 245) / V 

Micro ATX (245 x 225\ f </ 

Slots: DIMM, PCI, AGP 

3* DIMM, 5* PCI, AGP 

3 x DIMM, 6 x PCI, AGP 

3* DIMM. 5* Pa, AGP 

3 * DIMM. 3 x PCI. AGP 

Staten: ISA, AMR, CNR 1 

lx ISA, 1 xAMR 

1 x ISA 


1 x AMI 

Narthhridge/ Report 

VT8363/CD 

W8363/CD 

VT8363 / CD 

VTS363 / CD 

SouPh bridge / Revision 

VT82C484A/CG 

VT82C6B6A/CG 

VT82C686A / CG 

VI82C686A/CG 

Clock chip 

ICS9421JAP 

ICWoAs/Cypress W230-02H 

iCWorb/Cypress W230 

ICS9248M14I 

Biosnihfp / socket / behuizta^ 

STMM29F002BT/^/PLCC 

W29C020C-90B /✓ / DIL32 

W29C020CP90B j V j PICC 

SST MPF 39SF020 / / PLCC 

Sound: AC97-codec / versterkerchi p 

IC£ ICE 1232/ Philips IDAI308 

VIA VTI6I1A/* 

STAC9744T / National LM4880M 

Analog Devices AD 1 88 1 A / - 

Maces, aansluftngen 

[ ATX-vorm serieel / parallel / USB / PS/2 / audio / MIDI 

2/1/2/2/3/1 

2/1/2/2/371 

1/1/3/2/3/- 

2/I/2/2/3/1 

] GnboardaansyNngefi; USB ibifgevoegd] / serteel jbijgevoegdl V j - ] / - 

V'l -)/- 


✓ |-|/- 

Knoppen; power / reset / suspend 


v'/v'/- 

y fy fy 

y f y f y 

LEDs: power / standby / message / HDD / slot 

^///s//v"/y 

✓/-/-/✓/✓ 

✓/✓/✓/✓/- 

y fv fy fy fy 

Audio-aansluilingen; cd / AUX / modem 

S fS /V 

y fy fy 

3/-/- 

yfyfy 

Luidsprekeraanstarting / onboard 

vl- 

y/y 

yf- 

yf- 

Jumper dear CMOS / WakeQrvkeyboard / -USB 

S/-/S 

yfyf- 

yf-f- 

-f-fy 

Aansluitingen: WakeGrUAN / -modem / ventilator 

ttLtl 

v/vjl 

-/-/3 

✓ /✓/3 

Tejnperoluurmetei: socket / moederbord/extern 

✓ /✓/- 

✓ /✓/- 


✓ /✓/- 

1RDA / IR^tekkerwaHonten 

V / +5.NC,8X,GND,tX 

V / +5,NC,RX,GND,TX 

- 

✓ / +5,NC,RXGND,TX 

PChpa n ning +3,3 ‘ V/ ■ 1 2 " V 

s//y 

y fy 

y fy 

y fy 


Award Modufar 6.00PG 

Award Modutar 6.O0P6 

AwanJ Modular 6.00PG 

AMI Simple Setup Utility verck \ ,22 

Datum / verste 

22.06.00 / 6a6lmd4e lev) 

09.06.00 

13 06.00/fo31 M 

30.05.00 /7ZMF1 

Boot van FDD-*-HDD0-3+SCSI+C D+ZlP+LS / anders 

y / IAN 

y f LAN 

✓ /IAN. USUXjk, USB-ZIP 

✓ / USB-Disc IAN 

BlOSsthrijlbeveiliging / Bl OS-recovery 

-/- 


BIOS Guardian / * 

jumper, BIOS / - 

Interfaces' / resources' / PCI-itistellingsmqgeiiikhflden 

Serieie IRGs / IRwarignten / IR gereserveed 

3,4/HPSIRASKIR/- 

3,4/HPSIR.ASKIR/- 

3,4/-/- 

g.o, / 1RDA, ASKIR / - 

USBtoeisenbcrd / -muis / -diskette 


yf-H 


yfyfy 

Tonen von gevonden opparaten via INT4tanQal 

- 

y 

- 

- 

IRO-conhaurglie: PCHNT2 / USB / VGA 

- / in r u il / in, uit 

y f in, uri/ in, uN 

y f - / in, uit 

-f-f- 

ISA-rossowcesIRQ/DMA/UMB 

10/0/0 

10/6/0 

10/6/0 

- 

AGP Fast write / drive strength] / max. aperture size 

-/// 128 MB 

✓ / ✓/2S6MB 

✓ /✓/128 MB 

-/✓/256 MB 

Keuze AGP-madus 1X / 2X / 4X 

-HI* 

- fyfy 

-/✓/✓ 

^ fy fy 

Haofdgehsugen 

Geheugensmdheid HOX33, HCUC, HCLK+33, automatisch 

~H HI- 

v/v/v/- 

y fy fy fy 

- fy fy f- 

CAStiming automalisch / manueel 

-R 

y fy 

y fy 

y fy 

Verdere limingparameters / per bank geschelden 

y H 

y fy 

y fy 

yf- 

Bonk interleave automalisch / manueel / deoctivesrbaar 


yf-fy 


-f-f- 

DRAM drive strength] / ECC 

-H 

- fy 

- 

✓/- 

Kloksnelhtiid 

FS&dtloksnelheid instolbaar via 

BIOS 

BIOS, jumper 

BIOS 

jumper 

FSB-klaksnelheid inslelbaar (MHz, m.u.v. 100] 

10C tot 132 

107,100,109,110.112,133 

100,102,104.106,107.108. 

109,110,112,133 

95,100,105,110,113, 

155,117,133 

Vcara/Vto mstelbaar via 

BIOS / “ 


- / jumper 

-/- 

IACP1/APM j 

| ACPI'BEOS-opfes: SI / S3 

y fy 

y fy (jumperl 


y fy 

| WgksOn PCI coid/IAN/modem/IRQ/ 

y/y/y/y 

y fy fy fy 

✓/-/-/✓ 

-/✓/✓/✓ 

| Dagelijks inschokelen / datum + i|jd 

y H 

y fy 

y fy 

y fy 

| Inschakelen: toets / muis / paiwoord / USBtoetsenbcwd 

zlz±il± 

tlzJzlz 

“/-/-/- 

-f-f-fy 

| PowerLoss: In / uit / zeds vocrheen d 

-/-/- 

y fy fy 

y fy fy 

y/y fy 

Manitaring-fundtes 

Spanning kern / ATX / orders 

1/3/1 

1/4/- 

-f-f - 

1/2/2 

Taarenlal ventilator / Jemperaluur 

2/2 

2/2 

U- 

2/2 

Alarm af Shutdown: ventilator / temperateur / spanning 



-f-f- 

-fy/- 

MfiBQfiiwAfd 

Hondboek t Engelsf / dnver<d 

U* 

E fy 

E/✓ 

e fy 

Kobe! FD/40p, IDE/BQp. IDE 

V/-/V 

V/-/V 

y fy fy 

yf-fy 

MeegeFeverde soEtware 

:0 

Norton AnliVlruj / Ghasl 

Morton AnljVirus / Ghost / Virtual Drive Norton Utilities / Antivirus 2000SE 

r L -L - L 

fa&nKanweosili 

www.dicom 

www.epox.nl/www.quate.nl 


ww.giso-byla.com/ wwwd.rectron.com/ga7fl 

Leveraneter 

www.tccompulers.com 

vakhandel 

vakhandel 

vakha ndel 

Slraalprijs, ca, 

$ 139.99 

fl. 390 

$ IS9 

$119 

Zia tekst 7 Toewijzen van IRQs nqrgr PCI-INT-ledmgen. Bij geen enkat moederbord ts gedcrcumenteerd, hoe deze PCI-INTs ap de PCI-sloten eh anboard-componenten verdeeld zijn 

4 Powerless geeft de status van de pc aan ols de ATXwoeding ingeschakeld woidt. Aan = systeem gestart, urt = geen readie, zoals voorheen - oBhankielijk ai de ATX-spanning in of uitgeschokeld was in hef systeem 

| ®©zeergaed 

©gaed 

O voldoende 

Sstadrf 

&© zeer slechi 
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Testbank 


Ath I oiwnoede r bo rd e n 



"rrr? . ™ j:— . — _ ‘ 

MSI 

Soltek 

K7T Pro 

SL-75KV 

revisie 1 

D7 



ATX (305x220)/- 

ATX [305 k 220] /Z 

3 x DIMM, 6 k PCI, AGP 

3 x DjMM, 5 x PCI, AGP-Pro 

1 x CNR 

1 xlSA 

VTS363 / CD 

VT8363/CD 

VT82C686A / CG 

VT82C6B6A / CG 

ICS924BAF-143 

Phase Link PLL20511XC 

W29C020CP9QB /Z / PLCC 

EQN EN29F002NT jZ j DH32 

VIA VD61 lA/OMSetnl TLQ72 

Wolfson - WM970 \ A / * 


2/1/2/2/3/1 

I/1/2/2/3/1 


zHNW 

S/S/S 

z/zf - 

zi-i-Ni- 

< i-st-nis 

z j z /z 

2/‘/“ 

z iz 

ttL 

Jj-h 

z/-iz 

^Nji 

V-/-/2 

sis/- 

Z f - i bifgevoegd 

Z j +5,NC,RX,GND,TX 

Z / g.o. 

Z /Z 

V' }z 

Award Modular 6.QGPGN 

Award 6.00PG + Pho&rii^ 

31.05.2000/.w6330MSVM 

23.06,00 /6a6lsm9 [evj 

v'/LAN 

Zf LAN 

-/- 

-/- 



3,4 / HPSIR.ASKIR / - 

3,4 / HPSIR.ASKIR / - 

''Mir. 

tt-t- 



Z / in, ujI / in, uil 

- / in, uit / in, uil 

To / a 7 o 

10/6/0 

- /</ / 12S MB 

z/z/mm 

-n'n 

-NN 




-fzjzf- 

-J± 

- N 

ziz 

z iz 



-N 

z is 



BIOS 

BIOS, jumper 

100,10 U 02.1 03, 105/1 07, 1 09,1 1 0,111, 

113,115,11?, 120,125,130.133,135, 

T 37,139,140 j 43,145,14B,150,155,1 67 

100.103,105,112,115,120, 

124,133,140.150 

BIOS / BIOS 

BIOS / jumper 


/ /V 

z jz 

z Jz jz Jz 

-izi-iz 

1 'AN 

z (z 

-i-i-i- 


z iz iz 

z/zi- 



1/3/* 

1/4/0 

2/2 

2/2 





E N 

E iz 

z N N 

... *'/-/*' 

diverse ufifilies 

Morion AnbVirus / Ghos! 

v^ww.msljfflm.lw/ www.Tnikom putef ,n j/ 

w ww.souStech-eu rope .com/Dulch/dur ma in.hlm 

vakhandel 

vakharrdel 

£ 159 

FI. 349 

1 AGF- en DKAM-drive ilrengfh zijn qmvangrijke instellingen, die swenwel metgi^lGCUiTieriteerd zijn 

Z aanwq;ig 

- niel aonwezig g.o, geen opgave 
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genera tie VIA-south bridges, die 
als nieuwtje een noodzakelijke 
MAC heeft? Van direct nut voor 
de gebruiker zijn dc diagnose- 
LED's, die MSI bij de ATX- 
aanslujlingen heeft onderge- 
bracht. Deze zijn helaas niet 
ziehtbaar aan de buiienzijde van 
de pc, maar normaal gesproken 
los je hardwarc-problcmen ook 
met een geopende computerkast 
op. Storend is de aansluiling 
voor de ventilator die te dicht bij 
een spoe! zit Je moet die sped 
wegbuigen om de stekker emit 
te haleit En dat kun je maar 
betcr niet doen aJs dc computer 
nog stroom heeft... Met moede r- 
bord kiokte de geheugenbus aan- 
vankelijk alleen met 100 MHz, 
ook als in het BIOS 133 MHz 
ingesteld was. Een BlOS-update 
naar versie 1.3 kon dit probleem 
verb el peri. 

Maar ook met deze nieuwe 
BIOS~versie was het niet 
mogelijk om het hoofdgeheu- 
gen manueel of automatisch te 
overtuigen om bet geheugen 
in Inter leave-mod us aan te 
spreken. Hierdoor verloor het 
moederbord in de benchmarks 
hier en daar een paar punten. 
Niet alleen onder Windows 
98SE functioneerde Suspend- 
to-RAM, maar ook onder 
Windows 2000 ontwaakte bet 
moederbord nil de S3-slaap - 
als enige in de test. 

Soltek 75KV 

De SL-75KV heeft deze keer 
geen transparantblauwe proces- 
sorhouder. De socket-processors 
liebben geen bijzondere houder 
nodig en de socket A zelf is 
gewoon uit wit plastic vervaar- 
digd. Het handboek beschrijft 
meerdere moederbord en van de 
fabrikant, zodat je bij vluchtig 
doorbladeren best wel bij een 
beschrijving kunt eindigem die 
beleniaal niet overeen komt met 
het moederbord dat je net hebt 


Duron en Thunderbird heb- 
ben geen interne tempera- 
tuursensor, Voor het meten 
moeten van de processor- 
temperahujr moeten de 
moederbordfabrlkanlen dus 
een sensor in de socket A 
inbouwen, Je moet de 
nauwkeuriglieid von deze 
oplossing niet ovenchatten, 
er zitten altijd wel wot 
fouten in. 


gekocht. Soltek heeft een oplcs- 
sing voor dit probleem door op 
de eigen website voor alle moe- 
derborden apaite handboeken ter 
download aan te bieden. Op het 
moment van schrijven was ech- 
ter het handboek van de Soltek 
75 KV nergens op de website te 
vinden. In het BIOS kun je een 
totaal nieuwe optie tegenkomen, 
die under Windows een automa- 
tische installatie van ecu inter¬ 
ne tlocgang naar de provider 
Phoenix Net voorje kan regel en, 

Onder Windows 98 werkt het 
moederbord na het out waken 
uit dc S3-modus iets langzamer 
dan voorbeen. Wij hebben bij- 
voorbeekl gemeten dat de CPU- 
Mark van 310 naar 277 putiten 
gezakt was en de snelste frame- 
rate van Quake III vail 113 naar 
108 fps (frames per seconde) 
daalde. Onder W indows 2000 is 
het moederbord uit Su spend-to - 
RAM niet betrouwbaar wakker 
te sehudden, De moederbordre- 
visie 75KV-X heeft verder nog 
een d i agnosefunetie T d ie je met 
een elektronischc stem op de 
hoogte brengl van fouten en 
per jumper-instelling Chinees, 
Engels, Japans of Spaans kan 
spreken, 

Samenvatting 

Dc benchmark-res ultaten van 
alle lestkandidaten liggen zo 
dicht bij elkaar dal we nauwe- 
lijks uitspraken over de testkam 
didaten kunnen doen. Zelfs de 
twee moedcrhorde n met afwij- 
kende resultaten van DPI en 
MSI vallen nauwelijks op, 
bovendien kunnen de fabrikan- 
ten van deze twee moederborden 
eenvoudig via een BIOS-update 
de fout opheffen. Bij de keuze 
van de moederborden kun je je 
dus beter op andere criteria rich- 
ten, zoals de uitvoering of de 
prijs - of de support van de fabri¬ 
kant. Samengevat kun je een 
volgende trend vaststellen: snel- 
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Testbtmk 


Attilon-moederborden 



Tot mi toe bet emge Athlon-moederbord met Het enige moederbord in de test met een AGP- 

CNR-slot: Microstar (MSI) K7T Pro Pro-slot; Soltek SL-75KV 


held en stabiliteit warden steeds 
meer afhankelijk van hei BIOS. 
Tot hei tijdstip van de marktin- 
troduetie van de moederborden 
leveren vele fahrikanten nu een 
nicer of minder provisonsch 
BIOS uil, om dan later updates 
na te leveren. 

Aan de ene kan l zijn daarvoor 
de produetcyeli verantwoorde- 
lijk, waaraan geen fabrikant zich 
aan wil onttrekken. Voor veel 
fabrikanten schijnt “time to mar¬ 
ket” belangrijker tc zijn dan een 
stub id werkend product; het 
kenmerk “rijp voor product ie” 
verandert in “verouderd”. Maar 
aan de andere kant kunnen oni- 
wikkel i ngsafdel i ngen reken ing 
lion den met alle beschikbare 
appa rate n. p l og ram ma’ s of ze I f s 
loekomstige Leehniekcn, en al 
helemaal niel met alle mogelijke 
e om hi n a i i es e n con fi g ural ie s d i e 
tot prohlemen zouden kunnen 
leiden, Veel prohlemen duiken 
daarom niet op, maar ontstaan 
eerst in de grote ruwe computer- 
wereld. 

A Is kwaliteitscriterium voor 
een moederbord wint dus hei 
uitbrengen van BlOS-updates 
over een langere periode u iige- 
spreid aan gewicht. 

Dit kunje bij nieuwe moeder¬ 
borden natuurlijk niet beoorde- 
len, maar alleen sc batten door te 
kijken hoe de fahrikanl voor- 
heen met moederborden te werk 
is gegaan. Hoe vaak komen er 
nieuwe BIOS-updates uit en hoe 
uilvocrig is de documematie? 
De mogelijkheid voor deze ver- 
betering achteraf ontslaat de 
onlwikkelaars natuurlijk niel 
van al bun plichten. Basisfunc- 
lies zoals het initial iseren van de 
chipset of de verbinding met het 
hoofdgeheugen moeten van het 
begin af aan functioneren. 


Socket kopen? 

Tenslotte zitten we nog met 
de vraag of het nu a! de moeite 
waard is om in tc stappen in de 
wereld van de AMD-sockel. Je 
straft tenslotte aJs ’’vroege 
vogel” de onlwikkelaars die hun 
moederbord en BIOS met de 
nodige zorg ontwikkelen. 

Maar deze overwcgtng gaat 
niet helemaal op. Sommige fabri¬ 
kanten werken gewoon sneller, of 
concentreren zich op minder pro- 
due ten of hebben genoeg erva- 
ring* zodat ze snel goede produc- 


ten kunnen ontwikkelen. 

Al met al moet je we! lering 
trek ken uil de triesle geschiedents 
van mislukle hardware-upgrades 
en niel teveel rekeiieii op zeker- 
heid in de tockomst. Toekomslige 
processors van AMD zullen zeker 
met een hogere FSB kunnen wer¬ 
ken, meer si room verbruiken en 
grote re koellichamen en voedin- 
gen nodig hebben. De moeder- 
bordontwerpen zijn hier min of 
nicer op voorbereid, als zij een 
133 MHz jumper hebben of 
bevesligingsgatcn random de soc¬ 
ket. Astis heeft op de Compuiex 


zelfs een moederbord met verwis- 
selbare spanningsregel aar laten 
zien. Maar zolang de bijbehoren- 
de processors nog niet leverbaar 
zijn, blijft het pure speculatie wal 
waarmee zal werken of werkt. 

In het algemeen maakten alle 
moederborden in deze test een 
goede indruk en zullen aan de 
eiseti van aliedaags gebruik 
kunnen voldoen. Je kunt gerust 
nu al een socket-moederbord 
aanschaffen op basis van de 
prijs of de uilrusting. Of daarop- 
voigende. afhankelijk van het 
vertrouwen dal je in de fabrikant 
hebt in verband met toekomsti- 
ge BlOS-updates. 

Literatim r 

Specificaties van AMR en CNR: 
lit t p ;//de ve ] oper. i n te I.com/tech 
noiogy/audio, htm 
121 Christof Wlndeck, Thorsten 
Leemhuis, De Iweede worp* 
15 Slot A-moederborden voor 
Athlon-processors, www.fnl.nl 
[3j Benodigde hardware volgens 
AMD: blip://ww w. I amd. com/ 
athlon.config 

[41 Georg Schnurer, Fata morga¬ 
na, Nee, AMD’s slot-A Thun- 
derbird, c’t 9/2000, p.28 


Van slot naar socket, en weer terug 


Toen Intel bij de Celeron en de 
Coppermine Pentium de L2- 
cache iutegreerde en daardoor 
ook dc stap van slot naar socket 
zette, konden ook dc bezitters 
van slol-moederborden profite- 
ren. Want er waren adapterkaar- 
ten, om de Coppermine Penti¬ 
um ook in slot-moederborden te 
kunnen gebruikeii. Intel maakte 
bovendien ook slot-varianten 
van de Copperm in e-processor 
waarbij op de bijbehorende 
moederborden de modeme kern 
eenzaam Lussen een paar con¬ 
densations en weerstanden zat 

AMD heeft editor in vergclij- 
king met Inlels (die eerder voor- 
zichliger ie werk ging wat betreft 
de evolutie van de bus protocol ) 
hei signaalgedrag dusdanig ver- 
anderd aan sommige pins, dat de 
VIA-chipsel KX133 met de 
nieuwe processor maar weinig 
kan beginnen. Allee n de Iron ga¬ 
te-chipset van AMD zelf kan 
zowel met tie outle open-drain 
als met de nieuwe push-pull- 
interface uit de voeten. Maar 


AMD wilde geen processor op 
de markt brengen die niet met 
alle moederborden fatsoenl ijk 
werkt. Daarom beslotcn zij om 
de Duron en de Thunderbird 
alleen in het socket-formaat te 
produceren. Onder druk van 
enkele bouwers van complete 
systemen maakt AMD nu ook 
so m m i ge S lot- A - Th underb i rds. 
Deze zijn echter alleen bestemd 
voor een paar speciale k Jan ten, 
die bovendien alleen Irongate- 
111 oederhorden geb ru i ke n. 

Sommige van deze slot-versies 
belaud den desondanks in de 
detailhandel, zodat hei c’t-labo- 
ratorium kon teslen of de upgra¬ 
de van een KX133-bond met een 
Thunderbird werkt [4f Het was 
een heel gemengd resultaat: 
tegen de verwachtingen in werk- 
ten de testprocessors in sommige 
KX 13 3 - moederbord en s table i, 
maar weigerden ze daaren tegen 
gededtelijk bij de lrongate-chip- 
set. Een duidelijke uitspraak 
welke Thunderbird-versies in 
we Ike moederborden werken. 


schijnl niet mogelijk tc zijn, De 
upgrade word daardoor een gok- 
spd, dal volgens veel brieven 
van lezers dan rxjk vaak font 
gaat, Ook van de adapterkaarten 
voor het gebruik vaii Socket- 
Thunderbirds en -Durans in de 
slot A zijn bchalve productfoto's 
geen exemplaren te vinden. 
Interne tests hebben laten zien 
dal de succesmtio veel te laag is. 
Maai“ een op de twee Irongate- 
mnederborden zou daamiee goed 
werken, bi j KX 133-moederbor¬ 
den iigl deze ratio - naar ver- 
wachling - duidehjk nog lager, 
Een ontwtkkelaar bij AMD zou 
de comhinatie van open-drain en 
push-pull 'bullshit' hebben ge- 
noernd. KX 133 en Thunderbird 
werken eerder toevallig samen; 
de verkeerde signalen zouden 
zelfs dc levensduur van de pro¬ 
cessor kunnen verkonen, De weg 
terug van de socket-processors 
naar het slot, lijkt hiermee totaal 
geblokkeerd. Wie de Duron of 
Thunderbird wil gebruiken heeft 
dus een moederbord met de soc¬ 
ket A nodig. 
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ITON Chicon a Computers 


(Naast de Makro 


Einsteinweg 18 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail : info@chicon.com 

Web Site : www.chicon.com 


srko 


op 


Site 


Tel. 

Fax. 

WWW 


015-2510456 

015-2510429 


BBS 

T.D. 


015-2510477 

015-2510449 


Opemngstijden WinkeJ 
M a n da g 

Dinsdag t/m Vrijdag 
Z a te rd □ g 


12:00 -17:30 uur 
9:00 -17:30 our 
10:00 12:30 uur 


.chi 


icoo.com 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRUZEN 




MOEOERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PR1JS 

MULTIMEDIA 

[ ABIT 

SE-6 

Celeron 

566 MHz 

64 Mb 

OB 

15.0Gb 

On-board 

48xSpeed 

1-725,- 


AGpen 

MX3W 

Ce leron 

533 MHz 

64Mb 

OB 

15.0Gb 

On-board 

48xSpeed 

1.490,- 


ASUS 

CU-SL2 

Ce leron 

600MHz 

64 Mb 

aB 

15,0Gb 

Onboard 

48xSpeed 

1,785,- 

OFFICE 

1 ASUS 

ME-99 

Ce leron 

533 MHz 

64Mb 

O.B. 

15.0Gb 

SB 128 pci 

52xSpeed 

1,700,- 


ABIT 

B£6 rev. II 

Pentium III 

600MHz 

64Mb 

8Mb 

15.0Gb 

SB 128 pci 

52xSpeed 

2 165,- 


ASUS 

K7-V 

AMD Athlon 

700MHz 

64Mb 

16Mb 

15.0Gb 

SB 128 pci 

52x5peed 

2^405,- 

PROF 

, ABIT 

KA7-100 

AMD Athlon 

750 MHz 

123Mb 

32Mb 

15.0Gb 

SB 128 pci 

52x39^’ 

2,710,- 


ASUS 

P3 B-F 

Pentium [11 

TOO MHz 

1.28Mb 

32Mb 

15.0Gh 

SB 128 pci 

52xSpeed 

2,650, 


ASUS 

P3V-4x 

Pentium 111 

300 MHz 

128Mb 

32Mb 

15.0Gb 

SB12Spd 

52xSpeed 

2.970, 

NOTEBOOK 

TOPLINE 14. l lr TFT 

3200E 

PIN 650Mhz 64Mb 

6.5Mh 

6GB 

Win98 NL 

24xSpeed 

5.450,- 

Alle Systemen 

Zander 

Monitor 

Ibshalve NateBaakf met Miditower 


* FDD 

, Keyboard 

en Mu ij- 

II SCSI 

H a rd disk 

lL. 

Mon 

itoren 

■ 

56k Dynalink 56k Intern ISA 
56k Dynalmk VI 456VE R2 , 

I456HR2 145, 
ftxlern 1 85,- 


AMD Duron 6G0,650 r 70G MHz v.a— 

AMD 6/2-550.K6/2-533.K6/2 500 
AMD Athlon K7-700 r 750,600 MHz. ' 

AMD K7 e50 J K7-900,K7-950,K7 1000 

Intel - Celeron 566 MHz, 128kb - 290,- 

Intel Celeron 600 MHz, T 2..310,- 

lntel Celeron 633 MHz, 1 ?flkh -.- 335- 

Intel folium HI 667 MHz 256 Kb 1 33 MHx 655, 

Intel fWium III 700 MHz 256 kb --675, 

nlel f>an||um III 733 MHz 1 33MHz--690,- 

nlel Penriurn Ell 750 756 Kb 1 COM Hi! - 900, 

nte! Pentium III 800 MH* 256 Kb 1 33MHr B40,- 

nl«sl Pentturn III &66 MHj 756 Kb 133MH? 1285,- 

mel ponlium Itt 933 MH* 756 Kb 1 33MHz I &Q0, 


Moederbordi 


AGpxm AX6B Plus UW SCSI AGP PI I f*N — 500,- 

AOpen MX3W +VGAC*leron en PHI- 265. 

DPI P2XBL/D | Dud Pentium III } . 490,- 

Abll VT 6 4«AGP 100/133 MHz-- 325,- 

Abit BE6 rev. 2vo 0 r Pll en PIN UDMA/66 -365, 

Abit 5E6 ■ ntel 915 chipset 133 MHz-.430,- 

Abit KT7 & KT7-Raid|AIVtD Duron & K7] v.a 415,- 


/iSU5 


|A 5 us CU5L2 i815-- 450, 

Asus P5A ATX at P5AB Super Sockel7 AT 265, 
A SU j CUB* 100/133MHz voor Pitt—— 370, 

Ajui CUV4X ATX fPGA —- - 350, 

Asu* P3V- 4xAGP ATX, 133 AGP PHI via- 350. 
Asus A TV ATX AGP Socket A Athlon 133- 4 70. 
Asu* P3B-F ATX, AGP voor Pll en PHI - 330, 

Ajus P2B-S ATX, LJ2W SCSI. AGP- 750, 

u- P-'BOS (Dud Perrilumtll i U2W SCSI I 30 


Geheuqen A^merk 


32 Mb of 2x1 6 Mh Fast Page 60ns-1 90,- 

T 6 Mb EDO 60na 72 pins —-15 0,- 

32 Mb EDO 60ns 72 pins -- 250,- 

32 Mb SDRAM PC 100 en 66 MHz v.a. - 1 5 5,- 

64 Mb SDRAM PC 100 en 133 MHz v.n.- 2 2 0,- 

128 Mb SDRAM PClOO en 133 MHz v.a.-44 0,- 
256 Mb SDRAM PClOO en 133 MHz v,a.-900. 


IDE Har d disks 


TOSHIBA 2.5* 6.4 Gb voor notebook- 

TOSHIBA 2.5*' 12 Gb voor notebook — 
TOSHIBA 2-5* 20 Gb voor notebook —- 
17.3 Gb Fujilsu MPE3173AE 5400 rpm- 
Western Digital 13-6 Gb 5 400fpm i i . 
IBM 45 Gb. 60 GB, 75Gb DTLA 72G0rpro 

Quantum 

CXMttTT I4H rn» FiriwutH i*n' 

15.0 Gb Fireball LCT U-ATA 66 5400rpm - 
20 4 Gb Fireball LCT U-ATA 66 54O0rprn - 
30,0 Gb FirebolL LCT U-ATA 66 5400r P m 

20-5 Gb Fireball LM 7200 rpm - 

30.7 Gb Fireball LM 7260 rpm- 


■450,- 
690, 
990, - 
300,- 
230.. 
Bel 


250,- 

305, 

375,- 

360,- 

510, 


M^Jor 


15.3 Gb 

20.4 Gb 
40.9 Gb 

61.4 Gb 

15.3 Gb 

20.4 Gb 
30.7 Gb 
40.9 Gb 


DMax 

DMax 

DMax 

DMax 

DMox 

DMax 

DMax 

DMax 


9153IU3 
92041U4 
9409BU8 
96147UB 
51536U3 
52G49U4 
53073U7 
54098U8 


5 400 rpm 
5 400 rpm ■ 
54O0rpm ■ 
5400rpm • 
7200 ■ pm 
7200 ipm 
7200 rpm 
7200 rpm 


- 270,- 
325,- 
620,- 
900,- 

- 360,- 
4 20,- 
475,- 
680,- 


9 1 Gb IBM DNES 309170 Ultra 2 Wide - 650,- 
18.2 Gb l&M 1 SES 318350 Ultra 2 Wide -It 00.- 
9.1Gb Quantum Allas V UVe 2 wide 7200 580,- 

18.2 Gb Allas V Ultra 2 Wide 7200 - 990.- 

36 4 Gb Allas V Ultra 2 Wide- 7200 1950.- 

9.1Gb Quantum Allas 10 K n loooo— 1070,- 


17" PHILIPS I Q7S2——- 

17“ ElZO f-520 - 

1 7“ NEC FE700 —— 


18 3 Gb Allas 10 K h IOOOO .. 1575,- 

I CD-Rom & 

DVD 

^0J ^□ pen | D E -at CTX 

1 35 . 

50 Speed Asui IDE CD-iRom _- 

. l 35^ 

48 Spaad SONY IDE 

_ ] 25 - 

72 Speed KENWOOD UCR-42IRP 
48 Speed TOSHIBA XM67Q2B IDE 
40 Speed PLEXTOR UltraPlex SC5I 
Pioneer DVD T 0x40 IDE 1045 _ 

IDE— 375,- 

..j 4Q . 

_ 220 - 

__ 390 , 

r-j f r vw/n n.jin iriF _ 

_ion 

Toshiba DVD T5H-SD-M1402 12x40 IDE - 360, 
Toshiba DVD TSH-SD-M T401 10x40 SCSI -395,- 

VGA Kaarten 


625,- 
— B95,- 

—... 750,- 

17* SAMSUNG 700 (FT ,20 (H)— 975,- 

15* LCD 570b Simple SAMSUNG *-2895.- 

15* LCD Philips }05B—--2650, 

SONY 15* A100 Trinitron .24 ——565,- 


33k6 US Robotics Sportster X2 extern 
E-Teeh Dolphin of AsusCam ISDN — 
Dynalink ISDN PCI IS64PPH+ 
PCMCIA 56 k v.9Q King Max Modem 
ISDN Billion TA178 extern USB - - 


I 70,- 
90.- 
100, 
295, 

3 65,- 


Backup 


17" A200 Triniton .24 
17" G200 Trinflon .24 


- 850,- 
-1 1 5 0,- 


19" £400 Mulliscan Trinitron .24 .- 1499,- 


CTX 


nvama 


ATI Rage 3 D PCI of AGPI 8 MB 110 

ATI FURMAXX' 64 MB Fury MAXX - - 390. 
Creative 3D Anmthilaior GeForce Pro.' 625, 
Guillemot Maxi Gamer Phoenix 2 16 MB—190, 
Ajus V6600-GeForce Deluxe 32Mb AGP - 675, 
Asus V6800’GeForce Deluxe 32Mb AGP 775, 
Asus V7700-GeForce2 Pure 64Mb AGP 995, 

A55 8 Mb AGP- 105, 

Speeditor A20Q 8 Mb AGP--~ 125, 

Fusion Banshee 16 Mb AGP ..— 165, 

Viper V550 16 Mb AGP Riva TNT —225, 

Steath 111 5540 32 mb PCI . 255, 

Viper II Z2QQ 32 mb aeml +TV oul - -495, 

Viper II 2200 32 mb retail +TV out-520, 

G200 LE 9MB AGP-165 

Millenium G4QQ 16 Mb AGP SGRAM — 295 
Mitlenium G400 32 Mb AGP 5GRAM DH- 465 
Millenium G400 MAX 32 Mb AGP OH — 610 
Marvel G4Q0 16Mb AGP video editing—750 
3 DFX Voodoo Ell 2000,300, 3500 AGP - Bel 


DIAMOND 


motion 


Jl 5" PR500F .25-490,- 

17" CTX PR705F .25 Trinitron -- 725,- 

17" CTX VL7I0ST .26 Trinilron . 765,- 

17" CTX PR71 IF 25 Trinitron-— 920, 

19" CTX VL950ST .26 . . — 1000,- 

15* VM350 85T5G 510,- 

1 T Myoma S704HT -— 925, 

17* Nyoma A705MT DiamondTron 895, 
19" Myoma A902MT DiomondTron - 1350,- 

21" Myoma A202MT DiomondTran —2200,- 


Geluidskaarten 


Diamond Monster Sound XL MX30O retaif- 1 60,- 
RIO PMP300 32 Mb MP3 Player retail— 350, 

CREATIVE! pri ,, 

Sound bln stet Livel PCI 1024 aem— 150,- 

Sound bln slat Live I player 1024 - 190.- 

Saundblasler Live I 1024 + TPS 1 000 3 20,- 

Soundblaster Livel Plallnum . 520, 


Iomega Zip intern IDF 100Mb aem --■ 185,- 

lomegn Zip USB 250Mb —-—-— 475,- 

lamega Zip Parallel / SCSI ext reiaif- 270.- 

lomega Joz 2 Gb intern/extern SCSI-965,- 

2 Gb Sony Dilta TapeSSr Extern parallel—2 25,- 

DI30 Onaiream IDE 30 Mb TapeSlr i - 765,- 

SC30 Onstream ISCSI 30 Mb TapeStr i. - 1280, 
SC50 Onstream ISCSI 50 Mb TapeStr i.- I 795.- 

LS 120 Diskdrive intern ——— - ISO, 

10 pack Zip DUk 100 Mb..— 225,- 


SCSI Controllers 


Ajus 680 SCSI-2 --- 

Initio 9200 UW kil Dual- 

TefcrAm DC315U ultra sesi2- 

TekrAm DC39QT ultra wide scsi- 

TekrAm DC39DU2 ullra2 LVD -- 

TekrAm DC390 Ultra 160 - 


205,- 

450,- 

90,- 

230,- 

435,- 

630,- 


a dap tec isos 

Adaptec 1 904 CD PCt 
Adaplec 29160 Ultra 160 


ISA 


— 125,- 

■ ■— --125,- 

^ide asm-695,- 

Adaptec 29160 Ultra 160 Wide kil-900,- 

Adaptec 19160 U2W 16Q—- -670,- 


F a x / M o d e m $ 


56k Best Fax/Mcdem iniarn PCI— 70,- 

56k Tornado Fox/Modem extern — 155,- 

56k E Tech Intern PCI 56RX -- 75.- 

56k E-Tech Bulla! extern E56KRVP — 1 40,- 

56k E-Tech Bullet extern USB -—-—■ 125,- 

56k Diamond Supra intern Pro PCI — 75,- 

56k Diamond Supra Expess Memory 250,- 


Scanners 


A4 Mustek T200ED of 600CU USG - 
A4 Mustek 1 2000 SP 36 bit SCSI — 

HP Scan jet 3200C Parallel- 

HP Scanjel 3300C USB —. 


- T 60,- 
235,- 

- 255,- 
3 4 5,- 


C D-Writers 



LfelftNET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 


m . Internet Abonnementen 
* Internet winkel op meat 
e-commorci? 

K iT specialist dctachering 
*1 Webdesign / Hosting 
M . Network instatiatim 
^ Ondorhoud / Onderstouning 
M Software ontwfkketing 


INTERNET! 

ADSL 

onbeperki toegang, snel? 
e-mail, Heipdesk t geen tel. kosten. 
^Tel.: 015-25 10 333 


Einsteinweg 18*2627 BN * Delft * Fax: 015-25 10 429 

(achter de Matero) * email:info@deJftnet.n] • hltp://www.delftnet.nl 

Voor infarmatie en advies steen onze deskundlge rnedewerkers voor u kiaarl Levering van 

Uaiirtwere en complete oetweridnstaHaties. Het ofidertioucl ervan nertien wij graag order onze hoede. 


SONY CRX 145F-RP 32x8x4 ReWriter IDE- 650,- 
SON V CRX 140S-RP 32x9x4 ReWriter SCSI- 700,- 

fiicoh MP9060A CDR/RW 4x6x4x24 - 720, 

HP SureSfora 935Oi IDE 10x4x32 -650 r - 

HP SureStore 8210e USB 6x4x4 —— 750.- 

HP SureStore 95101 IDE 12x9x32 --770,- 

HP SureStore 9250i intern-- — 435,- 

HP SureStere 9210e 9x4x32 extern SCSI 990, 
YAMAHA CRW R824E 24x8x8 — 540,- 

YAMAHA CRW 8924SX SCSI 24x8x8 — 640, 

TEAC CD-R54EK IDE intern 24x4 —.420.- 

TEAC CD-R5BS SCSI intern 24x8 .— 600,- 

Tojhiba SDR-1002 CDRW/DVD 4x4x4x24- 650,- 
PLEXTOR PX-W1210 TA IDE int. 32x12x10 -680.- 
PLEXTGR PX-Wl 24TS1 SCSI intern I 2x4x32-8 1 5.- 


Overigen 


Luxe Midi Tower ATX v. a .—. 

Keyboard v.a ..-. — 

3.5“ Sony Floppy disk drive — 
Creative VideoSlasler 111 Webcam USB 
Dynalink Vid&ohame USB Webcam 
Philips Vesra Pra 680 Video Cam USB 

Digital Camera PCMCIA -.— 

MifO TV Kaart + Teletext v.a. 

Ha up pugs Win/TV v.a 
Hollywood Plus DVD MPEG2 decoder 

NE2000 Compatible v.a .. 

8 poorls UTP en 1 BNC Elhernel HUB 

LABTEC jpeokers v.a. ... 

Creative Labs speakers v.a. - 


14 0.. 

50.. 

50.. 
1 90 r - 
120 .. 
1 80,- 
1 80, 

1 35.- 
3 60,. 
245,. 
50, 

1 20 r . 

- 50. 

■ ■ 155., 


Alle prifzen zijn inctusief 1 7,5 % BTW en onder voorbehoud. Het Cdtnplete dssQMimenf stgat op orts BBS of Web Site : http://www. chicon .com 
Verzendmg door geheel Nederland. All names, qnd. product ore property of iheir respective holders. September 2000 
















































































































Testbank 


Dual-Penlium-rtiainboards 



Christof Win deck 

Dubbelbrein 

Tien duai-Pentium-mainboards 
vergeleken 

Met Windows 2000 Professional is er weer een desktop- 
besturingssysteem in de hondel dat twee processors kan ge- 
bruiken. Dat zal de verkoop van dual-Pent! unvmoederbor- 
den aanzwengelen. Zulke moederborden waren tot dusver 
alleen met Intel-chipsets verkrijgbaar, nu komen echter de 
eerste dual-chipsets van andere aanbieders op de markt. 


Tot dusver 1cverde alleen de 
marktleider op hcl gcbicd van 
haJfgeleidera beiaalhare chipsets 
en processors die bet tandembe- 
drijf beheersen, Deze monopo- 
liepositie bij de chipsets is riu 
voorbij: de kleine chipfabrikant 
Server Works uit Califomie biedt 
zijn server-chipsets voor het 
high-end bereik aan en VlA’s 
bekende Apollo Pro 133A-ch ip- 
set zit op nieuwe dual-moeder- 
borden voor prtjsbewuste eind- 
gebmikers. 

Dc startvoorwaarden van de 
l wee i n lel -concu rrc n te n lopen 
hierbij enorm uiteen. Server- 
Works werkie lot jamrari 2000 
onder de firmanaam RCC 
(Reliance Computer Corpora¬ 
tion) cn ontwikkelt sinds jaren 


mu 11 i -processor-chipsets voor 
Intels Pentium. RCC leverde al 
in 1997 met de Champion 1.0 
een chipset voor servers met 
maximaal zes Pentium Pro-pro¬ 
cessors. De ServerSet-ni-varian- 
len zijn de derde generatie $er- 
verWork s- m u 11 i - prtices sor-ch i p- 
sets. 

VIA is daarentegen mccr 
bekend als leveraneier van low- 
cost chipsets voor single-proces¬ 
sor-systemen, die toi dusver 
vooral in goedkope Super-socket 
7-systemen werden ingezet. Pas 
algelopen jaar, toen Intel de door 
VIA vcrsndd geintroduceer- 
dc PC 133-gehcugenstandsaard 
miste kwamen VIA-chipsets in 
grotere aantallen op de tot dan 
toe door Intel gedomineerde 


markt tcrechl. De Apollo Pro 
133A kwam eind 1999 in eerste 
instantie uitsluitend voor single- 
processor-moederborden op de 
markt. Op de CeBIT 2000 kon- 
digden enkele fabrikanten dual- 
moederborden met een nieuwere 
revisie van dc VT82C694X- 
Norlhbridge, dc eigenlijkc Pro 
l33A-chip, aan. Dat is vijf maan- 
den geleden en nu verseliijnen 
einddijk de eerste moederborden 
die rijp zijn voor productie. 

Een verge!ijldog van nieuwe 
d u al ■- moc derborden met VIA - 
694X-chipset en de ServcrSets- 
III-LE en -WS met de al geintro- 
d ueeerde tande m - n toederbordc n 
met Intel-uitrusting moet de ster- 
ke en zwakke punten van de 
tegenstanders aan het licht bren- 
gen. 

Bruikbaar duo 

Computers met meerdere pro¬ 
cessors, die hoofdgeheugen en 
I/Q-componciiten met elkaar 
dclen, Worden ook als SMP-sys- 
lemen aangeduid. SMP staat 
hierbij voor Symmetric Multi 
Processing. 

Intel-Pentium-processors zijn 
van huis uit geschikt om als dual¬ 
processor te worden ingezet. Ze 
zijn voor dit doel voorzien van 
dc nicest ess cuticle module: cen 
advanced programmable inter¬ 
rupt controller (local AP1C), 
Deze is nodig als er rneer dan 
een processor op een moeder- 
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bord aan hct werk is: tenslotte 
moelen de processors het onder- 
ling eens worden wie een inter¬ 
rupt request moet afhandelen. 
Ook de andere systeenicompo- 
nenten kunnen in een SMP-sys- 
teem alleen via een A PIC inter¬ 
rupts opvragen, aangezieu bet 
niet van meet af aan duidelijk is 
we Ike processor voor de desbe- 
treffende aanvraag verantwoor- 
delijk is. Voor dit doel moet er 
op het moederbord een zogc- 
naamde IOAP1C zkten, die de 
aanvragen van de input-/output- 
apparaten afhandeit. 

Terwijl bij single-proeessor- 
systemen twee Hjnen voor nor¬ 
mal e en non-maskable-interrupt- 
aanvragen (1NTR/NM1) vol- 
doende zijn. communiceren de 
APIC’s ondcrling via een com- 
p lexer serieel protocol op een 
bus met de drie Hjnen PIC DO, 
P1CDI en P1CCLK. De klok- 
frequentie van deze APIC-hus 
bedraagt maximaal 33 MHz. 
Bovendien zijn de INTR- en 
NMI-pinnen van de processors 
met elkaar verbonden en krijgen 
bij het werken met multi-pro- 
cessor-systemen de beiekenis 
UNTI en UNTO (Local APIC 
Interrupt). 

Bij moederborden met 
oudere chipsets werden aparte 
IGA PIC's gebruikt, zo zil op 
dual-BX-fnoederborden meesta 1 
de Iniel-component 82093 A A. In 
de huidige chipsets is een AP1C- 
module meestal in een South- 
bridge respectievelijk in de I/O 
Controller Hub (ICH) gemle- 
g reerd. 

Voorwaarde voor het werken 
met muli-processor-systemen 
zijn echter niet alleen de diverse 
A PIC’s: ook de gegevens muc- 
ten Lussen meerdere processors 
cn dc chipset heen- en wcer kun¬ 
nen stromem I Id door Intel met 
de Pentium Pro geintroduceerde 
P6- of AGTL+-FrontSide-bus- 
protoeol is van meet af aan voor 
het gehruik in een mulii-proces- 
sor-systeem geschikt. Hicrdoor 
is voor cen dual-Pentium-sys- 
tcem, afgezien van AP!C, maar 
weinig extra hardware in de 
vorrn van enkele signaallijnen 
nodig. De Intel-chipsets BX ? 
i820 en iH4f) zijn geconstrueerd 
voor het aansturen van twee pro¬ 
cessors, de i8IO on iS 15 werden 
door Intel daarentegen niet van 
mu 11 i -processor-onders teu n i n g 
voorzien. 

De lot dusver genoemde 
chipsets en de Pentium-proces¬ 
sor? zijn niet geschikt om in sys- 


c 't 2000, Nr, 10 










Test bank Dud-Pentluminainboards 



Bi[ 64-bit-PChslofs voor 66-MHzkaarten (onder) ligt bet schot 
(in slot dwarsgeplaatst plastic, om ervaor te zorgen dal je niet de 
verkeerde uifbreidingskaarten plaatsl) voor de 3,3-volt-signaal- 
spanning dichter bij de moederbordrand, De gebruikelijke 
33-MHx-kaarten passen bier nie!. 


temen met nog meer processors 
hun diensten te bewijzcn, zoals 
in 4- of 8-proecssorsystemen. 
Zulke bolides kimnen alleen met 
Xeon-CPU’s en bijvoorbeeld 
Entels dure NX-chipset worden 
opgebouwd. Deze systemen kos- 
ten echter flink wat geld: alleen 
al voor een Quad-Xeon-NX- 
moederbord most zo’n ruim 
8000 gulden worden neergeteld, 
een enkele Xeon-processor die 
geschikt is voor vier processors 
met I MB L2-cache kost ruim 
5000 gulden. 

AMD gaat bij de Athlon ove- 
rigens volgens een heel under 
concept te werk: bet van de 
Alpha-processors afgeleide EV6- 
i nterfaceprotocol is geen bus, 
maar een point-to-point-verbin- 
ding. Elke processor heeft dus 
een eigen poort in dc chipset 
n od i g. Du al - Athlon-sy ste r ne n 
worden dus pas met speeiale 
chipsets mogelijk, die deze func¬ 
tional ite it bieden. AMD heeft 
voor de herfst de North bridge 
760 voor twee Addons aangc- 
kondigd. Een speeiale inlerrupl- 
afhandeling is natuurlijk ook bij 
dual-Ath I on-systemen nodig. In 
alle At h Ion-processors sinds 
model 2 zit voor dit doe I ook een 
Local APICk 

Een biftere pil 

H el poini- to-po i n t - p ro toco ] 
van de Athlon vermi jdi een fun- 
damenteel nadeel van het P6- 
busprotocol: als er daadwerke- 
lijk twee processors aan een 
North bridge hangen, verm in de- 
ren de extra driver-be lasting en 
het hogere aantal protocol len 
de gege ve n so verdrachtsperfor- 
mance op de Front-Side-bus. 
D c d u al-p roc es so r- B X- moed er- 
borden Asus P2B-D cn Abil 
BP6 ha len bijvoorbeeld maar 
ongeveer 85 tot 95 procent van 
de transfersnelheid van een 
s i n g 1 e -C PU - B X - moede rbord b ij 
het benaderen van het hoofdge- 
hetigen. 

De volgende belangrijke be- 
perking betreft het aan bod aan 
processors: volgens Intel is het 
werken met een multi-processor- 
systeem alleen met twee deze If de 
CPU's mogelijk Die moeten 
de zel fde klokfreq uc n ti e, maar 
hoeven nict de zel fde stepping le 
hebben. Met het op elke proces¬ 
sor opgegeven S-Spec-nummer 
kenmerkt Intel de verschillende 
versies van de CPU’s. Er zijn 
cnkclc verkochte versies van dc 
FC-PGA-Penh urn die niet ge- 
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schikt zijn voor een dual-proces- 
sor-systeem - en zelfs de tot dus- 
ver Icverbare Gigahertz-Pentium 
in SECC2-behuizing heeft gc- 
noeg aan zichzelf. Actuele in for¬ 
mat ie hierover leveren Intel s 
Specification Updates [2, 3]. 

Volgens onze ervaringen kan 
eehter bijvoorbeeld ook het 
gemengd Loepasscn van een 500- 
MHz-Pentium-III met K1 amath- 
kern en een 800-MHy-Copper- 
mine als nmlti-processor-sys- 
teem werken, als de BIOS deze 
variant ondersteunt — maar daar 
mag je niet op vertrouwen. 
Menig BIOS kan niet met ver¬ 
se hill ende proces sori i t voeri ngen 
overweg en blijft dan a I bij hei 
booten hangen, Gezien het uit- 
een lope ride aantal typen bij Pen- 
tmni-CPLT’s kun je ook niet echt 
vcrwachtcn dat Intel of dc moe- 
derbordfabrikanL elke denkbare 
processorcombinatie kan teslen 
en valideren dit zul je dus zelf 
moeten uitproberen. 

Ook bij Celeron-processors 
onlbrckcn off icicle opgaven over 
het gebmik in ccn dual-proccs- 
sor-systeem, omdat Intel dit 
CPU-type hiervoor niet heeft 
gespecificeerd, De pinnen op de 
processorhe h u i z i ng di e noodza- 
kclijk zijn voor hel inzetten in 
ccn dual-proeessor-sysLcem zijn 
bij de heel oude slot-1 -vurianten 
niei aanwezig en bij de PPGA- 
versies niet aangegeven. Voor 
PPGA-Celerons besiaan er ech¬ 
ter speeiale slot-1-socket-370- 
adapters, waarinee een multi- 
processor-systeem weer tot de 
mogelijkheden behoorl. Een 
dual-proces sor-sys teem op basis 
van de FC-PGA-Celeron proces¬ 
sors lijkt niet nicer mogelijk te 
zijn, wat ook uit berichten op 
internet valt op te maken. Tij- 
dens een koife test met twee 600- 
MHz-Celerons (SL46U) lukte 
hei utis in iedergeval niet. 

S of two r e-ta n d e m 

Als je je d ua I -proces sor-sys- 
teem opgebouwd hebt en a lies 
naar behoren werkt. ontbreekl 
voor een snel dual-systeem nog 
een belangrijk onderdeel; de 
software die gebmik maakt van 
deze proe essor- tand e m. 

Slcchts een klcin deel van 
de beschikbare applicaties pro¬ 
fit eert werkelijk van een SMP- 
omgeving, je meet bij de 
rekenopgaven namelijk we I pa¬ 
rallel liseerbare problemen heb- 
bcn. Een appiicatie die geschikt 
is voor multiprocessors verdcclt 


per multithreading dee I taken aan 
de afzonderlijke CPU’s en voegt 
de deelresultaten aan het cinde 
weer bi j elkaar. 

Dit leverl extra re ken werk 
voor het verdelen en aansturen 
van de afzonderlijke threads en 
het correct samenvoegen van de 
voltooidc deelresultaten op. 
Bovendien zitlen de processors 
elkaar bij het benaderen van het 
hoofdgeheugen en de I/O-com- 
ponenten dwars en kunnen ze 
daardoor ook niet zo snel wer¬ 
ken als wanneer ze alleen over 
de resources zouden besehikken. 

Een echte verdubbeling van 
de rekensnelheid doet zich bij 
een dual-systeem vergeleken 
met het smgJe-processor-sys- 
teem dus nooit voor. 


Ook expliciet voor multi- 
proc es s or- s y ste men gese h rc ve n 
programma 1 $ benutten meer dan 
een CPU als ze onder een voor 
SMP geschikt besturingssysteem 
ge'mstalleerd zijiu Windows 9x 
(95, 98, 98SE, ME) ondersteu- 
nen slcchts een afzonderlijke 
CPU. Windows NT en Windows 
2000 Professional maken wel 
gebmik van een tweede CPU. 
Voor nog meer processors heb 
je speeiale Windows-versies als 
Windows 2000 Server 
(4 CPU’s) of Advanced Server 
(8 CPU's) nodig. OS/2 kan 
alleen in de server-versie met 
rneerdere processors omgaan, 
terw ij 1 ve le Linux -dist rib ut ies 
van SMP-kemels voor maxi- 
maal vier CPU's voorzien zijn. 
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ApplK^tions Processes | Paf ormance | 


Image 

PID | 

CPU 

L 

CPU Tima | f4ern Usage ] 

System Idle Process 

Q ' 

99 


0:07! 23 

16X 

System 

B 

00 


0:00; 03 

212 K 

smss.ese 

140 

00 


0:00:00 

348 K 

csrss.exe 

16B 

00 


0:00:01 

U2S2K 

winlogon.exe 

188 

DO 


0:00:00 

2,140 1C 

servlces.exe 

216 

00 


0:00:00 

4,340K 

bass.exe 

228 

00 


0:00:00 

772 K 

svchost.exe 

392 

00 


0:00:00 

2,084 K 

SPOOL5V.EXE 

412 

00 


0:00:00 

2,488 K 

svchost.exe 

444 

00 


0:00:00 

4,800 K 

regsyc^exe 

4fi4 

00 


0:00:00 

832 K 

mste^.exe 

500 

00 


0:00:00 

1 ,820 It 

winpngmt.exe 

S44 

00 


0:00:02 

192 K 

tastmgr.exe 

660 

oo 


0:00:00 

1,800 K 

exptorer.exe 

692 

□0 


0:00:01 

2,040 K 

Sysv^gr.exe 

724 

00 


0:00:01 

4321C 
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The Processor Altlnlty setting cchtrols which CPUs ths procsss wl 
be allowed to execute on. 


P/ CPUO 

r cfu & 

r m is 

r -.PU'24 

F CPU I 

r cfu 9 

r :pu l? 

r CPU 25 

r.. R ; 

r all in 

r cpij ie 

V~ CPU 26 

r .i - 

r cpu 11 

r cpu ii? 

r cpu t 

r 

r CPU.!-: 

r ’-pucc 

r w& 

r g-5 

r cpu i5. 

r cpu .- j 

r 

'_r J 1 

r cpu ,i ^ 

r cpu c; 


r cg- 

r CPLl V: 

F CPU 23' 

r cp ■ n 



OK 

Cancel 


sm 4KS2 K / 310596K A 


|nd Process 


In de Windows^ 
2000-taskmanager 
kan met behulp van 
^process affinity' 
geregeld worden 
welke CPU welk 
programma uit- 
voert. ] Q9 








































Test ba n k Du ol-Penti u mm a i n board s 


Hetzelfde geldt voor veel andere 
Un i x - v ersies en B eOS. 

Applicaties, die onder Win* 
dows 2000 daadwerkelijk meer 
processors kunnen aans preken, 
zijn bijvoorbeeld beeldbewer- 
kingsprogramma’s zoals Kine- 
lix 3D Studio MAX, Maxon 
Cinema 4D XL of Meta Cre¬ 
ations Ray Dream Studio. De 
lijst van applicaties die voor 
SMP geschikt zijn wordt even- 
wet steeds iangcr, zo horen nu 
ook Microsoft Windows Media 
Encoder 4,0 en Quake 3 van id- 
soft hierbij. Onder Unix pro 11 to¬ 
re n vooral enkele server-appli¬ 
caties van meerdere processors, 
maar ook de make-ins true tie 
voor het eompileren kun je met 
optie -jn toestaan n parallelle 
threads le starten. 

In speciale gevallen kan een 
multi- p roc e s sor- s y s te e m oo k 
voor s i ngle- processor-appl ica- 
lies voordelen opleveren: name- 
lijk als meerdere performance 
intensive programma's voort- 
durend actief zijn, Zo zou ecu 
so ft w areo n t w ikke laar b i j v oo r- 
beeld een CPU op de compiler 
of een databaseserver kunnen 
zetten, terwijl hij met de tweede 
processor op de voorgrond ver- 
der edit of database querys start. 
SMP-best urin gs systemen hcb- 
ben bier voor meestal een con- 
fi gu ratieprogratnma, waarmec 
afzonderlijke programma’s doel- 
gericht aan een CPU toege- 
wczen kunnen worden. Onder 
Windows 2000 is dat bijvoor¬ 
beeld de laak van dc taskma- 
nager, Linux zal zoTi tool vanaf 
de kernel-versie 2.4 hebben. 

Dc toewijzing van proces- 
sen aan processors functioneert 
echter all een als het program- 
ma loop!, je kunt met voor 
program mas tart vastleggen 
welke processor zich hiermee 
moet bezighouden. Deze func- 
tie is daarom meer voor 
continue topende processen, 
bijvoorbeeld op servers, iute¬ 
res sank 

Als je bedenkt dal een dual- 
proc ess or- sy ste em h e l n od i ge 
extra kost en er heel wat bij 
komt ki j ken, is een tweede sing¬ 
le- processor-corn puter waaraan 
je via het netwerk taken toe- 
wijst een betere keuze voor 
taken die niet parallel uitge- 
voerd kunnen worden. Voor 
sommige applicaties zou je ook 
clusteroplossmgen in plaats van 
SMP-systemen in overweging 
moeten nemen. 


Chipsets 

Intel heeft een heel palet aan 
chipsets voor twee processors in 
de aanbieding. Op het moment 
zijn de volgende typen aciueel: 
440BX, 440GX, 450NX, i820 
(C a mi no) en iS40 (Carmel). De 
twee laatstgenoemden zijn de 
enige I ntel-producten die ge¬ 
schikt zijn voor dual-processor- 
syslemen en de Front-Side-bus 
met 100 en 133 MHz kunnen 
aans tn ren. De 440BX I 440GX en 
440NX ondersteunen all een een 
FSB met 100 MHz. Alleen bij 
FSB 133 kan er gebniik worden 
gemaakt van PentiumTII-CPU’s 
boven de 850 MHz. Ceterons 
met hun 06 MHz FSB-frequentie 
lopen niet op i820- en i840-moe- 
derborden. 

He la as hebben de i820 en i840 
maar een Rambus-gchcugen- 
interface, De iS20 biedt een, dc 
i840 twee DirectRambus- 
kanalen, die elk maximaal 32 
RDRAM-chips kunnen aanstu- 
ren. Op een RIMM kunnen 
maximaal 16 RDRAM’s zilten, 
met de lot dusver beschikbare 
128-megabit-chips zijn per 
module dus 256 MB mogelijk. 
Het zal pas met de binnenkort 
besch ikbare 256-megabi t-ch i ps 
mogelijk zijn om 512-MB-mo- 
dules in elkaar te zeiten. Met 
RIMM-slots zijn op iH2()-moe- 
derborden op het moment dus 
hooguil 512 MB en bij i840- 
moederborden 1 GB als maxi¬ 
maal uitbreidbaar geheugen 
mogelijk. 

Als je in plaats van de dure 
RIMM's SDRAM-DIM M's wilt 
gebruiken, moet je voor ecu 
moederbord met extra Memory 
Translator Hub (MTH 82805 A A 
voor de i820) respectievelijk 
Memory Repeater Hub (MRH-S 
82804A A voor de i840) kiezen. 
Omdat Intel de MTH na talrijke 
problemen van de markt heeft 
gehaald, zijn alleen nog 
S D R A M -C arme I - m oederborde n 
actueel. Maar ook bier zijn er 
problemen. die zijn echter alleen 



van toepassing op DIMM’s met 
aanvullende ECC-chips: zulke 
geheugen modules werken niet 
op een aantal 184G-SDRAM- 
moederborden. 

De moederbord fabrikant mag 
op elk Rambus-kanaal tel kens 
twee MRH-S voor twee dubhel- 
zijdig uitgeruste DIMM’s aan- 
sliiiten. Tot dusver zijn er op de 
markt echter alleen maar moe- 
derburden met maar een MRH-S 
per kanaul verkrijgbaan 

Omdat de MRH-S maximaal 
256-megabit-SDRAM’s aan kan. 
kan elk DIMM-slot een geheu- 
genmodule met maximaal een 
Gigabyte capaeiieit opnemeu. 
Met twee MRH-S is dus een 
geheugenuitbreiding naar maxi¬ 
maal 4 GB mogelijk, waarbij de 
DIMM-slots steeds paarsgewijs 
van identieke modules voorzien 
moeten zijn. 

De hogere datatransferrate die 
bij PC 13 3-geheugen modules 
mogelijk is wordt door de i840 
niel volfcdig benut: de klokfre¬ 
quent ie op de SDRAM-geheu- 
genbus bedraagt altijd 100 MHz. 

De BX-chipset beheerst 66 en 
100 MHz FSB- en geheugen- 
klokfrequenlie. In de vier slots 
voor gehe u ge n nlodu I es mogen 
dubbelzijdige DIMM’s zitteri, 
die van maximaal 128 megabit 
grote chips zijn voorzien. Op 16 
van die chips past a lies bij elkaar 
256 MB, reden waarom de uit- 
breiding van het hoofdgeheugen 
bij de BX tot I GB beperkt is. 
Strike gen omen verdraagt de BX 
alleen 256-MB-DlMM’s in 
gebufferde uii veering (Registe¬ 
red DIMM), maar in de meeste 
moederborden lopen ook onge- 
bufferde modules. 

Intels GX-chipset verschilt 
nauwelijks van de BX, maar kan 
wel maximaal 256-megabit- 
S DR A M's aansturen. Met vier 
512-MB-modules uit 16 chips 
kom je op maximaal 2 GB 
hoofdgeheugen uit. Deexotische 
NX spreekt zelfs maximaal 8 GB 
geheugen aan - even wel uitslui- 
tend als EDO-DRAM op specia- 

ServerWorks plaalst de 
Northbridge 1SIB6635 
van ServerSet III LE in 
de zeer platte Tape 
Carrier Package (TCP). 

De ServerWorks- 
Northbridge NB6536 
wordt gebruikt in de 
ServerSet-lll-WS- 
en -HE-versies. 


le geheugen kaarteu. Omdat hij 
hierbij een 4; I-interleaving 
beheerst, komt deze chipset ook 
met EDO-DRAM voor maar 
66 MHz-gcheugenfrequcntie tot 
aanzienlijke iransfersnelheden. 

Voor servers is behalve een zo 
groot moge I i j ke ge he u ge n u it- 
breiding ook een snel bussys- 
teem voor de aansluiting van 
SCSI- of RAID-hostadapters en 
g i ga bit- net w e rk kaaite n be lan g- 
rijk, De gewoonlijk 32 bit brede 
PCI-bus komt bij een k I ok fre¬ 
quent ie van 33 MHz si edits tot 
een theoredsch maximum van 
133 MB/s doorvocrsnelheid - 
dal is nog maar net voldoende 
voor gigabit-Ethemei en is veel 
te weinig voor Ultra-160-SCSI, 

Zulke kaarten horen daarom 
in 64-bit-PCI-slots thuis, die ver- 
krljgbaar zijn voor 33 en 66 
MHz klokfrequentic. Bij 66 
MHz bedraagt het signaalniveau 
nog maar 3,3 in plaats van 5 
volt. Deze spanningskeuze 
wordt door een tussensluk in het 
Pd-slot gecodeerd, die bij 3,3- 
volt-slots dichter aan de rnoedcr- 
bordrand zit. 

Dc hoge datadoorvoer van 
266 (64 bi U 33 MHz of 32 bil766 
MHz) of zelfs 532 MB (64 hi 1/66 
MHz) die mogelijk is, moet de 
Northbridge echter eerst kunnen 
verwerken. Bij de MCH van de 
i840 is dat de taak van *Hub 
Interface B\ waaraan dc PC I-64- 
hub zich aankoppelt (P64H 
82806AA) 

Van de oudere Intel-chipsets 
ondersteunl alleen de NX direct 
64-bii-PCI. Met de Intel-compo¬ 
nent 21150 kan echter eIke AGP- 
aansl uiting van de GX-North- 
bridge in een 32-bil-66-MHz- 
PCJ-bus worden veranderd, wat 
Intel bij twee eigen moederbor¬ 
den (C440GX+ en L440GX+) 
ook gedaan heeft, 

ServerWorks 

De in de halfgeleiderfabrieken 
van NEC vervaardigde mulhpro- 
cessor-chipsets van ServerWorks 
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bieden alic directe aansluit ingen 
voor een 64-bit-PCl-bus met 66 
MHz kickfrequentie. De scrie 
ServerSel II! kenl drie varianten, 
die allemaal dezelfde Open 
Southbridge IB6566 (OSB4) 
gebruiken. Deze component 
dient voomamelijk als PCI-to- 
ISA-bridge; de super-l/O-con- 
troller wordi hier via de ISA-bus 
aangesloten* In versie Server- 
Set III LE komt de OSB4 bij 
de Nortbridge NB6635 (CNB 
3OLE), die in maximaal vier slots 
tot 4 GB ECC-geheugcn uitslui- 
tend op gebufferde DLMM’s kan 
aanspreken. De L E-North bridge 
ondersteunt twee PCI-bussen 
met zes apparaten per bus die 
dienst kunnen doen als busmas- 
ter, een AGP-aansluiting is er 
niet. De 32 bit brede en met 33 
MHz gekJokte primaire bus ver- 
bindt ook de Southbridge, de 
secundaire PCI-bus is als 64-bit- 
66-M Hz-bu s gee o n stm ee rd. 

Deze aansluiting vind je bij de 
workstation-versie WS van de 
chipset, die als Northbridge de 
component NB6536 gebruikt, De 
AGP is hier ecliter met direct op 
aangesloten, maar via de AGP 
IP-bridge NB6555-AGP. Samen 
met de memory-address-data¬ 
path-1C NB6525 zijn adit slots 
voor on gebufferde DIMM’s 
hruikbaar. Hierbij moeten tel kens 
twee slots paarsgewijs identiek 
worden uitgcmst, omdat de chip- 
set de maximaal 8 GB grote 
geheugens in een 2:1-inter- 
leaving-proces adresseert. 

De HE- verschilt van de WS- 
versie door twee componenten; 
in plaats van de NB 6525 
wordt gebruik gemaakt van de 
m e mory- addre s s - da l a-pa t h -chi p 
NB6535, waarmee maximaal 16 
GB geheugens in 4:1-inter¬ 
leaving aangesproken kunnen 
worden. De AGP-IG-bridge 
maakt hier plaats voor dc 10- 
bridge N 66555IG T een AGP- 
siot hebben servers namebjk 
niet per se nodig. 

A lie varianten van de Server- 
Set III doelen hiermee duidelijk 
op professiondc high-end machi- 


De Memory Data Path 
NB6525 zorgt bij de Server- 
Set 111 WS voor de aanslui- 
ting van acht DIMM's. 

De f/O-bridge NB6555 
verbindt bij de ServerSet 
III WS ook een AGP- 
in sleek kaart met de 
Northbridge. 

nes, wat ook aan de overige uit- 
nisting te merken is. Zo worden 
er geen bijzonder flexibcle instel- 
mogelijkheden geboden: er wor¬ 
den uitsluitend 100 en 133 MHz 
FS B - kl okfneq u e nt i e onderste und. 
Je moet de geheugen modules 
overc enkomstig de FS B - k l o k- 
snelheid kopen, aangczien de 
S erver Works - N orth bri dge s geen 
asynchrone klok van FSB en 
geheugen ondersteunen, 

Dat is bij VIA’s Apollo Pro 
133 A-chipset (VT82C694X) 
anders: als het moederbord- 
BIOS in die mogelijkheid voor- 
ziet, kan er tussen FSB- en 
geheugenfrequentie een 'verzef 
van plusminus 33 MHz worden 
ingesteld. De FSB kan met 66, 
100 of 133 MHz lopen - in ieder 
geval in de single-modus. 

Hel voordeel van de Apollo 
Pro 133 A ten opzichte van In tel- 
chipsets die voor het dual- 
bedrijf geschikt zijn, is dat hij 
met PCl33-geheugenmodules 
overweg kan. De aansluitopties 
van de echte server-chipsets 
biedt hij echter niet: een 66- 
MHz- of 64-bh-PCI-verbmding 
is niet mogelijk. 

Bij de Southbridge kan geko- 
zen worden tussen de Super- 
Soutbridge VT82C686A, die 
naasi de PCI -to-IS A- bridge a lie 
functies van een Super-I/O-com¬ 
ponent integreert. Toetsenbord, 
muis, seriele en parallelle inter¬ 
faces, vier USB-connectors, een 
MIDI-/gameport en een nappy- 
drive kunnen direct worden aan¬ 
gesloten, zelfs hard ware-monito¬ 
ring is ingebouwd. De oudere 
chip VT82C596B ziet van de 
Super-I/O-functies af en heeft 
voor dit doel daarom de onder- 
steuning van een extra compo¬ 
nent nodig. 

Horde scKifven aansluiten 

Veel dual-moederborden zijn 
van een SCSI-chip voorzien, 
zodal je direct passende hard¬ 
disks kunt aansluiten. Dat spaari 
vergeleken met een aparte PCI- 
SCSI-hostadapter geld en levert 



je een extra vrije aansluiting op. 
Het heeft echter ook nadelen: zo 
kun je het BIOS van een SCSI- 
hostadapter op een PCI-insteek- 
kaart apart u pda ten cn be sc ha- 
digde of verouderde kaarten 
gemakkelijk verwisselen, Bij een 
on board-chip ben je daarentegen 
aangcwczcn op BlOS-updates 
van de moederbordfabrikanten, 
omdat moederbord- en SC SI- 
BIOS in hetzelfde Flash-geheu- 
gen liggen. Hier deden zich in 
het verleden vaker prohlemen 
voor, omdat de gecombineerde 
BIOS sen pas veel later of helc- 
rnaal niet meer ge-updated wor¬ 
den, 

Alle chipsets uit deze tests 
hebben een in de Soudrbridge 
geintegreerde EI DE-hos tadapter. 
De oudere Intel-chipsets BX en 
GX ondersteunen a Keen de Ultra¬ 
ATA/33-modus, de I/O-control- 
ler hub (ICH) van de i820/i840 
beheersl ook Ultra-AT A/66. Ook 
de OSB4 van ServerWorks en de 
596B- en 686A-ehips van VIA 
bieden deze modus. Inlets 1CH2, 
een op dil moment leverbare 
Southbridge die met de i82Q- en 
1840-MCH geeombineerd kan 
worden, beheerst als enige de 
n ieu we U ltra- AT A/100-modu s. 
Een dual-moedefbord met ICH2 
is tot dusver echter nog niei op de 
markt. 

Verder zijn er ook moederbor- 
den met extra on board-El DE- 
controllerchip verkrijgbaar, die 
dan twee verdere ElDB-kanalen 
beschikbaar stelt. Die kunnen 
met maximaal vier IDE-hard- 
disks worden uitgerusk die je met 
behulp van software-RAID tot 
een grote virtuele drive kunt 
samenvoegen. Deze mogelijk¬ 
heid is bij Windows 2000 hee! 
comfort a bel ingebouwd. Wai 
BIOS-updates voor extra EIDE- 
chips hetreft geldt echter hetzelf¬ 
de als voor onboard-SCSI- 
hostadapters. 

Veel extra's 

Multi proce ssor-moederborden 
voor servers zijn vaak meteen ai 


van netwerk-adapters en een gra¬ 
il sehe chip voorzien. Dat heeft 
absoluut zin, een grafische kaart 
is iramelijk allijd nodig, maar 
hoefl in de server niet aan grote 
perfomiance-eiscn te voldoen. De 
netwerkchip dient bij server- 
boards meestal niet als de eigen- 
lijkc LAN-adapter: hiervoor sleek 
je cen of meerdere krachtigere 
insteekkaarten, bijvoorbeeld giga¬ 
bit- of gl asvezel-Ethemet-adap¬ 
ters in de PCI-slots. De onboard- 
chip is in dit geval alleen bedoeld 
voor het op afstand onderhouden 
of voor de bij sommige moeder- 
borden in hei BIOS ingebouwde 
mogelijkheid foulmcldingen via 
e-mail te versturen. 

Dual-moederborden hebben 
krachtlge voedingen nodig, aan- 
gezien de twee processors ftink 
wat stroom trekken. Op sommige 
moederborden zilten twee ATX- 
voedings-aansluitingen. Hierop 
kunnen voedingen worden aan¬ 
gesloten die geconstrueerd zijn 
voor het redundante hedrijf. De 
parallelle schakcling van twee 
gewone voedingen zou door 
hoge gelijkstromen tot gevolg 
kunnen hebben dat de stroom- 
voorziening uitvalt, 

Testparcours 

Onder Windows 2000 (W2K) 
moesten de moederborden de 
BAPCo-SYSmark2000-suite f5 t 
6] cn de Cinebench van het Cine- 
ma-4D-programma van Maxon 
[4] dooriopen. Enkclc testkandi- 
daten worstelden zich als chipset- 
voorbeeld - ook nog door de 
SPEC (zie artikel vanaf pagina 
122 ). 

De BAPCo is niet speciaal 
afgesiemd op dua!-processor- 
moederborden, maar meet alleen 
het werktempo van de gangbare 
kantoor- en multimedia-applica- 
ties op de testkandidaten. De 
Microsoft Media Encoder die 



Alle ServerSets maken gebruik 
van de Open South Bridge 
NB6S66, kort OSB4 genoemd. 
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Intel OR840 1 X 800 MHz 2 X 128 MB RlMM 
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I wee processors gebruikt zit in de 
BAPCo. De individuete resulta- 
ten hebben we daarom apart 
opgesomd. 

Maxons Cinebeneh berekenl 
verseh i llende rendering-sndhe- 
den op een systeem. De Cine- 
beneh geeft de meetwaarde ‘SP T 
uit, die de systeemperformance 
relatief ten opzichte van een Pen¬ 
tium MMX met 133 MHz klok- 
frequent]e opgeeft. De opgave 
\MP T heeft eveneens betrekking 
op deze waarde, maar wel voor 
de performance van betde pro- 
cessors gezamenlijk, 

Onder Linux moest een kernel 
gecompileerd worden. De make- 
instructie kan hierbij meerdcre 
threads tegelijkertijd starten, bij 
de met ingen waren het maximaal 
vier gelijktijdig lopende deelbe- 
rekeningen (make-j4). 

De BAPCo- en Gnebench- 
meetwaardes werden bij een 
beeldschermresolutie van 1024 x 
768 pixels, 32 bit kleurdieptc cn 
75 Hz bedd refresh berekend. De 
TNT2-Ultra-grafische kaurt 
AGP-V3800 Ultra van Asus met 
32 MB geheugen zorgde tel kens 
voor de grafische versnelling, als 
driver werd gebruik gemaakt van 
de Nvidia-Detonator in versie 
5,22. Op moederborden zonder 
AGP-slot werd de PCI-V3800 
met TNT2-chip gebruikt 

A He moederborden waren van 
twee 800- M H / - Pen tium-lIL pro - 
cessors voorziem die afhankelijk 
van de mogelijkheden van het 
moederbord met 1 fX>of 133 MHz 
FSB-klokfrequentie liepen. Als 
geheugen zat bij de SDRAM- 
moederborden een I28-MB- 
PC 133-module in de socket die 
bij 133 MHz met de parameters 
*333’ liep en bij 100 MHz met 
*222' (MSC 864V I66D3Dt4 
YDG 151), Voor de ServerSet- 
moederborden werden een of 
twee registered ECC-DlMM T s 
met elk 128-MB (Transcend 
TS16MLR72V6W, [6]) gebruikt, 
bij de Rambus-moederborden 
waren het 1 nfineon-PC800-45- 
modules met ECC en 128 MB 
(HYR I81620G, [71). 

Het spel Quake 3 diende als 


speciale test voor twee moeder¬ 
borden: de demoversie [8] onder- 
steunt onder Windows 2000 
twee processors, als je het pro- 
gramma met de eommandoregel- 
optie i +sel r_smp=f start. 

Zoals de label aantoont zorgt 
de tweede CPU in het optimale 
geval voor 52 procent meer fra¬ 
mes per seconde - van dubbele 
performance was mets te mer- 
kcn. Als je er verdcr over 
nadenkt wordl ook duidelijk 
waarom dat zo is: hoe meer 
rekenwerk er door de grafische 
kaart word! overgenomen, des te 
geringer de bijdrage van de pro¬ 
cessors aan de totale performan¬ 
ce van bet spel is. Een tweede 
processor kan de performance 
van een applicatie met veet gra¬ 
phics dus helemaal niel zo sterk 
opvoeren als bij een pure reken- 
taak bet geval is, 

Bovendien blijkt dat de Nvi- 
dia-Detonator-driver (zowel in 
versie 5.22 als in de beta versie 
5.32 [9]) nog fouten beval: op 
twee CPU’s liep het spel met de 
TNT2-UJtra-kaart duidelijk snel- 
Ser dan mei de eigenltjk krachti- 
gere GeForce-graft sc he kaart. 
Dal is een goed voorbeeld voor 
de softwareproblecmpjes die je 
bij SMP-systemen sums tegen- 
kornt, 

AsusCUR-DLS 


Asus heeft de i840-chipset 
afgekeurd: ztj rnaken volledig 
gebruik van Serve (Works-pro- 



Het Asus instap-moederbord 
in de ServerSet-fgmilie moet 
het zonder AGP-slot stellen: 
CUR’DL5 met ServerSet III LE. 


ducten, Een versie van de CUR- 
DLS met de LSl-Symbios- 
SCSI-chip 53C896 kwam als 
preproductiemodel op onze 
redaetie binnen. Omdat deze 
component allecn met 33 MHz 
klokfrequentie op de PCl-bus 
kan werken zijn de twee 64-bit- 
slots eveneens alleen bij deze 
frequentie te gebruiken. Alleen 
de versie met de 83CI010/6- 
SCSI-tC kan ook twee 64-bit- 
66-MHz-PCI-insieekkaarten 
opnemen. 

De gebruikie ServerSet-ITI- 
LE-chipset biedt geen AGP-slot. 

Net als bi j alle moederborden 
met ServerWorks-chipsets kun- 
nen alleen gebufferde ECC- 
gehe ugen mod u I es wo rden opge- 
nomen. BIOS-instcHingen voor 
CPU- cn geheugen frequentie en 
geheugemimings biedt de CUR- 
DLS nieu 

Het moederbord is nog niet 
verkrijgbaar, ons testexemplaar 
was blijkbaar een vroeg model: 
bchulve bij de Linux-kcmel- 
benchmark sloot hij bij alle dis¬ 
ciplines de rij. Hier ontbreekt 
waarsehijnlijk de finishing 
touch. 


Asus P2B-D 



De oude kemphaan P2B-D van 
Asus loopt donkzij de BX-chipset 
met PCI 00-5DRAM heel stiel. 


Het dual-slot- 1-BX-board van 
Asus is ecu echtc klassicker. Als 
beproefd tandem-platform wordt 
het in professionele computers 
en door thuisgebniikers gebruikt 
w aarbij veel kopers voor de ver¬ 


sie P2B-DS met onboard-SCSI- 
chip hebben gekozen. 

De Senior BX is samen met 
de GX nog altijd de snelhcidsko- 
ning onder de siandaard- 
SDRAM-moederborden, hoewel 
hij alleen PCl(X) ondersteunt. 
We moeten echter punlen aftrek- 
ken voor de overige uitrusting 
van dc P2B-D: slcchts vier PC1- 
slots, geen Ultra-AT A/66, maxi¬ 
maal 1 GB geheugenuitbreiding. 
PCI 33-DIMM's en 133 MHz 
FSB-klokfrequentie lopen alleen 
bij een AGP-slot dat naar 89 
MHz werd overgeklokl. Daar- 
door is het bij een uttrusling vol- 
gens het boekje met Pentiums 
voor FSB lOf) bij de 850-MHz- 
Coppermine afgelopen, Als je 
hiermee tevreden bent en niet op 
honderd gulden hoeft te kijken, 
is de P2B-D nog altijd een goede 
keuze. 


Intel OR840 



De koploper donkzij twee Rom 
bus-kanalen: OR840 van Intel, 


De OR840 wordt door Intel als 
een workstation-basismoeder- 
bord in de markt gezet, Vanwege 
de maximaal mogelijke geheu- 
genuitbreiding van I GB met hui- 
dige Rambus-chips en de onlbre- 
kende 64-bit-PCI-slots is het 
moederbord minder geschikt am 
in een setter gebmikt te warden. 

Bij het werktempo warden de 
door Intel zogeprezen en door de 
klanten uit kostenoverwegingen 
zo verguisde Rambus-voordelen 
goed duidelijk: de OR840 is het 
snclste Pentium-platform dat op 
dit moment beschikbaar is. De 
prijsverhoging door Rambus- 
geheugenmodules remt de ver- 
koop van het moederbord echter 
af. In de VS is daarom voor ‘'sys¬ 
teem integratie* al een complete 
aanbieding van Intel en Kingston 
verkrijgbaar: RIMM's en moe¬ 
derbord als bundel tegen een spe¬ 
ciale prijs, Gezien de performan- 
ceresultaten en de uitrusting 
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betaaJ je met een prijs van onge- 
veer 900 gulden voor de OR840 
helemaal niel te veel. 

I will DS133-R 



Een van de weinige i820-dual- 
moederborden op de markt: 
(will DSI33-R, 


De DS133-R is een van de 
weinige dual-moederborden met 
de i 820-chipset die op de markt 
verkrijgbaar zijn. De uitrusting 
van het nioederbord is met LAN, 
geluid cn vijf PCl-slots com¬ 
plect. In enkele benchmarks 
behaalt het moederbord met 
Intels i820-chipset en een Ram- 
bus-geheugen-kanaal de tweede 
plants achtcr dc GR840. Hct 
geri nge pe rformaneeverschil v an 
minder dan tien procenl met ccn 
BX- of GX-board rechtvaardigt 
de hogere prijs voor Rambus 
slechts in speciale gevallen. 


MSI694D Pro Al 
(MS-6321) 



MSI presenteert met de 694D 
Pro Al een uitrustingswonder 
met VIA-694X-chipset, 

FireWire-en Ultra-ATA/100- 
aansluiting. 

Met name computerbouwers 
zullen blij zijn met dc 694D Pro: 
cindelijk is er een altematief voor 
Abit BP6, het tot dusver enige 
dual-Celeron-moederbord, op de 
markt MSI had weliswaar op de 
CeBIT ook een oplossing met 


ee n d u b be I e -soc ket -370- i n slee k- 
kaart voor een sloi-1 -moeder¬ 
bord voorgesteld, maar dit pro¬ 
ject werd. overigens net als QDI, 
niet verder uitgewerkt. 

Microstar International Ieveil 
de 694D Pro in drie varianten: op 
de 694D Pro AI zitten nict aileen 
twee FireWire-interfaces, maar 
ook een extra Ultra-ATA/100- 
EIDE-hostadapter van Promise 
(PDC20267). Verste 694D Pr o A 
ziet af van de Fire Wire-chips en 
de aanduiding 694D Pro staat 
voor een moederbord zonder 
onnodige extra’s* 

De op de 694D Pro mei de 
686A - S o u th bri dge ge c om b i - 
neerde VIA-Apollo-Prol 33A- 
chipset biedt ook zo a I vrij veel 
flexibilitcit. Hij kan met CPU’s 
voor 66, 100 en 133 MHz FSB- 
klokfrequentie en met PC 100- 
en PC 133-geheugenmodules 
overweg. Tot de verdere ui trus¬ 
ting behoren behalve de gebrui- 
kelijke interfaces nog 4 L1SB- 
ports {twee aileen met optioned 
verkrijgbare slotplaat bmik- 
baar), een AC-97-sound-codec 
(Winbond W83971D) en vier 
diagnose-LED’s, 

MSI wijst er in het handbook 
niet op dat volgens de VIA- 
specificatie bij 133 MHz geheu- 
genklokfrequenCie slechts drie 
dubbelzijdige DIMM's op het 
moederbord geinstalleerd moe- 
len worden, De maxi male geheu- 
genuitbreiding van twee GB is 
aileen bij 1(K) MHz geheugenfre- 
quentie mogciijk. 

Met de bij de lest gebmikte 
PC133-333-modules eindigde de 
694D Pro qua snelheid onderaan 
het testvekl Met de PC 133-222- 
modules die nu langzaamaan 
beschrkbaar worden zou deze 
positie echlcr nog wel wat verbe- 
terd kunnen worden. 

Supermicro 370DL3 

De firm a Comptronie (www. 
comptronic.dc) hood ons op het 
laatste moment een van de eerste 
seriemoederborden van het type 
370DL3 met ServerSet-IO-LE- 
chipset aan, Omdat het het enige, 
op dit moment leverbare moe¬ 
derbord met ServerWorks-ehip- 
set te zijn schijnt, hebben we het 
nog in de test opgenomen. 

Met de bij geheugenbenade- 
ringen wat langzamere Registe¬ 
red ECC-DIMM's loopt het 
onder Linux bij 133 MHz FSB- 
frequentie wat sneiler dan ccn 
BX-moederbord bij FSB 100. Bij 



Supermicro's 370DL3 met Ser- 
verSet 111 LE maakt een goed 
ontwikkelde indruk* 


de BAPCo-vergelijking is blijk- 
baar het ontbrekende AGP-slot 
ecu tegenvaller, maar dat is voor 
ccn server-moederbord meer bij- 
zaak. Het BIOS biedt instelmo- 
gelijkheden voor geheugenti- 
rnings en biedt op die manier 
correctiemogcl ijkheden. 

Met zo’n 1675 gulden is het 
van SCSI en LAN voorziene 
moederbord sleehts 20 procenl 
duurder dan menig BX-moeder- 
hord, bovendien is het ook nog 
eens van twee 64-bit-PC 1-slots 
voorzien. Hiermec is hct ccn 
intcrcssant altematief voor toe- 
pas singen, waarvuor geen AGP- 
slot nodig is. 


Supermicro P6DGE 



Inmiddefs in revisie 3.0 op de 
markt: Supermicro P6DGE met 
Intels GX. 


Net als de BX is ook de GX- 
chipset van de P6DGE afkomstig 
uit het Intel-bejaardenhu is* Het 
zustermodel P6DGU met 
onboard-SCSl hebben we al eer- 
dei voorbij zicn komen. Het 
essential e voordee! van de GX- 
len opzichte van de BX-chipset 
is de met vier 512-MB-DlMM's 
maximaal niogelijke geheugen¬ 
ii itbreiding van 2 GB. 

Het moederbord loopt in 
cnkclc disciplines nog een klein 
stukje voor op de BX en is daar- 
mee het snelste moederbord voor 


standaard -S DR A M - DIM M' s, 
Het biedt voor een prijs die onge- 
veer lien procenl lager hgl een 
PCI-slot meer dan het op andere 
pun ten net zo Spartaans uitgerus- 
te P2B-D. Vanwege de ontbre¬ 
kende FSB 133-instelling is het 
voor overdockers geen aanrader. 

Supermicro PIIIDM3 



De Supermicro P1IIDM3 gebruikt 
alle voordelen van de >34 0-chip- 
set, maar lijdt helaas onder de 
slechte SDRAM-ver binding. 

Dit moederbord hebben we a I 
in [10] voorgesteld, maar toen 
aileen met 600-MHz-Katmai- 
Pentium. Nu dient het uimiddels 
a I niet meer vervaardigde moe¬ 
derbord met i840-chipsct en 
royale intrusting aileen nog als 
lest plat form voor de oorspron- 
kelijk door Intel ge pi a ride 
SDRAM-koppeltng via MRH- 
S. Hier bleek ook melee n wat 
het addertje onder gras is bij 
Supermicro: hoewel de website 
van de fabrikant uildrukkelijk 
ECC -on ders te uni n g be 1 oof t, 
beet onze testkandidaat zijn tan- 
den stuk op EC C-geheu gen mo¬ 
dules, Zelfs met de in bet BIOS 
n i t ge sc ha ke Ide ECC - on d e rsle u- 
ning crashte Windows 2000 
regel malig. Dat korm precies 
overeen met hei gedrag dat Intel 
aanzette tot de correctie van de 
specificatie: volgens chipsetfa- 
bri ka n te n fu action eert hct 
gebruik van ECC-modules niei, 
Interessant genoeg was dit ook 
de men ing van een hotline- 
medewerker bij Supermicro, 
USA, Hij adviseerde ons het 
gebruik van bepaalde Registe¬ 
red ECC-DIMM’s - maar ook 
als de P11IDM3 hiermee loopt, 
lijkt hct ons naar aanleiding van 
dit zonderiinge ad vies toch niet 
ver stan tli g E CC - ge h eug en i no - 
dules te gebruiken. 

Met niet-ECC-geheugen mo¬ 
dules loopt het moederbord zon- 
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der problemen, maar het is geen 
snelheidswonder. He! behaalt 
ondcr Linux alieen het niveau 
van de met VIA uitgemste con- 
currenten met PC133-modoles, 
maar ligt bij de BAPCo duide- 
lijk aan kop. Qua performance 
kan het natuurlijk niet tippen 


aan de BX-chipset, de omzet- 
ling Lussen Rambus-geheugett- 
bus en SDRAM-chips vergt te 
veel lijd, Hel performancever- 
lies is echter niei dramatisch, en 
wie 64-bit-PCI-slots nodig 
heeft of maximaal vier GB 
geheugen wil inbouwen, krijgl 


ecn fatsoenlijk product voor 
zijn geld. 

Tyan SI867 Thunder 
2500 

De voor de test toegestuurde 


Tyan Thunder 2500 verkeert 
nog in een behoorlijk vroeg pro- 
totypestadium. Indrukwekkend 
is de reeks van 64-bit-PCI-slots, 
waarvan er twee met 66 MHz 
klokfrequentie kunnen werken. 
Ongewoon zijn ook de acht 
DIMM-slots die je vanwege de 
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Fabrikanl 

Noon 

Richlprijs in Chipset 

guldens [incbtwf 

CUMockut 

Coppermine 2 

FSB 

Max, geheupen/AGP/ISA 

pa 32: 
33 MHz 

PQ 44: 
33/64 MHz 

VGA/IAN/Sound 

sea 

m 

m 

338 

BX 

S 370 

y [socket} 

66/100 

1 GB/T/2 

5 

v- 

77- 

- 

AOfwn 

DX4GPI»s 

1750 

GX 

Slot) 

V* 

66/100 

3GB/I/1 

6 

-/- 

-/325J8/- 

AK7fl96.2x.U2 

AMI 

MegoitUM II (Series 774} 

u.h. 

GX 

Slol 1 

- 

66/100 

2G3/1/1 

4 

2 h 

77- 

ISI096 2jc U2 


MegnOUAL 

u.h. 

iS40 

g.a. 

y 

100/133 

4 GB/i/- 

4 

"/! 

7^o./ff.o. 

2x U 160/tn 

Asus 

P3ci 

1015 

1820 

Slot 1 


100/133 

512MBRIMM/l pro/- 

5 

“/- 

77^ 



CUR^DLS 

1921 

ServerSet 111 L£ 

PGA370 

y 

100/133 

4 GB reg. ECC/7'1 

4 

v- 

ATI Rage XI/B2559/- 

LSI B96 2xU2 


CUR-DLS 


SerwSetlKlE 

PGA370 

V 

100/133 

4 GB reg. ECC/-/T 

4 

V - 

ATI Koge XE/B2559/- 

LSI101033 2^ U 160/m 1 


CUR-DLS 

2-o 

ServerSet III LE 

PGA370 

y 

100/133 

4 GB rag, ECC/-/1 

4 

-n 

ATI Roge JI/B2559/- 

IS! 1010-46 2x U1 AG/m 


P2B4> 

745 

BX 

Slot 1 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

4 

V- 

77- 

- 


nm 

1130 

BX 

simi 

y 

66/100 

1 GB/ 1/2 

4 

-/- 

77- 

AIG7890U.U2 


P2tM)2 [120) 


BX 

Slol 1 

g.o. 

66/100 

1GB/-/! 

6 

-/- 

S3 Trio V2/82558/— 

A1G7890 lx 112 

m 

C2XBL/0 

uk 

ex 

Slol 1 


66/100 

1 Gfi/1/2 

5 

-/- 

77- 

- 

r Epox ~ 

mm 

u,h. 

fix 

Slot 1 

V (750 me*} 

66/100 

1 GB/1/2 

4 

-A 

77- 

AlC-7890 l x U2 


EWCPMS 

419 

BX 

Slot 1 

/ [750 max} 

66/100 

l GB/i/I 

5 

-t- 

77- 

- 


EP-D3-VA 

Eind cupusfu( 694X/596B 

PGA370 

/ 

66/100/133 

2 GB/1 4*/l 

5 

-h 

-/-/- 

- 

uigacym 

GA6SXD 

u.h. 

BX 

Slot 1 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

± 

77- 

- 


GA68XDS 

u.h. 

BX 

Slot 1 


66/100 

1 GB/1/3 

4 

-/- 


AIG7895 2* UW 


GA6BXDU 

tf.hu 

&X 

Slot 1 

y 

66/100 

1 GB/1/3 

4 


7± 

AIC-7096 2x U2 

LJ 

omo 

904 

1840 

Slot) 


100/133 

iGBRIWiM/pro/- 

5 

-/- 

782559/- 

- 


L440GX* 

1334 

m 

Slot 1 

y 

66/100 

2GB/-/1 

4 + 2* 
66 MHz 

-/- 

Cirrus GD5480/82559/- 

A1C-7B96MU2/0W 


N4406X 

1232 

BX 

Slot 1 

- 

66/100 

. GB/-/2 

4 

V- 

Cirrus GD5480/8255B/- 

LSI 876U/LIW 


T440BX 

7T2 

BX 

Slot 1 

- 

66/100 

768 MB/72 

4 


Cirrus GO548O/82550/- 

LSI B75 lx U 

Ml 

DS133-R 

724 

ifl20 

Slol 1 

V 

100/133 

512MBHIMM/1 VI 

5 

-h 

-/32559/y 

.... 


mm oo 

508 

BX 

Slot 1 

V 

66/100 

1 GB/ 1/2 

4 

-/- 

-H- 

- 


DBS100 

u.h. 

BX 

Slot 1 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

± 

77- 

A1C-7095 2k UW 


DBL100 

u,h. 

BX 

Slot 1 

4 / 

64/TOO 

1 GB/1/2 

5 

7* 


AO09O 2x Ull 

MSI 

694D Pro [M$6321f 

Niel in NL 

694X/6B6A 

FGA370 

y 

66/100/133 

2GB/I4V- 

5 

7“ 

77/ 

- 


694DProAfS&632I] 

576 

694X/666A 

PGA370 

y 

66/100/133 

2 GB/1 V" 

5 

± 

77/ 

ATA /100 


A94D Pro Al (MS-6321) 

699 

694X/636A 

PGA370 

y 

66/100/133 

2 GB/I 4x/- 

5 

7- 

77/ 

AW 100, FireWire 


MSe.120 

u.h. 

BX 

Slot 1 

- 

66/100 

1 GB/ 1/2 

5 

7- 

77- 

AIC-7095 2xUW 


MS6I20N 

u.h. 

BX 

Slot 1 

- 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

7- 

77- 

- 

GO 

GeniuX 1 

968 

GX 

Slot 1 

- 

66/100 

1 GB/1/2 

4 

-h 

782558/- 

A1G709O h U2 


P6U40BX BnllSanl 4 

605 

BX 

Slot 1 

- 

66/100 

1 GB/1/2 

4 

-h 

782558/- 

AIC-78S0 Tx UW 

Siemens 

D116Q 

760 

1820 

Slot 1 

y 

1130/133 

512M0SriMM/Uy- 

5 

-h 

-/82559// 

- 

Sollek 

SL68A 

419 

BX 

Slot ( 

.g.Q. 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

7- 

77- 

- 

S^pemidcro Super 37QDL6 

2249 

ServerSel III IE 

PGA370 

y 

100/133 

4 GB re H .ECC/-/‘ 

3 

72 

ATr Rage Xl/02559/' 

AtC 7899 2x11130/* 


Super 37QDL3 

1675 

SsfverSfif HI If 

PGA370 

y 

100/133 

4 GB reg, ECC/71 

4 

7 2 

-/S2559/- 

A1C-7892B 1 * U160/m 


Super 370DLE 

1055 

ServerSef III if 

PGA370 

y 

100/133 

4 Gfi reg. ECC/-/1 

4 

-n 

782559/- 

- 


Super PIIIDR3 

9'° . 

(040 

Sbll 

y 

100/133 

1 GB RIMM/pro/- 

4 

72 

-/82559/y 

AIG7892B 2^ U160/m 


Super MM3 

go. 

1040 

Slot 1 

y 

100/133 

4 Gfi/pfo/’ 

4 

72 

-/82559/y 

AIG7892B2rU 160/m 


Super PillDME 

9-fc 

IB40 

Slotl 

y 

100/133 

4 GB/pro/- 

4 

72 

782559/y 

- 


Super P6t>GH (120} 

2630 

GX 

Slot 1 

M 

66/100 

2 GB/1/2 

9 

7 - 

77 - 

AIC7896 2x LI2 


Super P6DGU 

1509 

GX 

Slot 1 

y 

66/100 

2 GB/1/2 

5 

7 - 

77- 

AIG7B90UU2 


Super P6DG5 

349 

GX 

Slot 3 

J± 

66/100 

2 GB/1/2 

4 

-/- 

77- 

AIC7895 2xUW 


Super P6DGE 

765 

GX 

Slotl 

y 

66/100 

2 GB/1/2 

5 

-/- 

77- 

- 


Super P6DSU 

1392 

BX 

Slot 1 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

7- 

77- 

A1C-7&9Q lx U2 


Super F6DBE 

579 

BX 

Slotl 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

5 

7- 

77- 

- 


Super P6DBS 

1231 

BX 

Slotl 

y 

66/100 

1 GB/1/2 

4 

t 

77 - 

A1G7895 2x UW 


Thunder 2500 [SI 867} 

2689 

ServerSb III WS Slol 1 

y 

100/133 

0 GB reg. ECC/pro/1 

- 

72 

-/82559/y 

151-1010/33 2k 111 60/m 


Thunder 2400 |S2257DUAN| 

U.h. 

1840 

Slot 1 

y 

100/133 

4 GB/pro/- 

4 

-/!' 

782559/y 

LSL896 2k U2 


Thunder 2400 [S2257DUAN1 

U.h. 

i340 

Slotl 

y 

100/133 

4 GB/pro/- 

4 

721 

782559/y 

LSi-1010 2 k Ut60/m 


thunder 2400 |S2257DAN) 

t.u.h, 

i840 

Slotl 

y 

100/133 

4 GB/pro/- 

4 

■ n 1 

-/82i59/v- 

- 


Thunderbolt [S1837UANGI] 

1569 

GX 

Slotl 

y 

66/100 

2GB/I/1 

6 

7“ 

782559/- 

LSI-896 2k U2 


Thondsrbdl (SI 837UANGR) 

1569 

GX 

Slol 1 

y 

66/100 

2GB/1/1 

6 

7- 

-/82559/y 

AIG7896 2M 


Tiger 133 [S1834D] 

549 

694X/596B 

Slot 1 

y 

(00/133 

2 GB/1/I 

6 

7- 

-hi- 

- 


Tiger 100 [SI 832DL] 

639 

BX 

Slotl 

y 

66/100 

1 GB/ 1/2 

5 

7- 

77- 

- 

' 5-vnksloti 
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DeTyan Thunder 2500 {ST867) 
met ServerSet III WS is een 
indrukwekkende bolide voor 
maximaal 8 GB RAM, 

memory interleaving van de Ser- 
verSet-HI-WS-chipset tel kens 
paarsgewijs van jdentieke Regis¬ 
tered ECC-DIMIVTs meet voor- 
zien. De maximale geheugeuuit- 
breiding bedraagt aehl GB. 

De BlGS-instelopties met 
belrekking tot de processors en 
de geheugenmodules zijn Spar- 
taam. Zoals bij de Asus-CUR- 
DLS beschreven, moeten de 
j li isle componenten worden 
gebruikt, anders loop! bet moe- 
derbord niet. Onze testkandidaat 
was nog een vroeg model, dat 
enkele probleempjes in het 
BIOS en bij de hardware ver- 
loonde. Noth de onboard-SCSJ- 
nach de onboard-EJDE-chips 
wilden meewerken, de installatie 
van Window's 2000 lukte pas 
met een aparte SCSI-adapter. 
Maar dan ging de Thunder 
25000 viol tc werk en ging als 
iweede achter de OR840 door dc 
finish. Tot dusver is het moeder- 
bord even we 1 nog niet te koop 
en zelfs een prijs staat nog niet 
vast. Goedkoop zal het eebter 
niet zijn en ook de Registered 
ECC-DIMJVTs koslen flink wat 
geld. 

TyanS1384 Tiger 133 

De Tiger 133 is eveneens 
afkomscig nil de gerenommeer- 


dc Tyan-stal. Het niocdcrbord 
viel al op de CeBIT op de stand 
van Tyan te bewonderen - maar 
een testrijpe variant kwam pas 
kort voor bet einde van de test in 
revisie F op onze redactie bin- 
nen. De VIA-694X-Northbridge 
slaal bij de SI384 de super- 
Southbridge 596B ter zijde. 

In de vier DIMM-sockets 
kunnen bij 100 MHz geheugen- 
frequentie maximaal 2 GB 
geheugen worden onderge- 
bracht, bij 133 MHz mogen er 
echter maximaal drie 512-MB- 
modules inge stoke n worden. 
Met PC 133-333-DlMM’s kwam 
de Tiger 133, net als de tweede 
kandidaat van MSI die van VIA 
was voorzien, niet echt op snel- 
held. Het grote pluspunt van de 
694X-ehipset ligt cerdcr op het 
gebied van flexibiliteit en uitrus- 
ling. 

Waarom Tyan met het oog 
op de overgang naar FC-PGA- 
processors nog voor socket-1- 
processorversies koos, is een 
raadsel Voor sommige bezi tiers 
van een Pentium4Il-siot-CPU, 
die deze in een dual-moederbord 
verder widen gehruiken, kan dit 
echter van voordeel zijn. 



De Tiger met VIA-chipset: Tyan 
Tiger 133 (S1384D) 


Conclusie 

De ontwikkeling bij de dual- 
moederborden is nog nook zo 


spannend geweest: in piaats van 
de saaie Intel-ecnheidsworst 
zijn er nu ineens twee concur- 
renten op de markt. Maar 
ondanks het kleinere aanbod is 
het nog moeiltjker dan bij de 
si ng 1 e - proce ssor- moederbo rd e n 
om voor een bepaald dual-moe- 
derbord te kiezen. Bijna elk van 
de beschikbare producten biedt 
een bijzondere combinalie van 
lechnische eigen.se hap pen; heel 
w F at moederborden hebben 
helemaal geen AGP, anderen 
hebben zelfs een AGP-Pro-slot. 
Als je 64-bit-66-MHz-PCI-slots 
nodig hebt* moet je rekening 
bouden met de eigenschappen 
van de onhoard-componenten. 
Ook de diverse SCSI-varianten 
zijn een wetenschap op zicb, En 
bij de geheugen modules wordt 
het tensiotte echt geconipli- 
ceerd: terwijl de ServerS ets 
alleen met ECC-modules wer- 
ken, kunnen de i840-SDRAM- 
moederborden er juist weer niet 
mee overweg. Enkele moeder¬ 
borden hebben voor FSB 100 en 
FSB 133 de passende geheugen- 
modules nodig, andere zijn 
flexibeler - of maken meteen 
gebruik van Rambus. 

De dedicated server- moeder¬ 
borden zijn bed odd voor profes¬ 
sionals en verlangen correct 
gespecificeerde hardware en ook 
een bepaaldc mate aan vakken- 
nis vanwege de soms zeer 
beknopte handboeken. 

De VIA -moederborden met 
hun flexibele configuratiemo- 
gel ij kheden zij n daarentege n 
bestemd voor prijsbewusie eind- 
gebruikers, die een dual-systeem 
willen uitproberen. 

Zoals in bijna elk testbericht 
over moederborden voor Penti- 
um-processors moeten we ook 
hier weer dc BX-chipset loven, 
die nog steeds een blik waard is. 
Als je rekening houdt met de 
beperkingen bij FSB- en geheu- 
genkloksnelheden, kun je nog 
steeds voor de snelle senior of 
de GX kiezen. 


Dual-Pentium-boards: performaneegegevens onder Linux en Windows 2000 


Typ» 


Revisie 


UnuxtameE 
mob \4 |i] 


BAPCo SYSm^3000 

SYSfnork Fntefnd Cortfenl Office 


Onebendh 

Media Encoder W 


beferp 


AiUJ 

AiUi 

Inlel 

Wtl 

MSI 

Strpefmicio 

Supermicio 

Stfpermicfo 

Tyani 

Tyan 


CUR-DLS 
P2B-D 
OR840 
DS133-R 
694 D Pro Al 
370DL3 
PIIIDM3 
P6DGE 


1.02 

1.06 

k. A 

l. 2 
1.00 
1.2 
11 
3.0 


Thunder 2500 L A. 


Tiger 133 


F 



Inlets i840 doet het verba- 
zingwekkend goed: de SDRAM- 
versie is dankzij onthrekende 
ECC-ondersteuning en lange 
toegangstijden weliswaar niet in 
alle opzichten een aanrader, 
maar de chipset biedt we I 
omvangrijke uitbreidings- en 
aan si u i tmogelij kh eden. 

Intels OR840 met twee Ram- 
bus-kanalen is het snelste Penti¬ 
um-moederbord dat ooil door c’t 
werd getest - je moet echter wel 
flink bijhetalen voor de Rambus. 

De ServerSet-chipsets lie ten 
een goede indruk achter vanwe¬ 
ge het aantal geheugen modules 
dat ze kunnen opnemen. Het 
ombrekende AGP-slot, het fell 
dat er alleen gebruikgemaakt 
wordt van Registered ECC- 
DIMM T s en de krappe configu- 
ratie-opties piaatsen de Server- 
Set-LE-boards duidelijk in de 
niche van pure serverproducten. 

Als aan de juiste voorwaarden 
werd voldaan, biedt een dual- 
moederbord met twee opgevoer- 
de Pentiums een enorme reken- 
kracht. Dc rekenperformance 
van twee processors 1 evert bij 
SMP helaas nooil de dubbele 
waarde van de desbetreffende 
afzonderlijke prestaties op, veel 
applicaties lopen op dual-moe¬ 
derborden zelfs wat langzamer 
dan op een single-pi at form. Tan¬ 
dems uit twee langzame CPU’s 
behalen daarom slechls in enkele 
uitzonderingsgevallen de peri’or- 
mance van een snelle single- 
CPU. Dual-Celerons zijn dus 
slechts een platform voor knul- 
selaars die in techniek geTnteres- 
seerd zijn en ervaring met SMP 
willen opdoen. 
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Andreas Stiller 


Dual SPECialist 

Dual Pentium lll-moederborden en SPEC 2000 



De benchmarksuite CPU2000 van de SPEC-test 
(Standard Performance Evaluation Corporation) is 
geboren in de wereld van de workstations en is dus 
vooral voor Unix en Windows NT ontworpen. Het is dan 
ook niet verwonderlijk dot er naast de single-processor- 
variant ook een versie voor multiprocessorsystemen 
bestaat. Voor deze SPEC-testsuite zijn op de SPEC- 
website [1] ecKter nog steeds geen testresultaten voor 
dual Pentium lll-systemen te vmden, De boogste tijd am 
dat eens te veranderen. 


Sinds korl vind je op de SPEC- 
website [1] de SPECfp2O0O- 
resultaten van AMD met een 
beta-versie van de Compaq Fort¬ 
ran- compiler, die ook voor de 
AthIon-processor (iticlusief pre¬ 
retch) optimal]scert. De GHz- 
Th underbird ligt met ccn base- 
waarde van 293 nu duidelijk voor 
op Intel's Coppermine Pentium 
Ill-processor (273) met Rambus- 
geheugen op een i820-moeder- 
bord. Dual-moederborden voor 
de Athlon zock je editor nog 
steeds tevergeefs, zodat we deze 
processor hier niet kunnen 
hespreken, 

De SPEC-snelheidstest 
gebruikt dezelfde benchmarks 
als dc normale SPECfp- en 


SPECint-suites, alleen worden 
deze meerdcre keren parallel 
geslart, Zoals gewoonlijk legt 
het aantal aanwezige proces¬ 
sors ook vast hoeveel kopieen 
tegelijkertijd actief zijn. Je kan 
echter ook meer processen dan 
processors, of het omgekeerdc 
uitproberen, Het beste resul- 
Laat krijg je bij de verhouding 
1:1 (aantal processen is gelijk 
aan het aantal processors). 

Net als bij SPECfp en SPEC- 
in! zijn er bij de snelheidstest 
twee mogelijke benchmark- 
mstellingen. Voor de 4 base’- 
waarden worden alle afzondcr- 
lijke benchmarks met dezelfde 
compiler-opties (maximaal 4) 
uitgevoerd. Bij "peak’-metingen 


mag de benchmark-specialist 
zich uitleven en voor elke 
a fzonder 1 i j ke ben cbm ark de 
compiler en de opties naar belie- 
ven instellen. We beperken ons 
hier tot de base-waarden. 

De SPEC-runrules vereisen 
minstens 256 MB geheugen per 
processor, dus 512 MB voor dual- 
systemen. De duur van de "official 
runs 5 zijn bij deze test helaas nog 
een stukje 1 anger dan bij de tocb al 
tamelijk tijdrovendc CPU2G00- 
suite. Per moederbord moet je bij 
de door ons uitgezochte 800 
M H/.-processor voor de normale 
en de snelheids-metingen twee 
dagen zuivere testtijd inplannen. 
Daar komen vooraf nog diverse 
metingen bij om de invloed van 
diverse opties op de SPEC rale- 
resultaten te controleren, Wij heb- 
ben ons vanwege tijdsoverwegin- 
gen beperki tot zes van de in het 
vorige artikel op pagina 114 
genoenide den moederborden. 

Inmeten 

Bij deze mogelijke invtoeden 
horen de gebruikte NT-kernels 
evenals enkele opties die het 
werk wat makkelijker kunnen 


maken, Hens niet noodzakelijk 
processors en geheugen onder 
NT fysiek te verwijderen als je 
vcrvolgens met maar 6en CPU 
of met minder geheugen wil 
werken. Hiervoor heh je de 
bootoplies /oneepu en /max- 
mem= tot je beschikking, Con- 
trolemetingen brachten aim het 
licht dat het voor de meetresuia- 
ten niets uit maakt of je daadwer- 
kelijk een epu weghaalt of het 
geheugen verkleint of dit alleen 
aan NT meedeelt, Even een tip, 
/maxmem is ook erg geschikt 
voor het recyclen van defccte 
geheugen modules die alleen aan 
het hogere adreseinde defect zijn, 
Dan laat je als een goochelaar 
met de parameter /maxmem 
gewoon het defects bovenste 
gedeelte verdwijnen. 

Het is de CPU2000-suite ook 
om het even of er nu 256 of 512 
MB in het systeem aanwezig is. 
Volgens benchmark-expert Rein- 
hold Weicker van Fujitsu-Sie- 
mens is er maar een van de in 
totaal 26 benchmarks (vpr) die 
nicer dan 256 MB geheugen allo- 
ceert, en zelfs bij deze had de 
geheugenbeperking geen effect 
op de performance, 

Bij eerdere tests constateerden 
we ook kleine pcrformancc-ver- 
sehillen tussen de NT4-singic- 
processor- cn de multiprocessor- 
kernel, waarbij de eerste het iets 
beter deed dan de tweede, Bij de 
SPEC-benchmarks was het ver- 
sehil echter verwaarloosbaar 
klein (kleiner dan 1 proeent). Jc 
kunt dus gerusl allijd met de 
multi proces so r- kern e 1 booten 

Maar er bleef nog een imeres- 
sante vraag open. Kunnen de twee 
CPU's de normale CPU20Q0- 
suite sneller uitvoeren dan een 
afzonderlijke CPU? Nee, dc 
SPEC-benchmarks zijn niet multi¬ 
threaded geprogramrneerd waar- 
door je er met twee CPU’s geen 
voordeel uit kunt halen. Soms 
werkten application op een dual- 
systeem zelfs iets langzamer. Pas 
als je zoals bij de SPEC-rate 
meeidere keren de suite tegelij¬ 
kertijd ops tart, kunnen de heide 
processors zich bewijzen en er 
een winst van 83% uitslepen. 

De benchmarks werden met 
de compileroptie /QxK van de 
Intel C- en dc Fortran-compiler 
4.5 gecompileerd, Deze optie 
genereerl code, die voor de SSE 
(Pentium III) is geoptimaliseerd, 
Een ontbrekende SSE-onder- 
steLining zou anders dan bij 
/QxaK door een programma- 
crash metecn opvallen (zie 
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NT-valstrik 


We hadden al een keer gezien 
dat bij twee benchmarks van de 
CPU2000-suite grote, onver- 
klaarbare afwijkingen tegenover 
de eerdere meetresultaten zicht- 
baar waren. Nu blijkt dat dit te 
wijten is aan Intels ongelukkige 
naamgeving in combinatic met 
de wijze waarop NT met partities 
van meer dan 8 GB omgaat. Dat 
een driver met de naam viaxxm- 
md.sys niet werd gestart, was 
gemakkelijk op te maken uit de 
Event-log. Maar de een of andere 
overgebleven VIA-driver zou 
eigenlijk niets uit moeten maken 
en zou helemaal niet gestart hoe- 
ven te worden. Dat lijkt echter 
maar zo. viaxxmmd.sys is name- 
lijk de Intel-driver die voor de 
ondersteuning van SSE-com- 
mando’s zorgt. Hoe komt Intel 


crop om eigen driver-namen met 
VIA te laten beginnen? Zonder 
deze software leidt een oproep 
van programmanamen die 
SIMD-commando’s gebruiken 
normaliter tot een crash vanwege 
een exception. De eveneens tot 
SSE behorende memory-strca- 
ming-commando’s hebben deze 
drivers niet nodig. Er zijn dus 
alleen programma’s bij betrok- 
ken die XMM-registers gebrui¬ 
ken. Bij programma's die met de 
compiler-optie /QaxK zijn 
gecompilecrd leidt een foul van 
de SSE-driver er echter alleen 
maar toe dat de software automa- 
tisch op de normale x86-code 
overschakelt. Er treedt dus geen 
exception-foul op, maar het pro- 
gramma werkt alleen wat langza- 
mer. Hierdoor worden de wat 


minderc SPECfp-resultaten bij 
swim en mgrid veroorzaakt. 

De vraag waarom NT viaxxm- 
med.sys niet kon starten, werd 
beantwoord tijdens de experi- 
menten met meerdere kemel- 
en hal-bcstanden. Deze kcuze 
kan met het NT-commando als 
optie bewerkstelligd worden 
(/keme!= en /hal=). Maar ook 
deze bestanden wilde NT niet 
starten. De NT-loader blijkt 
hiervan de oorzaak te zijn. Die 
wilde geen bestanden starten, 
die zich fysiek buiten de 8 GB- 
grens bevinden. Zolang de ker¬ 
nel, hal en sommige belangrij- 
ke drivers vooraan op de schijf 
staan, zijn er geen problemen. 
Maar als dit niet zo is ... 

Je zou met de juiste tool alle 


voor het booten noodzakelijke 
bestanden naar voren kunnen 
verplaatsen. Ik ken echter 
geen tools die dit mogelijk 
maken, ook al moeten deze 
met de defragmentatie-inter- 
face van NT redelijk eenvou- 
dig te realisercn zijn (meer 
hierover bij www.sysinter- 
nals.com). Als de atapi-hard- 
disk-driver eenmaal gestart is, 
heeft men het doel bereikt, 
want door gebruik te maken 
van deze driver kan NT toch 
over de 8 GB-grcns kijken. 
Onze oplossing was echter wat 
pragmatischer. We vervingen 
de NT-loader ntldr en NT- 
detect door gelijknamige colle- 
ga’s van Windows 2000... en 
toen ging alles als vanzelf. 


SPECfp2000 dual-moederborden/ 1 X PIII-800 
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kader NT-valstrik). Intel's C- 
compiler maakt daarbij uitvoe- 
rig gebruik van de prefetch- 
mogelijkheden van de processor 
en opt i mail see rt de code cn 
de gegevcns Jiict een royale 
alignment, wat vooral Rambus- 
geheugen ten goede komt. Hei 
is dan ook niel verbazingwek- 
kend dat de OR840 met zijn 
twee Rambus-kanalen in de 
single-processor-modus bij de 
geheugerti ntensie ve be nc h mark 
SPECfp ongeveer 10% sodleris 
dan de ServerWorks-concurren- 
tie, waarbij het Tyan-moeder- 
bord met de ‘interleaved’ 
SDRAM’s Jiierbij maar een 
kleinc voorsprong heeft op het 
Asus-moederbord (lnterleavmg 
werd overigens niet gebruik! 
omdat er maar een DIMM-paar 
was geinstalleerd), Daarachter 
volgt als goede middenmoter de 
Asus P2B-D met BX-chipset, 
net voor het Supcrmicro-bord 
met i840-chipscl en SDRAM's. 
Alleen bij geheugenvretende 
toepassingen, zeals met name 
swim, lukt het de *840 dankzij 
de twee geheugenkanalen ook in 
SDRAM-uitvoering sneller te 


zijn dan de concurrentie. 

Onderaan hewijst de VIA- 
chipset op het MSl-moederbord 
maar weer eens, dat de Taiwane- 
zen wat geheugenperformance 
betref! de intcl-chipscls niet 
kunrten bijhouden. Low-Level- 
geheugen-bench marks laten wel- 
iswaar zien dat de geheugen- 
bandbreedte bij de VIA-ehipset 
met meer dan 1 GB bijna over- 
ecnkomt met de oplimale waardc 
voor PC 133, maar blijkbaar zijn 
de nog belangrijkere laten tie tij- 
den een paar deeennia te lang. 

Rambus 

De verschillen nemen dras- 
tisch toe wanneerde multiproces¬ 
sor-modus gebruik word! ofle- 
wel de SPEC rate. De door om 
gemeten waarden zullen Intel 
zeker van pas komen in hel Ram¬ 
bus/PC J 33-debat. Intel had na- 
mclijk door de openbaring van 
benchmark-resu 1 laten behoorl ijk 
wat commode veroorzaak! Vol- 
gens hen zou PCI33-geheugen 
met de nieuwe Solano-chipset 
beter werken dan het bij Intel 
favoriete Rambus-gchcugen in 


het VC820-bord. Intel zei wel dat 
de gebruikelijke benchmarks niet 
helemaal geschikt waren, omdat 
tegeowoordig vaak meerdere ap- 
plicaties parallel werken, waarbij 
Rambus beter tot zijn recht komt. 
De SPECrate-resultaten bevesti- 
gen op indrukwekkende wijze de 
stelling van Intel dat dual-proces- 
sor-systemen beter zijn. Terwijl 
de voorsprong van de OR840 op 
hei BX-board bij een processor 
maar vier (SPECint) of 17 % 
(SPEDfp) was, steeg deze in de 
dual-modus bij SPECrate naar 
twaaif, respectievelijk 29%. Inci¬ 
dent eel, bijvoorbeeld bij de al 
v akc r gcnoemdc Swim - ben ch - 
mark, kan de OR840 zelfs een 
voorsprong van 77% hehalen. 
Voor werks tat ions, die met 512 
MB meestal wel genoeg geheu¬ 
gen hebben, is de OR840 met het 
oog op de performance de eerste 
kens. Let wel, als geld geen 
bezwaar is. 1 let is eigen I ijk onbe- 
grijpdijk waarom Intel hiervoor 
tot nu toe geen SPECrate-resulta- 
ten openbaar heeft gemaakt. 
Voor servers daarentegen is de 
beperkte geheugencapaciteit van 
de OR840 een bchuorlijk knock¬ 


out-criterium. Hoewel de i 840- 
chipset theoretisch tot 8 Rambus- 
kanalen en dus 4 GB aan geheu¬ 
gen kan adresscrcn door gebruik 
te maken van 6 Memory Re¬ 
peater Hubs (MRH-R's) is het 
OR8404iord toeh vooral bedoeld 
voor workstations. Voor servers 
met veel geheugen kunnen beter 
Serve r W o rk s - mo c de rb orde n 
worden gebruik! Deze presteren 
wat minder qua performance, 
maar kunnen tot 8 GB PC 133- 
geheugen ondersteunen (16 GB 
met de ServerSet 111 HE chipset) 
en hebben geintegreerde SCS1- 
bussen, geen AGP en 62-bits 
PCI-sIoten. 

Als je geen 64 bits-PCl-adap¬ 
ters of AGP-4x nodig hebt en met 
maximaal 1 of 2 GB aan geheu¬ 
gen tevreden bent, dan kun je 
gewoon de vertrouwdc 440BX. 
respectievelijk 440GX-chipset 
blijven gebruiken. Deze hoe ft 
zich niet te schamen tegenover de 
ServerWorks-concurrentie als hij 
met PC 100-2-2-2 is ukgerust. 
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Free- en Shareware 


Ulrich Schmitz 

Favorietenkeuze 

Systematise!) websurfen 
met 'My Favorites' 

Als je vind dat de Bookmark- en 
Favorietenlijsten van webbrowsers te 
weinig comfort bieden, en als je 
vrijwel elke dag alleen dezelfde 
adressen oproept, moet 'My 
Favorites' maar eens uitproberen. 

Wie steeds via de standaard Favorietcn- 
Hjst iedere website apart oproept, zal na ecu 
automatische oplossing verlangen. En dal is 
preeies waarvoor het programma ‘My Favo* 
rites’ is bedoeld en waarvoor Ket de stan- 
daard-browser van bet systeem gebruikL 

Het programma is in het eenvoudigste 
geval voor een uitgebreid Bookmark- en 
Favorietenbeheer te gebruiken. Een import* 
tunc tie, die is afgestemt op MS Internet 
Explorer, vereenvoudigt hove n die n het 
gebruik van bestaande Link!ijsten. In tegen- 
Kiel ling tot de standaard browser-! ijst is het 
mogelijk om de standaard opties voor het 
uiterlijk van Internet Explorer a an de web- 
adressen te verbinden. Onder Netscape 
Navigator functioneeri deze optie nicl. 



Via aparte vensters of grocp-funclies kun 
je beide toepassingsmogelijkheden met een 
muisklik activeren. Een verklei nde weerga- 
ve van de actuele desktop maakt het moge¬ 
lijk om alle borwservensters, die via het pro¬ 
gramma geopend zijn, met een klik van de 
muis naar de aehtergrond te laten verdwij- 
nen, of weer naar de voorgrond te halen. 


MyFavorites versie LI voor Windows 
95, 98, 2000 en NT vanaf versie 4.x, 
gelicenseerde versie 25,95 dollar, Te 
downloaden vanaf flp://inklineglobal. 
eo ml w i n3 2/m yfav 11 .zip. V oor meer 
informa tie http://wwwdnklineg)obaL 
com/pres s/ mf/i n de x. litm l 


Ulrich Schmitz 

Muis-marketing 

Website-aanmelding voor 
webmasters 

Websites met gratis gezamenlijke aan- 
melding werken meestal maar matig. Naast 
deze mogelijkheid zijn cr in de hand cl 
diverse eommerciele software-pakketten 
verkrijgbaar. die vaak eehter alleen op de 
Amerikaanse markl en de daar aanwezige 
zoek machines ingaan, De in de standaard- 
versie als shareware vrij besdiikbare Sub- 
mitta-software van het gelijknamige bedrijf 
in Miinchen is ecu uitzondering. Hiermee 
kan een veeltal ook met-amerikaanse zoek- 
machines geselecteerd worden. 

Een eenmaal aangebrachte instelling met 
trefwoorden, urfs en inhoud kan ook in de 
share ware-versie worden opgcslagen en 
daarom hoeft deze maar een keer ingevuld 
te worden. De trefwoordaanmelding bij de 



:: 


zoekmachine kan ook door een geinte- 
greerde index worden gedaan. Het verschil 
met de Professional versie, waarvoor je 
we I moet betaien, zit hem in het max i male 
aanlal aanmeldingen van 10.000 per maand 
en dat er geen zoekmachine-edttor bij de 
share ware-versie behoort. Daardoor is het 
on mogelijk om crawler-diensten toe te 
voegen. Maar ook met de standard-set van 
meer dan 100 crawlers en search*engines 
wordt de aamndding sneller en effectiever 
in vergelijking met een onlme-aanmel- 
ding. 

Een mogdijke actualisering van de inge- 
voerde zockmachine-adressen wordt door 
het programma met 66 n druk op de knop 
doorgevoerd. 


Submit ta 1.10, Shareware voor Win¬ 
dows 95. 98, 2000 en NT vanaf versie 
4.x., download htlp://www.submitta. 
net/, Uitgebreide professional versie 
voor $199 T - 


Tobias Engler 

Data-redder 

Gegevensbeveiliging op 
het nippertje voor de 
Mac 


Een Mac die niet crasht bestaat niet 
en dat geldt ook voor Mac OS X * 

Een hulpmiddel als Search&Rescue is 
dus goad waard. 

De meeste gegevens vind je zelfs n- een 
crash nog in het geheugen (RAM), maar hoe 
kan men deze dan nog hereiken? Een Low- 
Level debugger zoals Maes Bug kan he I pen, 
maar het kan ook eleganter met 
Search&Rescue. In een dialoogvenster spe¬ 
cific eert men een zoekwoord en het pro¬ 
gramma zoekt vervolgens het geheugen af 
naar een met een paniekknop opgcslagen 
RAM-image (bet bijbehorende controleveld 
wordt meegeleverd) en geeft de gevonden 
delen aan. Deze teruggevonden delen mag 
je dan naar het klembord kopilren of op de 
harde schijf opslaan. Dat lukt avenge ns 
zelfs na een reboot van de computer nog, 
want het RAM verliest pas na cnkelc see Gli¬ 
des zonder elektriciteit de inhoud. Het is dus 
in twijfelgev alien beier om de reboot via de 
toetsencombinatie “Control-appel-Start” 
door te voeren dan om de computer com- 
pleet uit te schakelen. 


Het is eehter wel zo dat alleen teksten op 
deze manier kunnen worden gered. Andere 
gegevens kan je alleen met behulp van een 
debugger terugvinden. Gebruikers van 
RAM-Doubler moeten de geb en gen verme¬ 
il igvuldiger overigens uitschakelen als ze de 
diensten van S c are h&Rescue willen gebrui- 
ken. Virtueel geheugen levert daarentegen 
geen problemen op* 



Search&Rescue 2.0,1, shareware voor 
Mac OS vanaf systeem 7.1, 25 Dollar, 
31 dagen beperkt, download http: 
//www. kag i .co ml tj riley / 
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Testbank 


DiN-A3sr tinners 



Bianca Dechtjarew, Stefan Lahusga, Dr* Wolfgang Stieler 

Niet alleen kleine visjes 

A3-fIatbed-scanners vanaf 300 tot 7000 gulden 


Terwijl het aanbod van A4-flatbed-scanners steeds mossaler wordt, is de markt voor de 
A3-flatbed-scanners veel overzichtelijker. Er zijn maar enkele fabrikanten die scanners 
voor dit for moat aanbiedert, c't heeft er acht stuks getest. 


Toegegeven, voor de meeste 
toepassingen h een A4-scanner 
voldoende, Maar als je bijvoor- 
hceld complexe dektronische 
schema's, grote technische teke- 
n in gen of posters wilt scannen zijn 
de grenzen van het A4-foimaal 
(210 X 297 mm) al snel bereikt. 
Ook als je kranienpagina's wilt 
archiveren of je platenverzame- 
ling wdt digitaliseten en daarbij de 
hoezen vanje elpees wilt seannen, 
maakt een A3-scanner (420 X 

120 


297) veel geknip, geplak en ge- 
knutsel overbodig. Toeh snijden 
ook de A3-scanners nog steeds 
een stukje van je elpeehoes a£ 

Net als bij de A3-primenest 
blijkt dat de ogenschijnlijke luxe 
helemaal niet zo veel kost. Je hebt 
al A3-scanners voor rond de 300 
gulden. Je kunt weliswaar maar 
uit een beperkt aantal kiezen. 
maar daarvan reikt het spectrum 
wel van low-end lot professio- 
neel. 


Als bovengrens hebben we 
7000 gulden aangehouden. 

Wij hebben acht scanners in 
huis gehaald, waaronder twee 
tedelijk goedkope apparaten die 
via de parallelle poon werken. 
Zes hebben SCSI nodig, Alle 
modellen werken met optische 
resol uties tussen de 300X600 dpi 
en 600 X 2400 dpi en kleurdiep- 
ten van 30 tot en met 42 bit (zie 
label vanaf pagina 126). Omdai je 
voor het vergroten van het scan- 


gebied geen kwaliteit wilt inleve- 
ren hebben wij vooral op de scan- 
snelheid en de optische kwaliteit 
gelet. Daaronder vallen kleur- 
weergave, resolutie, beeldscherp- 
te en convergence. Voor zover 
mogelijk hebben we ook de trans- 
paiant-opties getest (bijv rontgen- 
foto's, dia's). De tamsparant-tests 
zijn met 35 mm fllmmateriaal 
(dia* negalief) met een resolutie 
van 1200 dpi uiigevoerd. De test- 
fbto's hebben we met een resolu¬ 
tie van 3(X) dpi gescand (zie kader 
Op pagina 121), 

Vervormingtests met millime- 
terpapicr van een hoge resolutie 
leverde bij geen van de kandida- 
ten noemenswaardige fouten op. 
Er waren echter wel afwijkingen 
bij de belichting waardoor de 
scherpte vaji de lijnen bij lijnteke- 
ningen varieerden. Omdat deze 
teken ingen in een veetorformaal 
worden opgeslagen en indivi- 
dueel gecorrigeerd worden, heb¬ 
ben we deze resullaten niet apart 
beoordeeld, 

Tenslotte hebben we de mee- 
geleverde hardware en software, 
doeu mental ie, bediening en de 
installatie bekeken. Omdat wc 
van een doclgroep van thuisge- 
bruikers en kleine zelfstandigen 
uiigaan, hebben we een buiten- 
sporig moeilijke bediening of 
installatie als duidelijke minpun- 
len aangerekend, 

Alle scanners hebben we aan 
een Windows 9S-SE-pe gekop- 
peld met gemiddelde presumes 
(Asus P3B-moederbord met Pen¬ 
tium III 450 MHz, 128 MB RAM, 
8,4 GB E1DE hanie schijf, Win¬ 
dows 98 tweede editie). De SCSI- 
modellen hebben we met hun 
bijgelevcrde SCSI-hostadapter 
aangesloten. Omdat alle scanners 
ook onder NT 4.0 hun werk moe- 
ten ktmnen doen hebben we ook 
dat getest. Dat ging bij alle scan¬ 
ners perfect. Voor de SCSl- 
hostadapters moesten vaak echter 
de jniste drivers van internet wor¬ 
den gedownload, 

Hoewel alleen Umax en Plus- 
lek concrete uitspraken deden 
over de bediening van hun appa¬ 
raten onder Windows 2000, heb- 


Avision A3-Plus 


Epson GT 10.000 

123 

Microtek Smnmaker A400XL 

124 

Microtek Scan maker PdOOXL 

124 

Mustek OpfcPno A31 

126 

Mustek Parogong 1200 A3 Pro 

126 

Mustek Scanexpress A3 EP 

127 

Umax Pawerbaok 2100X1 

128 
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Testbank 


DIN-A3scanners 


ben we toch a lie apparaten ook op 
dit besturingssysteem uitgepro- 
heerd. De resultaten waren ver- 
heugend. Allcen de Mustek Para¬ 
gon 1200 A3 Pro wilde niet met 
Windows 2000 samenwerken. 
Volgens de fabrikant moet hier- 
voor binnenkort een driver 
beschikbaar komen. Voor de A3 
Pius van A vision en de GT 1LKMX) 
van Epson moesten we de juiste 


drivers eerst downloaded 

Avislon A3-Plus 

Dit apparaat heeft een tradi- 
lionele behuizing. Het scanfor- 
maat is volgens de fabrikam 
297 X 420. Ons Lestapparaal 
scande ec liter alleen een 
gebied van 215,9 mm X 355,6 



mm. Volgens Avision gaal het 
hier om een toevallige fout van 


dai apparaat en kan het apparaat 
omgeruild worden als deze fout 
aanwezig biijkt te zi]n, 

De fabrikant levert een dri¬ 
ver voor de Twain-module 
voor zowd pc als Mac mce. 
De installatiesoftware biedi 
een keuze uit drie versehillen- 
de SCSI-drivers, maar er zit 
geen driver bij voor de mee- 
ge I e v e rd e Ada pte c 1505 A - 


Testprocedure: licht en schaduw 


Naasl het tempo en de uitrusting 
konil bet bij de scanners ook aan 
op optische capaciteiten. Daarom 
confronteerden wij de scanners 
met de volgende voorbeelden: 

Testfoto c 5 t-lady: Wij sc an den 
dit voorbeeld met een doorgaans 
afdoen.de resolutie van 300dpi in. 
De 12.5 X 10 cm grote fotobevat 
meerdere moeilijke stukken, 
waarop dc scanner kan worden 
beoordeeld. Het gnat ondcr aude- 
re om de tlieplewerking en om de 
feilloze weergave van fijne 
details en natuurlijke kleuren (en 
dan met name huidtinten). Het 
letterbord toont scherpte en con- 
vergentieproblemen aan. Bij een 
vergroting zie je die aan de 
gekleurde randen. Voor een opti- 
maal resultant en de vergelijk- 
baarheid van de resultaten lieb- 
ben we. voor zover mogelijk, 
hand mat ig he l zwart-Avitpunt 
ingesteki 

Dia: Een sfeerbeeld van een 
met spi nnenwebben omgeven 
standbeeld. Fijne details en 
gecompHceerde oppervlakte- 
structuren maken dit k le in- 
bee Id origineel tot een grote uit- 
daging voor de scanners. 

Negatief: De 35 mm klein- 
beeldopjiame van een wmlerta- 
fereel I a at cen geic toren tegen 
een strakblauwe hemel zien. De 
omringende bo men he b ben een 
lichtgroene kleur. De scans zijn 
met de, voor zover foeschikbare, 
automatische functie gemaakt, 
Bij de tweede poging hebben 
we waarmogelijk het zwart - 
/witpunl met de hand ingcstcld. 
en hebben we de gamma-in&tel- 
ling en de glob ale kleurcorrec- 
tie geselecteerd. De kwaliteit 
van overgang van negatief naar 
positief hebben we apart beoor- 
deeld (zic label op pagina 127). 

Bankbiljct: Een (nog wel) ved 


voorkomend object, dat hoge 
eisen aan het ondcrschcidings- 
vermogen van de scanner stelt. 
Het gebied rechts van het hoofd 
van Clara Schumann bevat een 
blauwgrijze arcering, die bestaat 
uit het woord 'Himdcrt'. De lijn- 
diktc van de letters varieert, 
waardoor de arcering ontstaat. 

De dr. Grauert-brief; Als 

basis voor de snelheid van het 
scanprtxres hebben we de Grau- 
ert-brief (200 dpi) gebruikt 
(een voorbeeld met precies 5% 
zwartdekking). Hiermee heb- 
ben we bij de zwart/ wit- en 
grijswaardenscans de scansnel- 
heid voor een tekstdocument in 
A4Tormaat gemeten. 

IT-8.7/2: Deze afbedding 
wordt vaak gebruikt om scan¬ 
ners te kalibreren. Het bestaat 
uit 264 kleurvclden en een 
grijswaardenvertoop in 24 stap- 
pen. De kleurvelden vormen 
verschillende groepen, die ieder 
een 'eigen' discipline hebben; 
donkere en lichte mengkleuren, 
de basiskleuren van de subtrac- 
tieve en dc additieve kleurmen- 
ging, evenals de heel erg 
probiematische nat uurkleurem 
aarde kleuren, huidtinten en ver- 
schillende groenvarianten. Het 
g rij s'w aardenv e rloop vertege n- 
woordigt een nauwkeurig ver- 
loop van wit naar zwart. 

Met de IT-8 hebben we de kleur- 
weergavemogehjkheden van de 
scanner gemeten. Het resultaat 
van een met een kleurspectro- 
mcter (Gretag SpectroSean) 
gemeten origineel wordt met de 
meetwaarden vergeleken. Daar- 
btj gebmikten we de software 
ScanOpen ICC van Heidelberg. 
Het resultaat voor de A E-waar- 
des geeft de kleurafwijking van 
dc scan met het origineel weer in 
een cijfer. Een afwijking van A 
E 5 is voor een ongeoefend oog 


al zichtbaar. 

Bovendien vermelden we de 
meetresuliaten na een profes- 
sionele kalibratie. Die laten 
zien in welke mate de vastge- 
stelde afwijkingen metde soft¬ 
ware kunnen worden gecorri- 
geerd, als je de scanner met 
een dergelijk proTessioneel 
stnk gereedschap zou kalihre- 
ren De daarbij ontstane 1CC- 
profielen werden in onze test 
niet verder gebruikt, want deze 
horen iminers niet bij hel stan- 
daard leveringspakket van de 
scantier, 

Bij de beoordeling van de 
kleurafwijking hebben we op 
de corrigeerbaarheid van de 
fouten gelet. Een apparaat, dat 
ongekalibreerd een kleurfout 
van bij voorbeeld A E 35 
maakt, maar dat na de kalibre- 
ring met A E 2 werkt, krijgt 
ecu hogere waardering dan een 
exemplaar dal zondcr kalibre- 
ring kleurfouten van A E 25 
veroorzaakt, en met soft ware- 
correctie tot maar A E 15 van 
het origineel kan worden terag- 
gcbracht. 

Ruls: [>e door de scanner ver- 
oorzaakte ruis doet de zuiver- 
heid van de kleurweergave 
teniet. We gebruiken het IT-8 
voorbeeld, waarvan de grijs- 
waardcschaal met cen gedefi- 
nieertie resolutie door de scan¬ 
ner wordt afgetasl. Aan tie hand 
van de statistische verdeling 
van de toonwaarden in het mid- 
delsle grijsgebied hebben we de 
ruiseocfficienten bepaald (hoe 
sterk dc ruis is in relatie tot het 
beeld). Een waarde van 0.0 
staat voor helemaal geen ruts. 
Dat is een erg onrealistisch 
resultaat, omdat alle elektroniea 
mis veroorzaakt. Een waarde 
van 1,0 houdt in dat dc ruis de 
sterktc van een helderheid- 
sprang in de grijsschaal van het 
test voorbeeld bereikt. De over- 


gaugen tussen twee direct naast 
e I ka ar I i ggc tide grij s w aa rden 
zie je dan niet meer. 

Maximale pixeldiditlicid: Ook 

de door de scanner gedifferen- 
ticcrdc maxi male pixeldichtheid 
hebben we met IT-8 gemeten, 
die afhankelijk van de scanner 
het origineel van hoven of van 
onderen belichL De voor de 
scanner niet te onderscheiden 
donkerste tase van de grijswaar- 
desehaal legt de maximaal her- 
ken bare dichthei d vast. De waar- 
den I open al naar gelang de 
sc an modus sterk uiteen omdat de 
scanners in de transarantmodus 
(waarbij het Licht van boven 
komt) duiddijk de donkere 
gebieden liehter maken in ver- 
houding tot licht van onderen. 
De gebruikte voorbeelden zijn 
tot D2,4 (licht komt van onde¬ 
ren, D=dichtheid) respccticvdijk 
D3,2 (licht van boven, D=dicht- 
heid) be perk i. 

Resol utictest; Een met een hoge 
resolutie be lichte optische mis 
dient om de daadwerkelijk ter 
beschikking staande optische 
resolutie vau de kandidaten te 
bepalen. De scangegevens wor¬ 
den met een Fourier-analyse in 
een frequentiecurve omgezet. 
Aim de hand daarvan worden dc 
grenzen van de resolutie bepaald. 
De specificaties van de fabrikant 
geven alleen de resolutie van de 
CC-elementen weer. Het tech- 
nisch maximaal haalbare resul¬ 
taat wordt onder midcre door dc 
optiek (lenzen, diafragma's, fil¬ 
ters) duiddijk verkleind. 

Sell erp ted ie pte: Meerdere, een 
centimeter van elkaar geplaatste 
voorbeeldobjecten simuleren ecu 
object (printplaat, uurwerk). De 
haalbare scherptediepte hangt aT 
van de belichtingsintensiteit en 
van de kwaliteit van de lens 
(optiek). 
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Test bank 


DIN-A3-stanners 



Microtek Scon Maker 640QXL: 
bet negatief is een beetje 
onscherp en donker geworden 
De kleuren zijn we I erg goed. 



Microtek Scanmaker 9600X1: 
de scherpte van het negatief is 
goed en de kleuren zrjn voor 
het grootste deel in orde, 
alleen weer Sets te donker. 





Mustek Sconexpress A3 EP: het 
negatief wordt pas met een 
muisklik in een overbelicht, 
contrastarm posltief, met ver- 
keerde kleuren veranderd. 


hostadapter. Gelukkig maar 
dat Windows 98SE de beno- 
digde driver tenminste op de 
cd heeft staan. Voor Windows 
NT moet je de driver down¬ 
loads n (6000W NT. exe: www 
. adaptec. corn/s up port/u verv i e w/ 
avaI505a.html), Koewel het 
systeem de scanner na de 
installatie herkende, ziet het 
Windows-apparaatbeheer de 
scanner ids onbekend apparaat 
en meldt de A3-plus niet aan, 
ook nict na het updaten van de 
driver. Toch wcrkl de scanner 
zonder prohlemen. 

De relatiefeenvoudige Twain- 


module heeft de gebruikelijke 
i nste 11 i ngsmoge I ij k hede n, ze¬ 
als automalische kleurcorrectie, 
gamma, verschillende niters en 
zwart-/w i twaarde 11 . Doo r ontbre- 
kendc pipetten kun je echter geen 
zwart/wiipunt bepalen. 

De bcekikwaliteit van de 
A3-plus is overtuigd minder. 
Met een optische resolutie van 
300 X 600 dpi en een kleur- 
diepte van 36 bit geefi hij de 
cl-lady te donker, met een 
roodzweem en een zichtbaar 
klcurverloop weer. De diepte- 
werking en detail scherpte 
waren middelmaiig. Het beeld 


hcefl daarentegen vrijwel geen 
ruis. De scherptediepte van de 
A3 was goed, met rond de 4 
cm. Mel een lijdsduur van 47 
seconden per scan hevindt het 
apparaat zieh in de midden- 
moot, 

Epson GT 10000 

Door zijn dwarsformaat lijki 
de GT 10000 lamelijk uit de 
kluiten gewassen te zijn. Hij is 
voomamelijk bedoeld om in een 
netwerk gehmikt 1c worded. Om 
hem stand-alone te bedienen. 



Umax PowerLook 2100X1: zon¬ 
der automatische kleurcorrectie 
wordt het negatief met teveel 
helderheid en fletse kleuren 
weergegeven. De scherpte is 
daarentegen goed 

moet je hij de installatie het 
toegangspad voor de twain-dri¬ 
ver op de driver-cd-rom eerst 
met de hand configureren. Tij- 
dens het booten moet je reke- 
ning houden met de volgorde 
van inschakelen van scanner en 
pc. Als de GT 10000 na de pc 
wordt ingeschakeld, herkent 
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Testbank 


DIN-A3-scanners 



Microtek SconMoker 6400XL: 
een blauwzweem on een beetje 
onscherp. De doortekening von 
de testdia is wel goed. 



Microtek SconMoker 960QXL: 
de d»a-scan is lets te danker en 
heeft een te sterke blouwe ver- 
kleuring. 



Mustek Sconexpress A3 EP: 
het resultant is duidelijk te 
donker en bovendien ook 
nog onscherp. 



Umax Power Look 21OOXL: de 
testdio van de Powerlook foot 
een goede doortekening xien, 
het resultaot is echter wel wot 
te blouw. 


het systeem de scunner niet T 
ook niet na een hers tart. Epson 
levert geen driver bij de mee- 
geleverde 2902-BE-SCSI-host- 
adapter van Adaptec. Ook die 
moel je dus eerst downloaden 
(Family Manager Set 3,03; 
www.adapiec.com/support/ 
overview/ava2902e. h t mi). Win¬ 
dows 98SE herkcnl de SCSI- 


hostadapier automatisch. 

De rclatief overzichtelijke 
Twain-module van de GT 
iOOOO is eenvoudig te bedie- 
nen. Als je dat wilt onthoudt 
deze zeifs de laatste parame- 
terinstellingen van de meest 
recente preview. Het pro gram¬ 
ma vraagt echter wel bij elke 
nieuwe preview of de oude 


instell ingen moeten worden 
weggegooid. 

De cT -lady laat de GT 
10000 weiiswaar erg waar- 
heidsgeirouw zien, maar de 
rode zweem en. de diepiewer- 
king zijn maar middelmatig. De 
scherpte in de details is daaren- 
lege n rede 1 ij k goed. B o ve n die n 
laat het beeld maar weinig 


kieurverloop zien en geen her’ 
kenbare mis. De dieptescherpte 
van de GTIOOOO is 3 cm. Met 
een scansnelheid van 22 secon- 
den voor een A3-afbeclding 
van 300 dpi en tien seconden 
voor een A4-scan is de GT 
10000 de snelste. Daarnaast is 
deze scanner ook het stilste van 
alle geteste scanners. Van de 

CD Duplicate 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 
SCSI Storage 
CD Juke Box 
Optical Storage 



COMEX 


[sales agency I 

Kerkslrnot 24 
6291 AC Vaols 
Telefoon: 043-3088400 
Telefax: 043-3088409 



/ 


lull-color op CD. Tot 1440 dpi. In fotokwaliteit met 
vier of zes kleuren. Voor PC, Mac en USB. 
Optioneel met automatische CD-invoer en 
ingebouwde CD-recorder leverbaar. Voor 
professionele CDs: CD Style printers! 

En voor het branden van a I deze kleurrijke CD-R's 
leveren wij uit voorraad de CopyAll voor het snel 
en makkelijk dupliceren, stand-alone 
CD-copyboxen met 1 tot 16 recorders voor 
kleinseries, produktie-robots voor de 
inhouse-produktie van 50 en meer CD-R's en 
netwerkgestuurde produktie- systemen met 200 en 
meer recorders. 





www.comex-sales.com 






























Testbank DIN-A3-stunners 



Avision A3- 
Plus: de c't lady 
wordt te 
donker weerge- 
geven, met 
middelmatige 
scherpte en 
zichtbare rode 
zweem. De ran- 
den van de let* 
ters vertonen 
een duidelijke 
kleurschetding. 


Epson GT 
10000: de test* 
foto heeft een 
liehte rode 
iweem en een 
middelmatige 
doortekening. 
Pluspunten zijn 
de scherpte 
van de details 
en de geinge 
kleurscheiding 


A 



Microtek Scan- 
maker 6400XL: 
goede door- 
tekening en 
voldaende 
scherpte. 

De kleuren 
worden helaas 
net te helder 
weergegeven, 
Een kleurschei¬ 
ding is al te 
zien bij een 
verg rating van 
200 procenh 




Microtek Scan* 
maker 9600XL: 
de gescande 
afbeelding is 
lets te donker, 
moor is we I 
scherp en heeft 
nauwelijks last 
van een kleur¬ 
scheiding. 


n 


v 1 O X z 


mm 


gespecificeerde 2400 dpi in 
verticaie riehting bleef in on/x 
test echter rnaar 610 dpi als 
bruikbare resol u tie over. 

Microtek Scanmaker 
6400XL 

Dankzij de meegeleverde 
Adaptec SCSI-hostadapter 
(2903) kon de Scanmaker 
6400X1 zonder problemen en 
met maar weinig mocitc gem- 
stalleerd worden. De SCSI- 



host adapter wordt door Win¬ 
dows automatisch lierkend en 
draait soepel met de siandaard- 
drivers van Windows. Maar de 
scanner die vrijdag nog pro- 
bleemloos scande. wilde op 
maandag niet meer wakker wor¬ 
den. Volgens dc Microtek-soft- 
ware was er geen scanner met 
de adapter verbonden. Ook 
Windows was de drivers voor 
de scanner kwijt, hoe wel de 
SCSI-hostadapter in apparaatbe- 
hcer aanwezig was. Verschillen- 
dc keren opnieuw installeren 
van de drivers hielp niets. Na 
een nieuwe installatie van Win¬ 
dows, gevolgd door de instaI la- 
tie van de scanner werkte het 
allemaal wel weer, 

Er waren ook problemen 
met dc installatie van de opzet- 
module voor iransparanten. Bij 
de previewfunctie bleef het 


bceldscherm Iceg. Een Iwecdc 
poging leidde tot de melding 
dal de net aangemelde scanner 
niet gevonden kon worden, 
het/elfde probleem trad dus 
weer op. Een per e-mail ver- 
stnurde driver-up date verb ie Ip 
Liitcindelijk het probleem. 

De Twain-module heeft dc 
van oudcrc Microtek-scanners 
bekentle overzichielijke inter¬ 
face. Het zeer k lei tie preview - 
venster is daarentegen erg irri¬ 
tant. Bij vergrotingen wordt 
het beeld daardoor heel snel 
onscherp en pixelachtig. Ge- 
lukkig wordt er een volledige 
versie van Silverfast Ai mee- 
geleverd (versie 5 voor Win¬ 
dows 95/ 98/ NT/ 2000 en 
voor MAC OS vanaf versie 7), 
Hiennee krijg je een betere 
previewfunctie en vele prakti- 
sche opties. Bovendien zijn 


Adobe Photoshop 5.0 (Limited 
Edition), Caere Omnipagc, 
Ulead Photo Assistent evenals 
DocuMagix PaperMasier op 
de cd-rom aanwezig. 

De 6400XL levert een 
goede dieptewerking, maar de 
kleuren zijn lets te fel. De 
beeldkwaliteit wordt ook uan- 
getast door cen kletirverioop, 
vanaf een vergroting van 
200%. Het negatief werd door 
de 640QXL correct weergege¬ 
ven. maar wel iets te donker en 
te onscherp. Dat ligt misschien 
ook aan de te lage rcsolutie 
voor dit type scanner. Dc door 
ons gemeten waarden waren 
dutdelijk lager dan de spectfi- 
caties van de fabrikant 

In de transparantmodus 
geeft de 6400XL 1200 dpi 
scans allcen maar gei'nterpo- 
leerd weer. De diepte van de 
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UMAX is de eerste scannerfabrikant 
die gebruik maakt van de nieuwste 
IEEE-1394 (FireWire) technologie. 
Dankzij UMAX is het afgelopen 
met dikke onhandelbare SCSI 
kabels en terminators. De 
nieuwste FireWire technologie 
maakt de installatie van deze 
Powerlook 1100 daardoor wel 
heel erg eenvoudig. Ook zorgt 
FireWire voor een dramatische ver- 
snelling van vooral batchscan werk. 
Densiteit 3.4 D. 

Kleurdiepte 42 bit (BET) 

Optische resolutie 1200 x 2400 

De UMAX Powerlook 1100 is 
zowel geschikt voor Macintosh 
als PC (Windows) en scant zowel 
opzicht- als doorzichtmodellen. 




k 1100 


2100XL 


De nieuwe UMAX 
Powerlook 2100XL is 
een A3 flatbed 
scanner 
gebaseerd 

op het Mirror Moving 
Design. Deze nieuwe 
techniek zorgt voor een 
hoge kwaliteitsscan in een 
nog hogere snelheid, wat 
deze scanner interessant 
maakt voor servicebureau’s en drukkerijen 
maar ook voor het scannen van medische rontgen 
foto’s. Wordt geleverd inclusief dia-unit. 

Densiteit 3.4 D 
Kleurdiepte 42 bit (BET) 
Optische resolutie 800 x 1600 









Testbonk 


DIN-A3-scortners 





Mustek Para¬ 
gon 1200 A3 
Pro: de tesrfoto 
is te danker en 
heeft te weinig 
doortekening, 
de kleurschei- 
ding is e eh ter 
heel Idem. 



Mustek Scanex- 
press A3 AP: 
de c't-lady 
wordt te dan¬ 
ker, de opper- 
vlaktestructuur 
is goed her- 
kenbaar, De 
detailscherpte 
Is slecht en de 
daortekening 
nog sleehter. 


Plustek Optic- 
Pro A3 1: te 
danker en met 
ffelse kleuren, 
met een zicht- 
bare kleur- 
scheiding en 
een middelma- 
tige scherpte in 
de details van 
de testfota. 




Umax Power' 
Look 2100XL: 
De scherpte 
van de details 
ward redelijk 
weergegeven, 
het gescande 
beeld wordt 
gekenmerkt 
door een lichfe 
rode zweem 
en een slechte 
diepfetekening. 


dia is goed, maar heefl wd een 
blauwzweem en is een bectje 
onscherp. 

Microtek Scanmaker 
9600XL 

De *grote broer’ van de 
Microtek Scanmaker 64MXL is 
over het geheel genomcn het- 
zclfdc als de 6400XL - tot op de 
hogere resolutie na. De opzet- 
module voor transparanten kan 
ook zondcr problemen op beide 



scanners wordcn gebruikt. Vol- 
gens de fabrikant is de meegclc- 
verde software hctzelfde als die 
van de 6400XL. Daarom heb je 
met de 9600XL ook dezelfde 
mstallatieproblemen. 

De 6400XL gee ft de afbeel- 
dingen met iets teveel holder- 
heid weer, maar de 9600XL 
maakt ze juist te donker. De 
scherpte is echier prima, een 
kleurverloop is nauwelijks 
waarneembaar Het negatief 
wordl met een goede scherpte 
en voor het grootste ded cor- 
recte kleuren weergegeven, 
atleen iets te donker. De dia 
was ook iets te donker en had 
te veel blauw in de uiteindelij- 
ke scan ziften, 

De hogere resolutie van de 
9600XL gaal gepaard met een 
duiddijk lagere snelheid. 
Enkele scans duurden meer 


dan twee keer zo lang dan met 
de 6400XL. 

Plustek OpticPro A3 i 

Net als de Scancxpress van 
Mustek wordl de OpticPro via 
de parallelle interface van de 
computer aangesproken. Daar- 
naast levert Plustek een 8 bit 
ISA-scan-poortkaart mee, 

De scanner werkt zowel 
onder Windows 98SE als onder 
NT zonder problemen. De over- 



zichtelijke Twain-module heefl 
de gebmikelijke instellingen 
zoals filters, zwart-/witpunh 
gamma- en automatic he kleur- 
correctie. De OpticPro kan 
bovendien via een menu met 
snelkoppelingen de Action 
Manager oproepen. Het zou 
naast het gebruikelijke scannen 
ook in staat moeten zijn tot het 
verzenden van faxen. In de test 
lukte dit met. Beide procedures 
werden met een foutmelding 
afge broken. 

De c't-lady stell de OpticPro 
te donker in, met fletse kleuren, 
een waameembaar kleurver¬ 
loop en maar weinig dieptewer- 
king. Ook de scherpte was 
maar matig. De structuurweer- 
gave is echter wel goed en er is 
geen ruis. Met wel 4 minutcn 
voor het scannen van een A3- 
foto in 300dpi be hoc rt de 
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Optic Pro tot dc langzame scan¬ 
ners van de lest. 

Mustek Paragong 1200 
A3 Pro 


Met bijiu 70 centimeter diepte 
en een kaal gewicht van 16 kilo 
is de Paragon de ‘zwaargewicht’ 
under dc tcstkanditaten. De scan¬ 
ner in dwarsformaal ondersteunt 
weliswaareen opzetmodule voor 
transparanten maar die wist ons, 
ondanks herhaalde verzoeken, 
niet te berdken. Mustek levert 
met de Paragon een 1505-SCSI- 
hostadaptof van Adaptec, maar 
er zit geen driver bij. Voor de 
installade onder Windows NT 
moet je de driver downloaden 
(zie Avision), Je kunt ook de 
door NT gclcverdc universele 
driver Adaptec AHA- 152x/ 
AHA-1510 gebruiken. Windows 



98SE herkent de SCSI-host- 
adaptor automatisch, Net als bij 
Avision A3 Plus me kit het appa- 
raatbeheer door het onvollcdigc 
ink-best and de scanner na de 
in stallage als onbekend apparaat 
nan. Desondanks werkt de scan¬ 
ner correct. 

Mustek levert de Paragon 
met kalibrcersoftware inclusief 
IT8-testproeedure. Dcze soft¬ 
ware kan weliswaar worden 
gestart, maar het is ons niet 
gelukl om de scanner te kali- 
breren. Dat komt omdat de 
genista deci de software geen 
signaal naar de scanner ver- 
sUiurd. We hebben onze tests 
dus zonder deze kalibrering 
doorgevoerd. 

De c’t-Iady is duidelijk te 
donker en lieeft een slechte 
dieptewerking. De scherpte in 
de details is goed. Het gcringe 
kleurverloop is positief, even- 
als de nauwelijks zichtbare 
ruis. Met een scantijd van 80 
seconden voor een A3-afbeel- 
ding (300 dpi) behoort bij niet 
tot de snelsten. 

Bij de kleurweergave is de 
Paragon met een A E van 
gemiddeld 19,1 de slechtste in 


het testveld. Zell’s na een experi- 
mentele kalibrering met de pro- 
fessionele tool ScanOpen van 
Heidelberg was de foutwaarde 
nog steeds A E 11,2. Een onge- 
oefend oog ziet al een foutwaar¬ 
de van A E 5. 

Het instellen van een zwart- 
/witpunt ontaardde bij de Para¬ 
gon in een kansspel, omdat de 
positic van het prpetje niet met 
het in hel bccldvenster getoon- 
de exemplaar overeenkomt. De 
parameter! n ste 11 i ngen k u nnen 
in de Twain-module worden 
opgeslagen, Dii lukte in de lest 
pas na de tweede of derde 
poging, omdat de software 
eerst haar eigen be stands for- 
TTtaat niet herkende. 

Mustek Scanexpress 
A3 EP 

Met een hoogte van onge- 
veer 9 cm lieeft de Scanexpress 
de naam flatbed-scanner inder- 
daad verdiend, Mel maar 5 kilo 
is hij ook nog lekker lieht. De 
opzetmodule voor transparan¬ 
ten is zelfs zwaarder dan de 
scanner. 



Dc afwerking van het appa¬ 
raat is niet optimaal. De dekset 
en de Iran spa rant module ku li¬ 
nen niet volledig worden geo- 
pend, zodat je hel deksel de 
hele tijd moet vasthouden. De 
opzetmodule voor transparan¬ 
ten he eft ook geen v e-ring en 
kan dus ongeremd op bet glas 
knalien en dat komt de levens- 
duur niet ten goede. 

T wee stroomaansluitingen 
voeden de scanner en de opzet- 
module voor transparanten, 
maar alleen de DL-eenheid kan 
word en u i Lgc sc h ak c 1 d. De 
scanner communiceert via de 
parallelle poort met de pc. 
Onder Windows 98SE. -NT en 
-2000 Is de scanner p rob lee m- 
loos tc installeren. 

De eenvoudig uitgeruste 
Twain-module is van meerdere 
talen voorzien. De iettergrootte 
is echter in idle niet-Engelse 
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talen zo klein dat je alleen maar 
kunt gissen wat er staat. Met de 
software kun je van alles instel- 
len, behalve hcl zwari/witpunt. 

De Scanexpress kan ook via 
een snelkoppeling, de zogenaam- 
de Cover Sensor , worden opge- 
roepen. Dit program ma wordt bij 
elke s ysteem start via de verb in- 
ding Watch (in de startmap) 
automatisch geactiveerd. Het kan 
alleen via een icoon in de menu- 
balk worden uitgeschakeld. 

De Cover Sensor maakt naast 
de gebruikelijke scans ook het 
verzenden van e-mails, direct 
afdrukken van een afbedding en 
faxen mogelijk. De geinlegreer- 
de automat isclie instellingen 
laten geen ruimte over voor het 
opslaan van persoonlijke insteL 
lingen. Bovendien herkent de 
scanner via de Cover Sensor 
maar maximaal A4. Als je af- 
beeldingen in A3-formaat wilt 
scannen, moet je de Scanex¬ 
press via de Twain-module 
bedienen. Bij de pre-scan word! 
het bee Id automatisch in het 
mee gele verd e be e Id be we rk i n g- 
programma iPlus weergegeven. 
Het bestand Met zich vervolgens 
opslaan en afsluiten, maar daar- 
na crashie i Plus* 

De opzetmodule voor Irans- 
paranten kan pas na een update 
van de Twain-module met he- 
hulp van twee meegeleverde 
diskettes gebniikt worden. Vol- 
gens de fabrikant moot hierbij 
de Cover Sensor worden uitge- 
schakeld, zolang de opzetmodu¬ 
le zich boven de scanner 
bevindt. In werkelijkheid ver- 
nicligde dc driver van de opzct- 
module gewoon dc snelkoppe- 
ling. Bij het boo ten van de 
computer verschijnt een fout- 
melding, die door hcl verwijde- 
ren van de snelkoppeling 
(Watch) uit de ‘’opstarteiT*- 
map in Windows te vcrwtjdc- 
ren is. 

De testfoto is te donker, maar 
heeft wel een goede siructuur- 
weergave, nauwelijks kieurver- 
loop en geen zichtbare mis. De 
doortekening is echter slecht. 
Ook dia’s worden vcel tc donker 
en onscherp weergegeven. Het 
negatief was daarentegen ved le 
scherp, te bleek en had verkeerde 
kleuren. Bovendien moet je het 
na het inlezen via de Twain- 
module hnndmatig inverteren. 

Dc Scanexpress doet zijn 
naam geen cer aan. Hij deed lien 
minuten over het inlezen van een 
A3-formaat met 3(X) dpi. Daar- 
mee is het de langzaamste test- 
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kandidaat. Bij het scannen van 
een negatief kwam een andere 
bug aan het licht. Bij een resolu- 
tie van nicer dan 999 dpi crashte 
scanner en Photoshop herhaalde- 
lijk. Pas na een hemieuwde 
installatie van de scanner kojiden 
we weer verder. 


Umax PowerLook 

2100X1 


De PowerLook heeft een 
dwarsformaal en een donkere, 
oceaanblauwe kleur. De mee- 
ge I e v erd e o pzetmod u 1 e voor 
transparanten maakt het appa- 
raat tamelijk voluminous. Dc 
PowerLook heeft weliswaar een 
SCS l - i n terface, m aar w o rdl 
zonder SCSLhostadapter gde- 
verd Umax levert alleen een 
SCSI-kabel. 

De PowerLook 2l(X)XI wordt 
met twee verschillende configu- 
ralies aangeboden. Ben meL 
Bi tutsan PhotoPerfekt master en 
Photoshop 5.x LE of huger en 
een met SilverFasi Ai 4, IT8- 
Targets (R/T> of PowerColor 
(Engels) en Photoshop 5.5 vol¬ 
te dige versie met Binuscan, In 
de test werden de goedkopere 
versies met Btnuscan gehruikt. 

De in stall atie verloopl ondcr 
Windows 98SE sncl en pro¬ 
blem loos. Bij Windows NT 
heb je actuele drivers voor de 
SCSLhostadapter nodig. Boven¬ 
dien moet under NT de meege- 
I e verd c bee I d be we rk i n g soft¬ 
ware voor de scan nerd river 
geYnstalleerd worden, omdal het 
systeem anders het apparaat niet 
herkent. 

Umax levert standaard een 
opzetmodule voor documenten 
van donkerblauw rubber voor 
het scannen van transparanten. 
Bij semi-lransparante objecien 
zorgt deze voor een lidugnjze 
ac h te rgron d. De me 1 od i sc he 
geluiden lijdens het scanproces 
van de PowerLook b ren gen her- 
inneringen omhoog van een 
bezoek aan een speelhaL 

Gezien de prijs is de beeld- 
kwalitett niet echi overtuigend. 
De c’t-Lady wordt duidelijk te 



donker weergegeven, De scherp- 
te van de details is voldoende, 
maar de diepte working is slecht. 
De afbeeldingen hebben een 
nauwelijks waameembaar klcur- 
verloop, een goede structuur- 
weergave en geen zichtbare ruis. 
Het negatief is zonder automata 
sche kleurcorrectie iets te fel 
met te bleke kleuren, met kleur- 
eorrectie is het iets te donker. 
Voor de rest is het in orde van- 
wege de zeer goede scherpie. 
Ook de dia heeft een goede 
diepiedoortekening en siruc- 
tuurweergave, maar lijdt wel 
onder een liehte blauwzweem. 


De Twain-module is behoor- 
lijk onhandig in het gebruik en 
zou een onervaren gebruiker 
door de vele vensters kunnen 
verwarren. De PowerLook is 
echter meer op de professionele 
gebruiker gericht. Deze heeft 
met de software de beschikking 
over instellingsmogelijkheden 
voor de resolutie, preview en 
monitor- en negaliefselectie. 
Met 95 seconden voor het inle¬ 
zen van een A3-afbeelding 
(300dpi) is de PowerLook niet 
echt de snelste. Voor het klein- 
beeldnegalief had het 77 secon- 
den nodig. 


A3-flatbed-scanners 


Model 

Avisan ASPlin 

Epson GT \ 0000 

Eabrikanl 

BHS Bink&rt 

Epson 

T&Wocrr 

*4? (0177 53/9 20 80 

0316 544955 

Fax 

+491017753/1037 

0318 544966 

Internal 

www.bKsbinkeri.com 

www.epson.nl 

Support 

♦49(017753/920 80 

043 3515752 

Ap per root 



Interface 

SCSI-II 

2 SCSI-1!, 1 Adapfec extern 

Terminator 

iniern 

intern 

Maal jl x b x h\ mm3 

630x394 x120 

656x435x170 

Gewichi 

52 kg 

14 kg 

Scanfermaal mm2 

296.9*420 1 

297*432 

Rewluiie [opristK) dpi 

300x600 

600*2400 

Kfeurdieple intern 

30 bit 

36 bit 

Drivers voor 

Win3.1x/95/9fi/KT, Mac 

Win95/98/NT 

Scanmodi 

Single-Pass met kleyr-CCD 

SiaglfrPass met kleur-CCD 

Zwort-/wilpynl 

✓/✓ 

V/v/ 

Doelgamma/man Hofgammo 

y'/v 

y /%/ 

Kalibratle iadividueeL/serie 

sene 

ierie 

Xleurcorredie algemeen/ 

*7- 


Aulomalische kleurcorrectie 

•s 


Bindlkleuf/dr&mpel (Grau/SW) 

- 


Rftfrfundte 

sdipfpstelbn anKaileron amkeren. 

scKerpsteHan ontrasteran 

Kleurmonagem^ni 

- 

v' 

Prodirctpaldfll 

Accessoires 

Hardware 

netwerkkabel SCSI-kobel 

SCSI-kabel, nelwerkkabel 

SCStfi as [adapter 

AVAI505AE/AI 

Adapiet 29G2BE 


Software MGI PhctaSuits 5E, Xerox Adobe Acroboa Reader 3.01, 

TextBridge Classic, PaperCo-rn Pfastot PageMarcagur 4.2, 

Xerox TextBridge Pro 1.2, Epson 


Twain Pro, Epson Twain Pro 
NcJworlt, Epson Scan Server, 
FhotoDduxe 3,0 [Mgc 2.0] 


neooraenrig 

Inslal latte Win98/ NT 

®/o 

0/0 

Bediening 

e 

© 

Documentalie 

m 


Uilrusting 


© 

Scherpts 

- 

© 

Foioweergave met licKt van 

□nderen O 

© 

Fotoweergave met lidil van 

boven volt weg 

volt we^ 

Omzetten irv negtrlieF 

vail weg 

voir wep 

Srwlheid 


\lffl 

Prijs in guldens 

circa 2150 

3469 

Prijs van een transparante objeden opiievalt weg 

volt weg 

1 zietebt 

1 Er is een versie met PKotshop en 

SHverfosi 5,5 voor 8220 gulden 

@@ zeer goed 

® goed 

O voldoende 
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De gammawaardc kan onder 
Windows 98SE probleemloos 
via hel Loetsenbord worden 
ingevoerd. Als je het eehier via 
de taakbalk probeert crasht hel 
program ma en moet het 
opnienw worden gestart. Dit 
probleem deed zich niet voor 
met Windows NT als bestu- 
ringssysteem. 

Samenvatting 

Voor betere kwaliteit moet je 
dieper in je portemonnee tasten. 
De low-end-scanners waren niet 
overtuigend. 


Goedkoop, duurkoop 
De goedkope A3 EP van 
Mustek of de OpticPro A3I van 
Plustek hebben geen goede 
beeldscherpte* kleurweergave, 
resolutie en scantempo , 

Diverse middenklasse 
De kwaliteiten van de appara- 
ten in de 'middenklasse 1 rond de 
2000 a 3000 gulden vertonen 
verschillende resultaten* De A vi¬ 
sion A3-plus werkt snel, maar 
vertoont duidelijke zwakheden 
wat betreft de scherpte in de 
details. Mustek's Paragon 1200 
A3 Pro geefl de kleuren van hel 
origineel maar middelmatig 


weer en heefl een niet al te snel 
scanproces, De kleine Microtek 
ScanMaker 6400XL scam snel, 
maar komt volgens otize metin- 
gen niet vender dan een resoJutie 
van 316 X 413 dpi. Dit heeft zo 
zijn invloed op de scherpte van 
dia- en negatieven. 

Duur en goed 

De kampioen is de Epson GT 
10000, op korte afstand gevolgd 
door de Umax PowerLook 2100 
XL. De PowerLook is met 6900 
gulden een stuk duurder dan de 
GT 10000. 

De droom van een allround- 
scanner die grote formalen kan 


scannen blijft onvervuld. Dat 
kwaliteit zijn prijs heeft, geldt in 
het bij zander voor A3-scanners. 
In het A4-formaat zijn scanners 
met een optische resol utie van 
1200 X 2400 dpi en maximaal 
42 bit kieurdiepte a! vanaf een 
paar honderd gulden vcrkrijg- 
baar* die allemaal re spec tube le 
prestaties leveren. Voor een XL- 
versie die deze kwaliteit bena- 
dert moet je minstem 2100 gul¬ 
den neertellen. En zelfs dan zijn 
snclheid en kwaliteit vaak niet 
optimaal, als de A3-scanner ook 
nog dia's en negatieven moel 
kunnen scannen. 


Microtek ScanMabr 6400X1 

Microtek SconMoker 9600XL 

Mustek Paragon 1200 A3 Pro 

Mustek ScaniMXprasi A3 EP 

Mustek OptkProASI 

Umox PowerLook 2100X1 

Microtek 

Microtek 

Mustek 

Mustek 

Mustek Nordersledt 

Umax 

010 2425660 

010 2425660 

+49 (0)21 311628 40 

+49 [0)2131162840 

+49(0)40523030 

070 39806757 

010 2425669 

0102425669 

+49(0)2131103830 

+49 [012131 103830 

+49(0)4052303500 

070 3980677 

www.micratekeurape. com 

WWW. microtekeuropexem 

WWW, mustek-europfc.CQm 

www.ttiusfek-eu rope.tom 

www.pEustek.de 

www.rdi.nl 

010 2425660 

010 2425660 

*■49(0121 31162840 

+49 (0)21 31162840 

040/52 30 31 30 

bij dealer 







SCSI-11 [Macintosh], 

ASPI-compaii ble SCS l-hostodaptei( pc[ 

SCSNI [Macinloshk 

ASPkampairble SCSI-hostodopter [pc] 

Adaptec SCSMI [PC / MAC) 

EPP 3 

EPP 

SCSI4! 

aelief (industefj 

actief |indysief) 

passief jindustef) 

geen 

geen 


628x376x130 

620 x376x 130 

695x500x125 

563 x 384 x 86,5 

570x416x 120 

626x473x169 

12 kg 

12 kg 

r»*8 . 

4,6 kg 

IQkft 

13,5 kq 

304x430 

304x430 

297x431 

297x431 

297x432 

305 x432 

400 x 800 

600x1200 

600x 1200 

300x600 

400 x 800 

800x1600 

36 bit 

36 bit 

36 bit 

36 bit 

30 bit 

42 bit 

Win95/90/NT. Mac 

Win95/98/NT, Mac 

Win95/98/NT, Mac/Pmac 

Wln.3,1/95/98/NT 

WW5/98/NT 

Win95/90/MT, Mac 

Single-Pga met kleur*CCD 

SingtaPass mel kteur-CCD 

Single-Pass, kleur 

Single-Pass, kleur 

SingiefasSr RGfrCCD 
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individueel (IT8] 
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serie 

sede 

serie 
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scherpsteJIen ontrasteren, 
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Peter Siering, Dr. Oliver Diedrich 

Besturingssystemen: 
we Ike moet ik hebben? 

Linux en Windows: inventarisatie 

Het laatste rondje besturingssysteem-poker is dicing 
begonnen: het gaat er nu niet meer om ol BeOS het 
betere multimediasysfeem is, FreeBSD de steen der 
wijzen is of dot OS/2 terecht de toekomst heeft, maar 
hoe Linux ervoor stoat ols enige serieuze concurrentie 
voor het Microsoft-produch 


Linux of Windows - er is 
nauwelijks een onderwerp dat 
de gemoederen zo bezig houdt 
als de vraag naar het ‘’juiste” 
be si u r i rig s sy stee m. W i e een 
kijkje ncemt in de discussie- 
forums die hierover op het web 
worden gehouden, krijgt al snel 
de indruk dal het om twee elkaar 


vijandig gezinde k am pen gaat, 
Gcargumcnteerd wordt er nau- 
welijks; het spectrum loopt uit~ 
een van opsehepperij C’mijn 
Linux heefl nu een uptime van 
612 dagen”} tot en met het bele- 
digen van de gebruikers van het 
desbetreffende andere systeem - 
de besturingssystemen vormen 


liter een doel op zieh en /ijn 
tegelijkenijd bezigheidstheru- 
pie, We widen argumenten 
legenover die beweriugen zetten 
en Linux en Windows direct 
vergdijken. 

Zo’n vergelijking kan op vde 
niveaus worden doorgevoerd: je 
kunt de architectuur en de leeh- 
nische kwaliteiten beoordelen, 
de geschiktheid voor beginners 
onder de loep nemen, het aantal 
aanvullingen tellen, vaststdlen 
hoeved rnirnte het systeem 
inneemt en dit afzetten tegen de 
aanschafkosten, Maar een wer- 
kelijke uitspraak wordt hierniee 
niet gedaan: wat heb je aan een 


zuivere architectuur als er te 
weinig applicaties zijn en voor 
wic zijn grenzen als het maxi- 
maal bruikbare hoofdgeheugen 
nu werkelijk mteressant? Ge¬ 
bruikers blijven niet altijd in het 
beginnerstadium steken, wat 
ontbreekl kan aangevuld wor¬ 
den, raimte kun je kopen en de 
aanschafkosten van het bestu- 
ringssysteem spelen sowieso 
een ondergeschikte rol. 

Trio: de thuis-pc, het 
workstation, de 
multimedia-pc 

Wij bcwandelen daarom een 
andere weg: de systemen moe- 
len in drie typische scenario’s 
laten zien hoe ze het er op de 
desktop vanaf brengen. Het 
onderwerp server laten we heel 
bewust buiten beschouwing - 
dat beide systemen principled 
geschikt zijn voor “kleine” ser- 
verjobs als bestands- en print- of 
Webserver staat buiten kijf (zie 
in dit numrner p. 38). Bij 
“grate” database- of intemetser- 
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User-ad mi nistratie 

Zowel Windows 2000 als ook 
Linux maker* onderscheid tus- 
sen gebruikers, Zij kennen alle 
rechten aan een specials 
gebruiker, behecrder of root 
toe. Hij die het systeem be- 
heert, voegt drivers toe, instal- 
leen software en is verantwoor- 
delijk voor het installeren van 
verdere gebruikers. De beide 
systemen coordineren de fun- 
da men tele rechten van afzon- 
deiijke gebruikeTS door ze bij 
bepaalde groepen in le defen, 
Linux regelt met een op bestan- 
den gebaseerde zienswijze de 
rechten voor bepaalde toegan- 
gen in detail (onder Unix is 
alles een bestand, ook appara- 
ten als COM-poorten of com- 
mu n i cati em i dde 1 en). 

Windows 2000 kent daarente- 
gen behalve de bescherming 
van de toegang tot be stand en 
ook heel zorgvuldige onderver- 
deelde specials rechten, bij- 
voorbeeld voor het maken van 
back-ups of het veranderen van 
de systeemrijd. Een uniform, 
voor de gebmiker begrijpelijk 
model, zoals Linux dat met het 
verbinden van alle gebruikers- 
rechten aan bestatiden aanbiedu 
bestaat met onder Windows 
2000 (hoewel de veiligheidsin- 


vers wordt meestal door de 
hardware, de gebruikte applica- 
Lies of de deskundigheid van de 
beheerder en de leverancier van 
het systeem de keuze voor het te 
installeren bes tu ri ngssy stee m 
gemaakt. 

Ons eerste toepas s ingsgebied 
op pagina 136 is de thuis-pc met 
internet toe gang, Het gaat hierbij 
niet alleen om de eigenlijke 
dial-up-toegang via ISDN-kaart, 
maar ook om veiligheidsvragen 
- na de gebeurtenissen van de 
laatstc maandem van Trojaanse 
paarden lot en met ILOVE- 
YOU, is het iedereen duidelijk 
ge worden we Ike gevaren er in 
het internet op de loer liggen, 
De dial-up-pc dient bovendien 
als testbank voor de met name 
voor thuisgebruikers gemakke- 
lijk hanteerbare USB-apparaten. 
Wie een modem heeft, zal mis- 
schien ook wel eens een fax wil- 
len versturen of ontvaugen. 

Het tweede toepassingsge¬ 
bied op pagina 138 is een werk - 
station dat in een net werk is 
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formatie uniform als object- 
attributen in zogenaamde L 'Ac¬ 
cess Control Lists”, ACL's, 
Jigt opgeslagen). Door de 
ACL's valien de mogelijkhe- 
den om in te grijpen voor be- 
heerders onder Windows 2000 
omvangrijker uit, maar uitein- 
delijk kunnen deze rechten zich 
zo ook duidelijk sneller ver- 
spreiden. 

Dc mogdijkheid om onder- 
seheid te maken tussen gebrui¬ 
kers en hun verschillende mo- 
gel ijkheden te bieden om in het 
systeem in te grijpen is ook op 
een single-user-systeem zinvol: 
de schadc die je als niet gepri- 
vilegieerde gebruiker (ook ge- 
heel onhedoeld) in het systeem 
kunt aanrichten, blijft binnen 
de perken; in de regel kunnen 
normals gebrulkers bij voor- 
beeld geen systeem be stan den 
wissen. Zowel onder Windows 
2000 als onder Linux is het een 
heel belangrijk punt dat je tij- 
dens het dagelijkse werken met 
de pc als normale gebruiker en 
niet als systeembeheerder je 
taak verrieht. 

Linux maakt het mogelijk om 
met meerdere gebruikers tege- 
lijkertijd te werken: verschii- 
lende gebruikers kunnen tege- 


lijkertijd op een Lmux-compu- 
ter werken en de uitvoer van 
hun programma's (grafisch of 
op de console) naar verschillen¬ 
de clients omleiden, De work¬ 
station-variant van Windows 
2000 (Professional), voorziet 
daarentegen slechts in een 
mteracue met de gebruiker die 
met het systeem verbonden is. 
Pas met het uitkomen van een 
serverve rs ie van W i n do w s 
2000 heclt Microsoft terminal 
services ingebouwd. Deze ser¬ 
vice maakt het mogelijk dat 
meerdere gebruikers gebruik 
kunnen maken van verschillen¬ 
de toepassingen. Her is wel 
noodzakelijk om hiervoor spe¬ 
cials software te installeren 
voor de clients, die Microsoft 
alleen voor de Windows-fami- 
lie aanbiedL 

Je kunt bier tegen inbrengen 
dat een "edit” muki-user-sys- 
teem voor een opzichzelfstaand 
workstation geen rol speelt. 
Maar de mogelijkheid tegelij- 
kertijd bijvoorbeeld als norma- 
le gebmiker en als systeembe¬ 
heerder te werken wordt wel 
belangrijk als je als normaie 
gebruiker bent aangemekf 
maar even een programma ach- 
teraf wilt installeren of een sys- 


teeminstelling wilt veranderen. 
Terwijl je je hiervoor onder 
Windows NT nog af- en als 
systeembeheerder opnieuw 
moest aamnelden, kent Win¬ 
dows 2000 een "runas-com- 
mando". Hiermee kunnen pro- 
gramma's onder een ander dan 
het zojuist aangemelde account 
starten. 

Enkele beheertaken kun je 
direct op de graftsche interface 
via het con text menu als beheer¬ 
der uitvoeren. Even wel bieden 
niet alle registraties in de bestu- 
ring van het systeem deze func- 
tie van zichzelf aan, Hou je de 
Shift-toets bij een rechtermuis- 
klik voor het contextmenu 
ingedrukt, geefl het systeem de 
functie "uitvoeren als" bijna 
altijd weer, 

Zohi functie bestaat in de grafi- 
sche bedie n i ng si n te rface van 
SuSE 6.4 niet. SuSE heeft er 
even wel voor gezorgd dat 
belangrijke configuratietools als 
Vast voor de start het root- 
wachtwoord opvragen als ze 
door een normaie gebmiker via 
de desktop worden gestart. En 
via het "su"-eommando kan 
elk proces vanaf de commando- 
regel met het gewensie account 
worden gestart. 


opgenomen en waar veel ge- 
bruikers op hun werk mee te 
maken hebben. Zo’n computer 
zou in verschillende net werken 
moeten kunnen fuoctionerem Er 
bestaat zowel voor Linux als 
voor Windows een ruime keuze 
aan gangbare kantoorapplicaties 
als Officepakkctten. Het is 
daarom belangrijk om te testen 
hoe het systeem met de talrijke 
gangbare bestandsformaten 
overweg kan - van een Win- 
word-tekst tot en met een ZIP- 
bestand. 

De muitimedia-pc maakt 
vanaf pagina 142 onze verzamc- 
ling compleet, MP3 T s en cd's 
tuisteren, tv kijken, dvd’s afspe- 
len, snelle 3D-graphics - deze 
bovenstaande zaken be ho re n 
ondertussen allemaal lot de 
standaarduitrusting van pc’s. 
Natuurlijk zou je met zo’n com¬ 
puter ook audio- en gegevens- 
cd’s moeten kunnen branden. 

Dat zo'n vergeiljkmg slechts 
een inventari satie en geen 
defimtief oordecl kan opleveren. 


zou eigenlijk duidelijk moeten 
zijn: er gebeurt in de IT-wereld 
zoveef dat definitieve oordclcn 
niet mogelijk zijn. En ook c'l- 
redacteuren zijn niet onfeilbaar: 
als er bij ons iets niet werkt, wil 
dat niet zeggen dat het princi- 
pieel onmogelijk is — misschien 
hebben wc gewoon niet de juiste 
met h ode ge von den, een oplos- 
sing over het hoofd gezien, of 


verschijnt volgende week pre- 
cies de ontbrekende driver of de 
software die we misten... 

We zoeken primair naar dc 
standaard aangeboden oplos- 
sing, ook al zou het hierdoor 
mogelijk kunnen zijn dat Linux 
in bepaalde gevallen niet volle- 
dig tot zijn recht komt. We zijn 
dus niet op zoek naar het opti¬ 
mum en ook niet naar bijzonde- 
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Een verschillende opfiek, moar hetzelfde systeem: Linux he eft veel 
gezichten. 


re toepassingen. Tenslotte kun- 
nen er met Linux vele speciale 
wensen in vervulling gaan en 
speciale applicaties gerealiseerd 
worden die met Windows hele- 
maal niel of alleen met extra 
soft w arc fu netionere n. 

Kiezen of delen ... 

Ais je Linux en Windows 
met elkaar wilt verge!ijken, 
moel je eerst bepalen welke 
Windows tegen welke Linux 
moet aantreden. Versehdlcnde 
Linux-distributies cn concurre- 
rende Windows-versics dingen 
naar de gunst van de gebruiker. 
De schijn bedriegt echter: achter 
de bijna identieke interfaces von 
Windows 2000 enerzijds en 
Windows 98 en zijn opvolger 
Windows MB (Millennium Edi¬ 
tion) ander/ijds ziiten toiaal ver- 
schritende besturingssy stemen. 

Windows ME is de jongste 
spruit van een ontwikkelmg die 
met de opzel van bet * "grafts die” 
best uri ngss y s t e e m W i n dows I, x 
begon en via Windows 95 en 98 
bij het nieuwste Microsofbhe- 
sluringssysteem uitkomt. Daar 
zit uiteindelijk nog steeds liel 
goede oude MS DOS achter, 
opge kale fate rd met multitas¬ 
king, 32-bit-werking en nieuwe 
interfaces voor applicaties. 

Windows 2000 is ais NT- 
opvolger daarentegen een be- 
sturingssysteem dat onder de 
motorkap nicer overeenkomsten 
met Linux dan met Windows 98 
bee ft - ook a l helen ze dan a He¬ 
bei Windows en presenteren ze 
zicli voor de gebruiker op 
dezelfde manier. De gebruiker 
merkt de verschillen echter pas 
op het moment dat hij voor 
bepaaJde hardware slechts een 


Windows 98-driver heefi en 
deze onder Windows 2000 wil 
gebruiken: dat gaai in de regel 
namelijk niet. 

Bij de verschillende Linux- 
distributes ziet dat er anders uit: 
ook al lijken ze dan van elkaar 
te verschillcn, cr zit toeh altijd 
betzelfde besturmgssysteem 
achter. Bij de een is misschien 
de kernel een beetje nteuwer en 
bij de andere het softwareaan- 
bod groter; de beheer-tools en 
de graft sc he interfaces ku linen 
van elkaar verschillcn; de een 
biedt een bijzonder eenvoudige 
inslal latte, lerwijl de ander de 
gehruiker mogelijk veel moge- 
lijkheden tot ingrijpen verleeni, 

Maar uiteindelijk zijn zowel 
de be sturingssysteem kern (in- 
elusief drivers) ais ook dc een- 
irale systeemprogramma’s altijd 
hetzelfde. Hoe dieper je in het 
systeem spit en achter de cou- 
lisscn van de distributiespeci- 
ficke configurate kijkt, des te 
nicer beginnen dc systemcn op 
elkaar tc lijken. Mel een beetje 
moeite kun je een Red-Hut- 
Linux “verSuSEsen” of een 
Mandrake-dLsiribuiie naar Opei \- 
Linux ombouwen. 

Voor welk Linux je kiest is 
daarom niet van belang: wat met 
de ene distribute mogelijk is T 
kun je ook met elke andere dis- 
tributie klaarspelen - hoewel dat 
misschien wat meer moeite koxt 
of een andere aanpak vereist 
Wij hebben gekozen voor een 
Linux-distributie van SuSE 
(versie 6.4). 

Ais Linux-tegenstander komt 
alleen Windows 2000 in aan- 
merking; wie serieus met zijn 
computer wil werken zal niet af 
willen zien van zaken ais multi- 
uscr-gebruik (zie kader op pagi- 


na 131), goed functionerendc 
geheugenbeseberming, toegangs- 
rechten op bestanden en welover- 
wogen procesmanagement (zon- 
der hierbij ten gunste van de 
16-bit-compatibili- 
teit op een aantal 
dingen te moelen 
bezuinigen). 

Dat zou tegen- 
woordig gewoon 
de standaard van 
de besturingssys- 
teemtechniek voor 
pc*s moeten zijn. 

Hiermee is ook 
de vraag beant- 
woord waaroni in 
onze scenario's de spel-pc am- 
hreeki: beide systemcn zijn 
slechts tot op zekerc hoogte 
voor spellcn gesebikt. Ais je 
met een pc wilt spden, komen 
op het moment alleen Windows 
98 of zijn opvolger ME in aan- 
merking. Windows 2000 staat 
met DirectX evenwel in de start- 
blokken om in deze categoric 
zijn achtcrsland in te halen. 
Maar ook bij Linux geheurt het 
een en ander - inmiddels zijn 
een aantal moderne computer- 
spellen naar Linux omgezet en 
bestaat er een nijvere groep die 
Linux van spellen voorziet [If 

Kinderkamer 

Om Windows 2000 en Linux 
goed te karakteriseren kunnen 
we misschien het best een beeld 
uit de kinderkamer gebruiken: 
Linux djkl op cen berg bonte 
Lego-stenen - je kunt er alle 
mogelijke dingen mee bouwen, 
maar ais je deze moeite niet 
neemt, ste lien ze niets voor. 
Windows laat zich daaren tegen 
vergelijken met een kant cn 
klaar plastic kastcel - uitpakken 
en aan de slag, maar je kunt er 
mituurlijk geen vliegtuig van 
bouwen ais je bent uitgekeken 
op het riddertje spelen. 

Dit is in ieder geval de cliche- 
voorsteiling van de twee syste- 
men: met Linux is in principe 
alles mogelijk, maar hel vereist 
altijd wat knutselwerk. Win- 
dows biedt directe toegang un 
alle functies, maar ais je de door 
Microsoft uitgestippelde paden 
verlaat loop je al gauw tegen 
cen muur. Zo stereoliep is de 
wcrkelijkheid natuurlijk niet: dc 
vollcdige vrijheid die de open 
systeemstructuur en de vrije 
bronteksten van Linux bieden, 
is meer van theoretische aard. 

Er zullen maar erg weinig 


Linux-gebruikers zijn die zelf 
de kernel hacken om een pro¬ 
blem op te lessen. Om werke- 
lijk met Linux vertrouwd te 
raken, heb je met name een ding 
nodig: tijd, heel veel tijd. Er zijn 
echter steeds minder Linux- 
gebruikers die here id zijn de utt- 
gebreide documentatie door te 
nemen en dagenlang dingen uit 
te proberem 

Anderzijds tonen dc talrijke 
tips en softwaredownloads op 
internet aan dat cr ook met Win¬ 
dows veel meer mogelijk is dan 
de onervaren gebruiker ooit had 
durven dromen. Toch zijn deze 
cliches niet zo ver van de read- 
teit verwijderd: ais je onder 
Linux wat aan het werken will 
krijgen betekent dat vaak dal je 
de HOWTO'S, FAQ's en 
README’s moet bestuderen, 
news-groepen doorzoeken, de 
een of andere brontekst zelf 
eompileren en vooral veel uit- 
proberen. Onder Windows luidt 
de vraag eerdcr; waar haal ik 
software vandaan die precies dat 
kan wat ik nodig heb? 

Met name op het gebied van 
software trekt Windows vaak 
aan het kortste eind, Wie onge- 
veer honderd gulden voor een 
Liiiux-distribulic uitgeeft, krijgl 
voor zijn geld niet alleen het 
besiuringssystcem inclusief 
bronteksten, maar ook een grote 
hoe veel he id applicaties, bij 
SuSE 6,4 in elk geval zes cd’s 
(pro versie) - van het uitpakpro- 
gramma voor diverse archieffor- 
maten tot cn met een compleet 
Office-pakket. Windows 2000 
is wat dat betreft van huis uit 
veel bescheidener uitgerust - 
ondanks de duidelijk hogere 
prijs van bijna 900 gulden. 

Terwijl de Linux-gebruiker 
wckcnlang niets anders kan 
doen dan de meegeleverde soft¬ 
ware uitproberen, moet de Win- 
dows-gehruiker snel voor een 
download uit internet kiezen of 
naar de vriendelijke software- 
dealer om de hoek lopen. In 
onze dric scenario’s bleek 
steeds weer dal een omvangrijke 
Linux-distributie zoals die van 
SuSE bijna alles standaard mee- 
levert wat je aan software nodig 
heht - downloads of het kopen 
van extra software is nauwelijks 
nodig. Met Windows 2000 heb 
je al aanvulicnde software nodig 
ais je alleen maar een ZIP- 
ardiief wilt uitpakken. 

Daar komt bij dat bijna alle 
Linux-programma’s gratis en 
meestal ais Open-Source ver- 
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De bewezen ISDN trendsetter ... 


uerswald modulaire 
ISDN centrale 

Auerswald COMmander Basic 


* Allermadernste ISDN 
centrale * Standaard 
uitgerust voor 8 extern e 
tijnen (4x ISDN-2) 

* Modulair uit te breiden 

* 8 tot 24 analoge 
poorten * 0 tot IS 
interne SO-poorten 
•Infc CLIP • CTI 

* TAPI 2,1 * Systeem- 
toestellen aan te sluiten 

* Alarm apparatuur en 
noodstroomvoorziening 

* Deurposten en deur- 
openers aan te sluiten 


>Mmander Baste 4x ext ISDN-2, 8xA/B __fl, 1795,00 

>Mmander 4 SO uitbreidingskaart 4xS0 int * ,fl. 645,00 
)Mmander 8 A/B uitbreidingskaart 8xA/B, 

□gelijkheid voor I systeemdisplay.fl, 459,00 


Voor overige centra/es zie 
http://www.te/ec.com 

|uerswald systeemtoestel 

Auerswald COMfort 2000 


I" Modulair digitaal systeem- 
ptel voor COMmander Basic 

• Ingebouwde USB-poort 
Internetten via dit toestel 

(geen ISDN kaart meer) 

* Leverbaar in wit, zwart, 




blauw 

439,- 


AVM 


ISDN-Controller 

Bl PC/ v4.0 


Actieve ISDN-Controller 
voor PCI bus * Multitasking | 
‘StrongT” RISC processor I 
* I MB SRAM on-board 
Zeer uitgebreide CAPI 
2,0 drivers, voor gebruik 
onder alls versies van 
Windows, NetWare 
5,x/4.x/3.l 2, Linux, OS/2 en 
DOS 


♦. 


GESKO 


♦ 


* 4, 8 en 5 poorts ISDN centrales . 

* Gesko 115; I interne SO-bus, 

* Nummerherkenning (CLIP int, 
norm) op alle analoge poorten, 

* CTI toepassing incl. TAPI. 

* Flash-Eprom, voor het updaten 
van interne software. 

* Flash-tijd instelbaar * 3 verschil- 
lende beirinkels per MSN nummer 

* Macintosh-software op tie 


♦fl. 


- Gesko 104, 4 poorts, int. CLIP ............ 

p Gesko 108, 8 poorts, int. CLIP ..... ., . ......... __ 

- Gesko 115,5 poorts, I int. 50-bus, int. CLIP .0 

Gesko 206 Office, 5 poorts, int- CLIP, CTI ,. .fl 

Gesko 209 Office, 8 po/yr:t£, int. CLIP, CTI . .. ,fl 

Gesko I 106, I ext^, Tint. SO-bus, 6 A/B, int, CLIP, CTI . fl 

Gesko 2108, 2 ext<l int. SO-bus, 8 A/B, frit. CLIP, CTI ...... ,1) 

Gesko 8 A/B- module voor 1106 en 2108' ... .fl. 


495,- 

595,- 

795.- 


odule voor I 106 en 2108 

s ko analoge 


72! 

95 0 
1395,- 
495,- 


systeemtelefoons 


* Gesko 1000 zwart .. . M 

* Gesko 1000 zilver ^*.. .fl 

* Gesko 1200 zwart + int, CLIP .fl. 

* Gesko 1200 zilver + irit. CLIP SfL 


N.b . De Gesko 1200 te/efboirtoesteilen 
on de rs teunen n uromi6rtfefl/»iig . (CUP }nt . 
i ebbed can grootlfr 


109 


199,50 


fttfrmVe n heb&en 


tot 2 Mbit/s. 


C kaart) 




nvta telefdbnfrjn (bijv, ISDN) 
entschoteLaccount€ 150,- 
(geen data-limiet) 

■ Voor uitgebreide informatie over 
satelliefc producten, zje onze internet-site 


fl. 


595, 


philips Clevercast satelliet-kaart 

■ SATDEM sate! Jiet-kaart .... 9J 

r Philips dig!tale satejjiet-tuner DST5816, Seca-box ind. 
mogelijkheitJ tot ontyangst v/d Nederlandse zenders . 


765, 


Te/ec Electronic? b,'f. 

Wiltonstraat 31 2722 NG ZojstermeeT 
Tel. 079-3422611 Fax 079-3425625 
http://www.te/fec.co m 
info@tefec.ri! 
Informeer naar deo/er-cc/id/ties 
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Reportage 


▼ Linux versus Windows 


krijgbaar zijn. Voor een volledig 
L in ux-sy steam met becld- en 
audio be we rk i ug, O ffice-pa k ke i, 
LAN* en internet toe gang, com* 
plete programmeeromgeving en 
a! le kleine tools voor Kei dage- 
lijkse werken betaal je maar net 
de prijs van een distributie — en 
zelfs die mag je gehcel legaal 
van een vriend kopieren. Daar* 
mee kan het aanbod aan free- en 
shareware voor Windows niet 
eoncurreren; je moet al snel 
software bijkopen (of “lenen”), 
als je echt met de computer wilt 
werken. 

Vooroordelen 

Maar nu we bet toeh over 
cliches hebben: er valt nog meer 
rccht te zetten. Linux beperkl 
zich allang met meer lot een 
kale commandoprompt, wuar de 
gebruiker crypt i selle tekenreek- 
sen moet intypen die het sys- 
teem dan met onbegnjpelijke 
foutmeldingen beloont. Desk¬ 
tops als KDE of Gnome bieden 
ook Linux-gebruikers die gewend 
zijn met een muis te werken het 
comfort van een goed onlwikkel- 
de grafische gebruikersinterface, 

Maar de bewering van rnenig 
Limix-aanhanger dat een Linux- 
pc met KDE net zo eenvoudig te 
bedienen is als een Windows- 
systeem, is overdreven. De 
Linux-desktops zijn niel zo 
nauw met het eigenlijke bestu- 
ringssysteem verweven als bij 
Windows. Dat heeft voordelen: 
zelfs bij een crash van de grafi¬ 
sche interface heb je bij Linux 
een kans het systeem goed af te 
sluiten. En Linux kan ook voile- 
dig via een beperkte band breed- 
te, op tekstgeorienteerde net- 
werktoegang worden bediend. 

Maar de zuivere scheiding 
van besturtngssysteem en GUI 
legt de gebruiker ook menig 
obstakel in de weg: via de desk¬ 
top kunnen lang niet alle aspec- 
ten van een Linux-systeem ge- 
configureerd worden, Als je 
Linux echt wilt gebruiken word 
je vroeg of laal loch weer met de 
commandoprompt geconfron- 
teerd. 

Als argument wordt steeds 
weer de gebrekkige stabiliteii 
van Windows in de strijd ge- 
worpen. 

flier moet om te beginnen 
onderscheid worden gemaakt 
tussen Windows 2000/NT en 
Windows ME/98: terwijl bij de 
l aatstgenoe mde een onzuiver 
g e prog ram meerde applicatie het 


systeem al kan laten crashen, 
heeft Windows 2000 een conse- 
quentcr design, dat het systeem 
een stuk robuuster maakt. 
Microsoft bevestigde een jaar 
geleden zelf dat Windows 95 
drie keer zo vaak crashte als NT 
4.0 [2], 

Problemen met de stabiliteit 
worden onder Windows 2000 
vaak door gebrekkige drivers of 
instabiele hardware veroorzaakt 
— twee zaken die ook Linux ten 
val kunnen brengen. Problemen 
met gebrekkige drivers liaal je je 
onder Windows 2000 mecstal 
pas op de hals als je afziel van 
de systeemeigen drivers en de 
drivers van de desbetreffende 
h ard w r are fabrikant i n te g reert. 
Dit probleem doet zich onder 
Linux (nog) niet voor: bijna alle 
beschikbare drivers zisten in de 
kernel en zijn ofwel stabiel of 
uitdmkkelijk als experimented 
gekenmerkt. 

Drivers 

Een goed onderhouden Win- 
dows-systeem hoefl qua stabili¬ 
teii niel voor Linux onder te 
doen; het zit net andersom: als 
je te onvoorzichtig met Linux 
omgaat haal je je even snel pro- 
blemen op de hals als onder 
Windows - of je beschadigt 
misschien wel de complete 
installalie zodat deze helcmaal 
niet meer wil werken. 

De gebrnikersvriende 1 ijkheicl 
wordt Windows hier even wel 
fataal: een driver Iaat zich onder 
het Microsoft-systeem in een 
mum van tijd installeren; onder 
Linux moet je hiervoor meestal 
de kernel opnieuw compileren 
(zie kader), wat vaak samengaat 
met zaken als het installeren van 
kerne I-patches die ons niet echt 
ongevaarlijk in de oren klinkcn. 
Wdke registry-entries een pro- 
gramina ach 1 er de vro 1 ij ke indi- 
catiebalk van zijn installatiepro- 
gramma doorvoert en wdke 
bibliotlieken (DLL's) het in zijn 
systeemdi rectory zet. komt de 
Windows-gebruiker ook niet 
aan de weet — Linux profiteert 
wat dat betreft van zijn transpa- 
rantie, 

Microsoft heeft inmiddels 
even wel maatregelen getroffen 
om een Windows-instal latte 
tegen dit soort beproevingen te 
besehemien: signatures in de 
drivers moeten he!pen dat het 
systeem all een aanvuLJ ingen 
accepteert die door en door 
getest zijn, Verder beschermi 


Wees niet bang voor de 

Wie zich uitvoedg met Linux 
bezighoudt krijgt al snel met 
het compileren van een eigen 
kernel te maken, iets waar 
menigeen voor terugsehrikt. 
Cryptische C-broncode zelf 
compileren - en dan ook nog 
meteen de hesturingssysteem- 
kern? Als daarbij iets mis gaat 
... is dat in eerste ins tan lie 
helcmaal niet erg: de oude. 
functionerende kernel blijft 
namelijk voorlopig behouden. 

Maar waarom zou je iiber- 
haupt een eigen kernel compi- 
leren? De Linux-kernel is 
m od u 1 ai r opgebo u w d: cl ke 
hard wared river, dk bestands- 
systeem, dk netwerkprotocol 
en vele andere funclies als het 
gebruik van bepaalde proces- 
sormogelijkheden kunnen in 
de kernel worden ingebouwd 
of weggclaten. Met een eigen 
kernel kun je het besturings- 
systeem optimaal aan het 
eigen systeem en de eigen 
wen sen aanpassen. 

De standaardkernds van de 
Linux-distiibuties vormen een 
soort kleinste gemene deler: 
als dc kernel voor x386-pro- 
cessors geeompileerd is. werkt 
hij natuurlijk ook op de nieuw- 
ste Pentium Pro - alleen niet 
helemaal optimaal. Als er 
support voor alle gangbare 
chipsets geeompileerd is in de 
kernel, kan deze met bijna alle 
moederborden overweg - 
maar sleept dan wel ballast 
met zich mee. Bij besturings- 
systemen die je zonder hron- 
teksten krijgt, moet je hiermee 
kven; bij Linux kun je dit 


bet de systeembibliulheken ( wat 
le ondermijnen is: we hebben 
wel ecus aangetoont hoe je dit 
median is me huiten werking zet 
om zondoende een paar 1 (X) MB 
aan ruimte te besparen...) 

De driverondersteuning onder 
Linux is beter dan zijn reputatie: 
je krijgt weliswaar bij elke 
insteekkaart en elk periferie- 
apparaat Windows-drivers - 
maar die zijn vaak alleen voor 
Windows 98, Wmdows-2000- 
drivers zijn met name bij goed- 
kope con s u me nte napparaten 
zeker niet vanzelfsprekend; en 
ook Microsoft driveru it rusting 
houdt niet met elk apparaat 


Linux-kernel 

door het compileren van een 
nieuwe kernel verb el pen, Dat 
kan, maar heeft niet: de per¬ 
formance win st door een speci- 
aal aan de eigen computer aan- 
gepaste kernel is niet erg 
groot; en of de kernel 100 KB 
overbodige code be val, speeh 
bij de vele megabytes RAM 
ook geen grote rol. 

Alle Linux-distributies gebrui- 
ken voor het aanspreken van 
de hardware inmiddels voor- 
geco m p i I ee rde kerne I mod u I es. 
Dat zijn drivers die tijdens het 
werken geladen kunnen wor¬ 
den, die de kernel afbankelijk 
van de behoefte bij dc sys- 
teemstart of bij dc benadering 
van het bijbehorende apparaat 
laadt. In de meeste gevallen 
zal het daarom iiberhaupt niet 
nodig zijn om een eigen kerne! 
te compileren - ook al lees je 
dit steeds weer (vooral in 
oudere doeumentalie). 

En als het dan toch een zelf 
gecompileerde kernel moet 
zijn: de Linux-kernel-bronnen 
worden met een comfortabcl 
front-end voor de configuratie 
aangeboden, dat grove fouten 
voorkomt. Bij elke menuoptie 
wordt nuttlge uitleg gegeven, 
vaak meteen met direct ad vies 
voor de instelling (bijvoor- 
beeld: * 7 Most users don't need 
this feature' 7 ). Het compileren 
zelf 1 evert dan in de regel hele- 
maal geen problemen op —nie- 
mand hoeft zich door megaby¬ 
tes aan C- bronnen heen te 
worstelen, alleen om een 
L i n u x-kemel te comp i leren. 


rekening. Bij onze lezer-hotline 
komen bijna dagelijks hulpkre- 
ten binnen voor Windows-2000- 
drivers, die noch door Micro¬ 
soft. noch door de fabrikanten 
geleverd worden. 

Nul-versies 

Omgekeerd zal de nieuwste 
hardware echter maar zelden 
direct onder Linux kunnen wer¬ 
ken: vaak duurt het even voor- 
dal de drivers in de gebruikers- 
kernel zit ten. Maar ook de door 
de fabrikant meegeleverde Win¬ 
dow's* drivers zijn niet altijd vol- 
ledig tot ontwikkeling gekomen 
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De uniforme look and feel onder Windows heeft zijn 
Icmgste tijd gehad. 


Windows 
verzet rich 
tegen 
vreemde 
drivers. 


Kan digitate handtekening niet v in den 


& 

Ele digitate haridtekerwig van Microsoft bevesisgi dal 1 deze 
software e getest Windows sn de softwafe sinds 
die test is 


De software die u vrjt mstaHeren be'Y'at geen diglaie 
hendlefcening van MpcfOSOfl. 0m>Chti word) rue* 
gegftWKtMrd da) soffwara weikt mef Window* 

* ^ * 

* * * 

M«(ok Mlanrun G2Q0 AGP - English 


Als u wilt zoeken oaai 4oit!wae de door Miaosoft digital 
ondert#^nd is. dent u de webuie Wiridows update te 
besoeken op http .^windowsi^xlaie.riracros^cotirL Daa 
kunt u zwn of een dgitaie bantkekening besdukbaar is. 

Wilt u efoorgaan mer de instaialie? 



■-jZ.~2.jl K« 


Meef irtio 


als er een nieuw apparaat op de 
raarkt verschijnt - waarmee we 
weer bij de stabiliteii zijn aan- 
beiand ... 

A Is je aan de voor Windows 
typische “versie-epidemie" ge- 
wend bent, zul je verbaasd vast- 
stellen dat veel Linux-program- 
ma"s versienummers 1.x of zc 1 fs 
0.x dragen. Zijn dat dan alle- 
maal onbruikbare beta’s? Onder 
Windows heel het immers: ver- 
trouw niet op I mogwat-versies 
... Veel Linux-software is ech- 
tcr afkomstig uit de oude Unix- 
traditie, die enerzijds spaarzaam 
met nieuwc versienu turners 
omgaal (zo heeft de Linux-ker- 
nel 2.2 maar weinig met versie 
2.0 gemeen) eri anderzijds ver¬ 
sienu mnier Id) voor de eerste 
foutloze cn volledig funetione- 
rende versic reserveert. Het is 
niet otigebmikelijk dat absoiuut 
bruikbare programma's als ver- 
sie 0.1 verschijnen - gewoon 
omdat de programmer denkt 
dat hij nog een lange weg te 
gaan heeft, lotdat het prog ram - 
nia alles kan wat hij zich voor- 
stelt heeft. 

Als je ziet, hoe groot het deel 
van de Windows-gebruikers- 
schare is, dat alle updates. Ser¬ 
vice Packs en hotfixes overeen- 
komslig het motto “altijd het 
nieuwste” gebruiki, zul je de 
angst voor de zogenaamde Beta- 
Ware voor Linux snel onzin vin- 
den. Wie als Windows-freak 
betadrivers en -BlOS-versies 
gebmikt die het laatste beetjc 
performance uit de nieuwe gra- 
fisehe kaart of het nieuwe bord 
halen, heeft geen reden, de 
draak te steken met de nul-ver- 
sies hij Linux. 

Blijft nog het probteem van 
het softwareaanbod. Natuurlijk 
worth er voor Linux een einde- 


loze reeks software aangeboden 
voor aile mogelijke en onmoge- 
lijke doeleinden; maar van heel 
wat software die met name voor 
de thuisgebruiker interessant is 
(van vele edromtiteis tot en met 
het belastingsprogramma) wordt 
alleen een Windows-versie aan- 
geboden. De sterke pun ten van 
Linux liggen op anderc gebie- 
dcn. Wie zelf programmeert zal 
een systeem dal lientallen pro¬ 
gram meer- en scripttalen voor 
alle denkbare doelen meebrengt, 
abs o 1 u ii t kunnen w aard ere n. 
Me nig zelf gesehreven pro- 
gramma heeft geen grafische 
interface nodig en hoeft ook niet 
met de Windows-A PI of een 
complexe klassebibliotheek te 
worstelen. 

Veel taken, waarvoor onder 
Windows heel wat muiskliks 
nodig zijn, kunnen in de Linux- 
shell met een regel worden afge- 
handeld, Natnurlijk kun je ook 
onder Windows in de corn- 
mandoregel werken. Perl instal- 
leren en zonder veel moeitc IDE 
programmeren; maar dat is 


gewoon niet het soort bediening 
waarvoor Windows geoptimali- 
seerd is. De resourcevretende 
dekstop zul je sowieso niet helc- 
maal kwijtraken, ook al ban del 
je zoveel mogelijk via de com¬ 
ma ndoprompt af — in tegenstel- 
ling tot Linux, waar je op een 
karig systeem de GUI helemaal 
kunt weglaten en alleen op de 
console kunt werken, 

Wat de Limix-applicaties 
evemvel missen, is een consis- 
tente user interface. Voor KDE 
en Gnome verschijnen wclis- 
waar steeds meer applicaties die 
zich aan de desbetreffende style 
guides houdeu en zo Windows- 
consistence op de Linux-desk¬ 
top brengen; maar vaak moet je 
loch van console- of X11 -pro- 
gramma's gebruikmaken waar- 
vun elk zijn eigen look and 
feel’ en zijn eigen bedieningsfi- 
losofie meebrengt, 

Onder Windows lijkl de trend 
precies de anderc kunt op tc 
gaan: sinds Kai's Powertools 
verschijnen met name op multi - 
mediagebied steeds meer appli¬ 
caties die optisch helemaal niets 
meer met een Windows-pro- 
gramma gemeen hebben. Micro¬ 


soft mengt zich daar met zijn 
huiseigen Media Player daad- 
krachtig in. 

Blijft een pluspunt bij Linux: 
de transparantie van een open 
systeem. Wie daar voor belang- 
stelling heeft kan zijn systeem 
onder Linux naar belie ven 
onderzoeken - tot en met hel 
besmderen van de kerne l-bron- 
teksten. Een Linux-computer 
kan tot in de details geheel vol- 
gens wens geconfigureerd wor¬ 
den; van de kernel tot en met de 
desktop. Als je naar aanleiding 
van de complexileii van de Win- 
dows-registry het bijltje er al 
vaker bij neer liebt gegooid, 
gaan er met Linux ongekende 
mogelijkheden voor je open - 
als je tenminste de tijd kunt 
opbrengen cm je met het sys¬ 
teem bezig te houden, dingen na 
te lezen of een Linux-goeroe bij 
de hand hebt. Hier biedt Win¬ 
dows weer meer voordelen: 
vanwege de verdere versprei- 
ding zul je gemakkelijker 
iemand vinden die ooit al sens 
met een vergelijkbaar prohleeni 
te maken heeft gehad en die je 
verder kan helpen. 

Liferaluur 

[ 1 ] Spellen voor Linux: 
www.linux.gameii.eom, 
w w w.happy penguin, org 
[2] Stabiliteit van Windows: 
www.mi crosoft. com/ 
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Linux versus Windows 


Internet: de wijde 
wereld intrekken 


Omdat nu veel mensen 
een pc alleen maar kopen 
om het internet op te 
kunnen, rijst de vraag met 
welk besturingssysteem je 
dat het beste kunt doen. 

Microsoft heeft de laatste 
jaren z6 ijverig intemetfuncties 
in Windows ingebouwd dat ze 
zich hiervoor inmiddels voor de 
Amcrikaanse justitie moctcn 
verantwoorden. Kan Linux daar 
nog tegenop? 

Natuurlijk: als familie van 
Unix heeft het alles in huis voor 
gebruikers die online willen 
gaan. 

Om te voorkomen dat de weg 
naar internet voor onervaren 
gebruikers in een avonluurlijkc 
reis verandert, moet internettoe- 
gang via ISDN-kaart of modem 
zo sinipel mogelijk opgezet 
kunnen worden. Dankzij de in 
ruimc mate gestandaardiseerdc 
toegangstcchnieken hoeft hier¬ 
voor inmiddels geen enkel 
besturingssysteem nog wonde- 
ren te verrichten. Beide syste- 
men vinden al bij de installatie 
gangbare ISDN-kaarten zoals 
onze Fritz!-PCI-kaart. 

Onder SuSE 6.4 wordt dc 
internettoegang nog tijdens de 
installatie geconfigureerd; bij 
Windows 2000 neemt een assis- 
tent deze taak over als de 
gebruiker dc Internet Explorer 
voor de eerste keer start. Terwijl 


SuSE een omvangrijkc provi- 
derlijst meelcvert, doet Micro¬ 
soft in zijn assistent een beroep 
op een speciale dienst. die de pc 
via een gratis telefoonnummer 
opbelt, om daar zo’n lijst te ver- 
krijgen. 

Mager 

Gemeten aan de hoeveelheid 
voorgeconfigureerde call-by¬ 
call-providers bij SuSE vallen de 
resultatcn van deze ‘referral- 
dienst’ echter bescheiden uit: het 
telefoontje levert weinig aanbie- 
ders op waarbij je online een 
contract kunt afsluiten. De Win- 
dows-gebruiker moet meteen 
een bepaalde aanbieder kiezen - 
tenzij hij al een toegang of een 
lijst met call-by-call-aanbiedcrs 
paraat heeft. 

Qua begrijpelijkhcid en ver- 
deling van de configuratiedialo- 
gen brengt Windows 2(XK) het er 
duidelijk beter vanaf: de inter- 
net-assistent vraagt alle essen- 
liele punten van de configuralie 
op en configureert het voor c- 
mail meegelevcrde Outlook 
Express meteen mee. Linux- 
gebruikers worden daarentegen 
met niet nader verklaarde vra- 
gcn geconfronteerd, of alleen de 
root toegang moet krijgen en of 
de drivers a) bij de systecmstart 
geladen moeten worden. Verder 
kun je IP-adressen vastleggen 
en DNS-oplies vastleggen - 
allemaal zaken die Windows in 
zijn configuraticdialogen ver- 
bergt en alleen op aan- 
vraag tc voorschijn 
brengt. 

Als je op dit gebied 
geen ervaring hebt, zul 
je aan de internetconfi- 
guratic onder SuSE- 
Linux ccn harde dobber 
hebben. Langzaamaan 
wordt duidelijk dat 
“Dial on demand” 
en de toegang voor 
niet-systeembeheerders 
functies zijn die alleen 
na nocste handarbeid 
werken. Hier blijkt dat 
de meegeleverdc docu- 
mentatie vrij technisch 
is en beginners nauwe- 


lijks de nodige hulp kan bieden: 
veel aanwijzingen, die SuSE in 
zijn online-hulp biedt. verlangen 
te veel Linux-basiskennis. Met 
Windows 2000 bereiken echter 
ook onervaren gebruikers hun 
doel. 

SuSE levert voor de dagelijk- 
se omgang met de internettoe¬ 
gang een afgeslankte versie van 
de klSDN-software van het 
Duitse bedrijf MillenniumX 111, 
dat ook de provider-database 
levert. Met de volledige versie 
van klSDN voor rond de 20 dol¬ 
lar kun je bij de juiste geluids- 
cn ISDN-kaart met de pc ook 
telefoneren en hem als anl- 
woordapparaal gebruiken. De 
voorconfiguratie van de pro- 
gramma’s voor de internettoe¬ 
gang is echter geenszins perfect. 
Zo zit er in de online-hulp bij 
klSDN de aanwijzing dat pas na 
het vastleggen van de SUID-bit 
van het programmabestand ook 
normale gebruikers verbindin- 
gen mogen opbouwen. 

Anderzijds: wie weet wat hij 
doet en niet lerugschrikt voor dc 
commandoregcl en scripts, 
komt met Linux veel verder. 
I crwirjl onder Windows 2000 
bijvoorbeeld een automatische 
opbouw van verbindingen 
alleen in samenhang met de 
Internet Explorer en Outlook 
Express of andere speciaal daar- 
voor bestemde programma’s 
mogelijk is, kan het automati¬ 
sche inbellen onder Linux van- 
uit vrijwel elke toepassing wor¬ 
den gerealiseerd. Met behulp 
van scripts kunnen dan ook 
zaken als het afhalen van e-mail 
of het overdragen van nieuws 
worden geautomatiseerd. Hier- 
bij worden evenwel al snel de 
platgetreden paden van de 
SuSE-configuratie-instellingen 
vcrlaten. 

Boosdoeners 

Wat de veel geprezen veilig- 
heid bij de internettoegang 
betreft doen Windows en Linux 
in de standaardconfiguratie niet 
echt voor elkaar onder. Beide 
systemen zijn rudimentair veilig, 
zonder werkelijk totaal afge- 
schermd te zijn. Zo is bij SuSE 
6.4 nog steeds een toegang van- 
uit internet via telnet en ftp 
mogelijk. Windows 2(XX) slaagl 
er in tegenstelling tot zijn voorlo- 
pers in elk geval in om de instel- 
lingen voor intemetverbindingen 
zo in te stellen dat de client- en 
serverdiensten voor het gemeen- 


schappelijke bestands- en prin- 
tergebruik van buiten niet be- 
reikbaar zijn. Maar verderc 
verdedigingsmuren worden niet 
opgeworpcn. 

Een betere beveiliging belo- 
ven persoonlijke firewalls onder 
Windows. Met Zone Alarm [2] 
is zo’n programma voor prive- 
gebruik zelfs gratis verkrijg- 
baar: het bewaakt het verkeer in 
en uit het internet en leert met 
hulp van de gebruiker geleide- 
lijk wat wel en wat niet toege- 
staan is. Als je met de meldin- 
gen niets kunt beginnen, krijg je 
op de Webserver van de fabri- 
kant weliswaar fundamentele 
toelichting; maar zonder een 
ruw besef van datgene wat er 
achter de bonte waarschuwings- 
vensters schuilgaat, kun je zo’n 
programma maar beter niet 
gebruiken. 

De persoonlijke firewalls 
voor Windows waar de gebrui¬ 
ker wel voor moet betalen bie¬ 
den verdergaande configuratie- 
mogelijkheden tot en met het 
definieren van concrete regels 
voor afzonderlijke protocol len. 
Linux is al voorzien van zulke 
verder ontwikkelde firewall- 
functies, het configureren is 
echter nogal omslachtig - alleen 
al de complexe syntaxis van het 
ipchain-commando vereist de 
nodige studie. Daar staat tegen- 
over dat een Linux-firewall dan 
zo perfect is als een firewall 
maar zijn kan. 

Windows is ongetwijfeld 
doelwit nummer een voor virus- 
sen en andere parasieten, en 
wordt wat dat betreft zonder 
noemenswaardige beveiligings- 
functies geleverd. Als je je sys- 
teem regelmatig op virussen 
wilt controleren, moet je daar- 
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Windows biedt een aantal 
vooraf gedefinieerde veilig* 
heidsinstellingen. 
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Met Linux kleurig het internet op. 
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voor gesehikte software tmn- 
schaffen, bijvoorbeeld lnocula- 
telT |3], dat voor prive-gebruik 
gratis is. Linux is (nog?) maar 
nauwelijks getroffen door virus- 
sen en worraen; viruss oft ware 
beperkt zieh meestal tot bet 
gebruik op de server, bijvoor- 
beeld pm alle e-mail-attache- 
ments centraal op (Windows-) 
virussen te controlerem 

Als open systeem, waarvan 
de bronteksten beschikbaar zijn 
en door iedereen bestudeerd 
kunnen worden is Linux minder 
gevoelig voor aanv alien; de ont- 
wikkelaars- en gebruikersge- 
meenschap is kritisch en ziet 
vecl eerdcr alles wat bet sys- 
teem on veil ig maakt. Bij Win¬ 
dows is het daarentegen vaak 
toeval of meteen een aanval als 
er gaten worden ontdekt - tot de 
brontekst heeft tenslotte alleen 
Microsoft toegang. 

Als het kwaad eenmaal is 
geschied heb je met Linux dub 
deiijk meer troeven in h an den, 
Als je bijvoorbeeld vermoedt 
dat er een achterdeur in het 
syslecm zit, kun je met stan- 
daardtools als fuser of isof 
controleren welke proecssen 
verbindingen tussen de eigen 
computer en internet onder- 
houden. tepdump of Ethereal 
bieden de rnogelijkheid het 
netwerkverkeer tot in de afzoti¬ 
de rlijke IP-pakkcttcn af te lui- 
sferen. Voor de omgang met 
zulke tools is evenwel een soii- 
de basiskennis van het netwerk 
nodig. Vergelijkbare program- 


SuSE en USB 

Als je je SnSE-6.4-systeem 
achtcraf van een USB-toetsen- 
bord en -mil is wilt voorzien. 
hoef je niel up plug and play 
te rekenen: de drivers worden 
nodi bij het insteken noch bij 
de aansluitende herstart gela- 
den omdat de kernel-daemon, 
die unde re drivers desgewenst 
automatisch laadi, nog niet 
met USB overweg kam Daar- 
om meet je het oude toelsen- 
bord en mu is er voorlopig aan 
lalen zitten, USB-apparaten 
erbij insteken, drivermodules 
(input, hid, keybdev en mou- 
sedev) laden en uitproberen. 
Als alles lukt, kun je deze vier 
modules in de variabele 
USB_DRIVERS in /etc/re, 
config. d /u s b/re. e onf g i nvoe- 


K 




Windows neemt 
USB-apparaten 
bij het insteken 
zelfstandig in 
bedrlji 
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USB-onder- 
steuning 
onder Linux 
komt maar 
langzaam op 
gang. 


ma\s voor Windows zul je eerst 
op internet moeien zoeken. 

Met Windows 2000 biedt 
Microsoft voor het eerst een 
brutkbare implementatie van 
een faxdiensL, die het systeem 
automatisch installeert als er een 
modem in het systeem ge'mte- 
greerd wordl dat faxen kan ver- 
sturen. Een rdatief eenvoudige 
oplossing om ook onder Linux 
een fax te versturen of Le ont- 
v an gen, bestaat op het moment 
niet - maar met mgetty+sendfax 
wordt een pakkel aangeboden 
waarmee zowel complete mtilti- 
user-faxoptossingen als indivi- 
duele op]ossingen voor single¬ 
users gebouwd kunnen worden. 

Universeel, serieel, 
beschelden 

De USB-ondersteuning onder 
Linux is op het moment nog wat 
moeizaam; kernel 2,4 zal dit pas 
kunnen verhclpen. Distributies 
met de nieuwe kernel zijn echter 
niet voor de lierfst le verwach- 
ten. In ieder geval omvat ook 
SuSE-kernel 2.2.14 al delen van 
de USB-support, zodat je niet 
helcmaal in de kou slaat. USB- 
toetsenborden en -muizen wer- 
ken nu grotendeels en worden 
bij de instailatie correct her- 
kend, Een Logitech-muis wilde 
niet meewerken, een Microsoft- 
muis werkte daarentegen direct, 
Ook de in ons Cherry-loetsen- 
bord geinlegreerde USB-hub 
leverde geen problemen op. 


ren, zodat ze bi j de volgende 
start automatisch worden gela¬ 
den. Nu nog de USB-muis- 
dcvice /dev/usbmouse in /etc/ 
XF86Config en GPM„PARAM 
in /etc/rc.config invoeren - zo 
zou de US B-ondersleuning 
ook de volgende systeem start 
rnoeten overleven, 

Als je plug and play voor 
USB-apparaten wilt hebben, 
kun je de USB-daemon usbd 
installeren [5j. De usbd 
bewaakt het usbdev-filesys- 
teem in /proc/bus/usb, waarin 
nieuwe USB-apparaten na het 
insteken opduikcn. Via een 
eonfiguratiebestand deel je de 
daemon mee welke modules 
voor welk apparaat ge laden 
rnoeten worden. 


Als je andere USB-apparaten 
wilt gebruiken, kijk dan eens 
naar [4|. Hier vind je behalve 
tips en tools ook een lijst van 
USB-apparaten die al onder 
Linux lopen. Het Microsoft 
Sound System kon bijvoorbeeld 
direct met de meegeleverde 
module audio in bedrijf worden 
ge nomen; de module usb-s to ra¬ 
ge die voor het functioneren van 
een USB-ZIP-drive noodzake- 
lijk is, werkte daarentegeji pas 
met de ontwikkelaars kernel 
2.4.0-test2, Een USB-webcam 
van Philips functioneerde 
slechts met kernel 2.3.99, een 
HP-ScanJet 5300C met USB- 
aansluiting wilde helcmaal niet 
mce we rken. O nder W i ndo ws 
2000 verloopt de omgang met 
USB een stuk vriendeli jker, Als 
je een USB-apparaat aansluit, 
verschijnt er een informatteven- 
stcr; vervolgens zijn USB-toet- 
senbord cn -muis, ZEP-drive, 
webcam of het Microsoft Sound 
System direct beschikbaar - 
namurltjk zonder herstart, zoals 
je dat van USB mag verwach- 
ten. Dat functloneert met alle 
apparaten, waarvoor Windows 


2000 drivers heeft. 

Mel de webcam kun je echter 
niet veel beginnen; Windows 
2000 1evert geen software mee, 
die zijn beelden zou kunnen 
bewerken en de met de camera 
geieverde Videogram Creator 
loopt niet onder Windows 2000. 
Het Windows-eigen imaging- 
prog ramma neemt ook geen sliL 
staande beelden van de webcam 
op, maar de audiorecorder kan 
in ieder geval gebruikmaken 
van de mierofoon van de came¬ 
ra. De HP Scaojet kenl Win¬ 
dows van huis uit webswaar 
niet, maar drivers en software 
voor Windows 2000 worden bij 
de scanner geleverd, 

Lileratuur 

fl] MillenniumX: 

www.millenniumx.de 
[2J Zone Alarm: www. zone labs, 
eom/zon e alarm. ht rn 

[3] Inoculate FT: 
http://antivirus.cai.com 

[4] USB cn Linux: 
www. I i nux-ush.org 

[5] USB-daemon: 

http://usb.in. tum.de & 
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En nu het lokale netwerk op 


Hoewel Windows 2000 en 
Linux uit een heel ander 
nest afkomstig zijn, liggen 
de netwerkfuncties van de 
twee inmiddels behoorlijk 
dicht bij elkaar. 


Windows spreekt van huis uit 
het vroeger voomamelijk in dc 
Unix-wereld gebruikelijke TCP/ 
IP-protocol, Linux heeft het pri- 
mair in de Netware-wereld gang- 
bare IPX-protocol en inmiddels 
zelfs het voor kleine netwerken 
bedoelde NetBEUI geleerd. Bij 
beidc systcmcn komen daar nog 
rudimentaine diensten bij, zoals 
die in TCP/I P-netwerken gebrui- 
kelijk zijn, hijvoorbeeld telnet- en 
ftp-clients. 

Voor complexere diensten 
die hierop gebaseerd zijn, geven 
zowel Linux als Windows des- 
ondanks de voorkcur aan dc 
standaarden die met hun plat¬ 
form verbonden zijn: bij Win¬ 
dows is dat het Server Message 
Block-protocol (SMB) voor het 
delen van bestanden en printers 
met andere gebruikers, bij 
Linux het Network File System- 
(NFS) en BSD-LPD-protocol 
voor het printen. Desondanks 
zijn beide systemen naar alle 
kanten toe open en communice- 
ren niet alleen met de eigen 
familie, maar ook met elkaar en 
Netware. 

Als je de eisen van de huidige 
netwerken als leidraad neemt lij- 
ken Linux en Windows alles in 
huis te hebben om als universele 
clients in het LAN op te treden. 
Dat ligt niet alleen aan de mcc- 
geleverdc protocollen en dien¬ 
sten, maar ook aan andere pro- 
gramma’s, zoals e-mail-software 
en web-browsers. Uiteindelijk 
wordt alles meegeleverd wat je 
op internet maar nodig hebt, 
alleen dc uitvoering varieert; bij- 
voorbccld de bestandsformaten 
die in de standaarduitrusting al 
bewerkt kunnen worden en der- 
gelijke. 

LAN 

Het integreren van Windows 
2000 in een LAN is dankzij de 
client-software die voor Win¬ 
dows- en Netware-netwerken 


meegeleverd wordt, een fluitje 
van een cent. Je zult hooguit de 
Netware-client achteraf moeten 
installeren. Alle directories en 
printers die in het netwerk 
bcschikbaar zijn, of het nou om 
Windows- of Netware-resources 
gaat, vat Windows in zijn net- 
werkomgeving samen. Die kan 
net zo gemakkelijk doorzocht 
worden als dc lokale schijf. Het 
vrijgeven van resources voor 
anderen lukt door het oproepen 
van “Delen met...” in het con- 
textmenu van een directory of 
printer. 

Als je daarentegen Unix-ser- 
vers wilt bcnadcren, sta je in 
eerstc instantic in de kou: Win¬ 
dows 2000 behcerst geen NFS. 
Het leert NFS pas met een aan- 
vullend product als de ‘Micro¬ 
soft Services for Unix’ waar- 
voor je 150 dollar moet betalen. 
Bchalve NFS bevat het pakket 
een Kom-shell met de bclangrij- 
ke Unix-tools voor dc com- 
mandoregel inclusief de cron- 
daemon en een Perl-interpreter 
- allemaal dingen die de Linux- 
gebruiker sowieso al geinstal- 
leerd heeft. Daarbij komen tools 
voor het synchroniseren van 
gebruikersgegevens tussen Unix 
en Windows. 

Windows 2000 behandelt 
NFS op dezelfde wijze als de 
eigen netwerkdiensten: gedeel- 
de NFS-directories van andere 
systemen versehijnen in de net- 
werkomgevingen. Via het con- 
textmenu van mappen of drives 
kunnen directories voor NFS- 
clients worden gedeeld. Zo zou 
het in ieder geval behoren te 
zijn: na de installatic van de 
Unix-scrviccs in Windows 2000 
duiken de mappen echter niet 
op. De robuustheid van de NFS- 
software lijkt bovendien niet 
veel voor te slellen: bij het bena- 
deren van bestanden via NFS 
wil de Explorer nog wel eens 
crashen. 

De toegang tot Unix-/LPD- 
printers is in Windows 2000 a I 
ingebouwd, maar vereist wel 
wat configuraliewerk. Dit is 
meteen ook een van de weinige 
inconsistente zaken in de bedie- 
ningsinterlace van Windows: dit 
soort printers moet je als lokale 
printers en niet als nelwerkprin- 
ters installeren. Er zullen echter 
nog maar weinig netwerken zijn 


die gebruikmaken van Unix- 
printservers, zodat het zo goed 
als uitgesloten is dat een gebrui- 
kcr met dit ‘problcem’ te maken 
krijgt. 

Windows 2000 haalt zijn IP- 
adres en de andere informatie, 
zoals nameserver-adressen, van- 
zelfsprekend van een in het net¬ 
werk voorhanden DHCP-server. 
Als die ontbreckt, treedt een 
mechanisme met de naam 
‘Automatic Private IP Adres- 
sing' (APIPA) in werking: Win- 
dows-clients zoeken uit een 
prive adresbereik automatisch 
een IP-adres uit dat op dat 
moment niet in het LAN bezet 
is; voor het in gebruik nemen 
van enkele computers hoeft dus 
niemand de TCP/IP-configura- 
tie met de hand in te stellen. 

Perverse peer 

Windows 2000 is echter 
eigenlijk geen systeem. dat in 
een peer-to-peer-bedrijf werkt. 
Daarvoor is het beheer te 
omslachtig: als een gebruiker op 
computer A resources van com¬ 
puter B moet gebruiken, heeft 
hij niet alleen op computer A 
een account nodig, maar ook op 
B. Het installeren van zulke 
accounts op elke pc in het net¬ 
werk wordt snel heel veel werk. 
Een ccnvoudige beveiliging van 
vrijgegcven directories door 
wachtwoorden. zoals Windows 


9x dat biedt, kenl Windows 
2000 niet. 

Pas met de duidelijk duurdere 
server-versie biedt Microsoft 
een centraal gebruikersbeheer 
voor alle pc’s met Windows 
2000 in het netwerk. De server 
beheert dan een centrale databa¬ 
se en alle rechlen in het domein 
vallen hierop lerug. Elke com¬ 
puter moet hiervoor een keer in 
het domein worden aangemeld 
en kent daardoor dan alle 
gebruikers. Dc Windows-2000- 
client heeft hiervoor een 
domein-conlroller onder NT 4 
of een server onder Windows 
2000 met Active Directory 
nodig. 

Er ontbreken in de standaard¬ 
uitrusting van Windows 2000 
echter modules om andere voor 
zulke doelen gebruikelijke cen¬ 
trale databases, bijvoorbeeld het 
van Unix bekende en door 
Linux gebruikte Network Infor¬ 
mation System (NIS), te gebrui¬ 
ken. Voor NT bestaat in elk 
geval een gratis (en vrije) imple- 
mentatie voor een aanmelding 
via NIS. 

Op zoek 

Onder Linux verloopt de inte- 
gratie in het LAN een stuk 
mocilijkcr. Hoewel de Linux- 
kemel voorzien is van de gang- 
bare protocol len en diensten, 
werkl in SuSE 6.4 daarvan vrij- 
wel niets vanzelf. Alle distribu¬ 
tes zijn in ieder geval in staat 
een IP-adres automatisch via 
DHCP op te vragen. Dat zorgt 
ervoor dat rudimentaire TCP/IP- 
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Met Windows 2000 heeft de gebruiker het LAN meteen onder de 
knie, maar NFS is er normaal gesproken niet bij inbegrepen. 
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Corel Linux kan Windows- en NFS-netwerken doorzoeken. 


diensten als ftp en telnet werken 
en typische intranet-applicaties 
als e-mail en de web-browser 
gehruikt kunnen worden. Maar 
meer ook met. 

Verbhiding met Windows- 
nelwerken real i seer je mei het 
elient-gedeelLe van liet Samba- 
pakkei, SuSE Linux 6.4 neemt 
in zijn standaardinstallatie het 
Samba-pakket niet mee. Het 
kent ook geen scheiding tussen 
SMB-client en Samba-server; 
de tweedc laat een Linux-cum- 
puter in het netwerk als Win¬ 
dows-server versehijnen. Daar- 
om moet je eersi bet complete 
Samba-pakket installeren. Ver- 
volgens kun je de resources van 
een NT-server in het LAN Laten 
weergeven: 

smbdient -L //servernoom -U gebrufkersraom 

Voor het toevoegen van een 
Windows-share dient dan het 
normale mount-commando, dat 
op zijn beurt smbmount 
oproepi: 

mount -t smbfs -o username=usernoom. 
password-wo chtwa aid //Servernoa m/Shore 
/Mountpoint 

Dat dit niel in de buun komi 
van het Windows-comfort moge 
duidelijk zijn: de Linux-gehrui- 
ker moet weten, wat hij van 
we Ike server, waar wil moun- 
ten; als hij dit karwei niet steeds 
opnicuw met de hand wil uil- 
voeren, moet hij de noodzakelij- 
ke commando's in een init- of 
login-script zetten, ook bij het 
printen is handwerk nodig: prim 
ters in het Windows-netwerk 
kunnen alleen via het program- 
ma smbclienl worden uange- 
sproken. Het Samba-pakket 
bevat in elk geval een voor- 
beeld-script waarmee je zo'n 
printer in het voor Linux typi¬ 
se he /etc/printcap kunt m voeren. 

Bij Net ware-net werken moet 
je onder Linux net zo veel moei- 
tedoen: nade installatie van het 
nepfs-pakket en de configuratie 
van het IPX-netwerk via 
ipx_interface en ipx_configure, 
die je het beste meteen in cen 
init-script kunt zetten, kunnen 
de resources van een Netware- 
server met nepmount worden 
gemount. Ook NFS, hoewel dit 
het Linux-hui sprotocol voor de 
toegang tot de schijven van 
andere computers is, werkt niet 
zonder een handmatige aanpas- 
sing van de Linux-eonfiguratie- 
be st an den. Pas na het he werken 


van /etc/fstab mount dc compu¬ 
ter bij het booten zelfstandig 
NFS-directories. Wat we bij de 
huidige Linux-desktops KDE en 
Gnome in het algemeen missen 
is de mogelijkheid oni een LAN 
analoog aan "*de Windows-net- 
werkomgeving' T op resources te 
doorzoeken. Dal zal binnenkort 
echter voorbij zijn: Corel heeft 
de KDE-bestandsmanager in 
zijn distribute al met de moge¬ 
lijkheid uitgebreid 0111 Win¬ 
dows- en NFS-netwerken te 
doorzoeken. Als je niet meteen 
op de Cord-desktop will over- 
stappen, kun je je behelpen met 
tools als Lin-Neighborhood [1 ], 
die de Windows-netwerkomge- 
ving weergeven. 

Unicum 

Linux heeft een geconfigu- 
reerde Samba-server nodig am 
directories en printers met een 
Windows-netwerk te delen. 
Voor NFS is het voldoende het 
bestand /etc/ex ports te be wer¬ 
ken en de NFS-server te start en. 
Met het programma marsnwe 
kan Linux b oven die n een Net¬ 
ware-server emuleren. Voor de 
integratie in een aanwezige 
infrastructuur bestaat de moge¬ 
lijkheid Linux in een NlS-net- 
wek op te nemen of met het 
pakket pam_smb de aanmelding 
van gebruikers met een aanwe¬ 
zige NT-server te verifieren. 

Terwijl de in Windows 2000 
gemtegreerde Netware-software 
als client met de Netware Direc¬ 
tory Services (NDS) kan wer¬ 
ken, onthreekt deze mogelijk¬ 


heid bij Linux volledig, Voor de 
bij SuSE geleverde, vrij ver- 
krijgbare client-software voor 
Netware moet er op de NDS- 
servers een Bindery-emuiatie 
lopen. Alleen Caldera's eDesk¬ 
top 2.4 omval een commerciele 
Netware-client, die ook NDS 
beheerst. 

Linux onderscheidt zicb van 
Windows, door dat het de moge¬ 
lijkheid biedt om grafische 
appiicaties ergens anders in het 
netwerk weer te geven. Deze X 
Window System-functionaliteit 
(X11) is onder Linux verant- 
woordelijk voor de grafische 
interface en is van thuis uit 
geschikt voor het werken met 
netwerken. Een X11 -program- 
mu, dat op het ene Linux-sys- 
teem wordl gestart, kan zijn 


vensters op elke, via het net¬ 
werk bereikbare, computer 
weergeven die X-windows 
onderslcunt (inclusief MS Win¬ 
dows met extra software, zie c’t 
11/99), Elke Linux-computer 
kan als "Thin Client’ dienst 
doen, voor op een server gem- 
stalieerde XIJ-appiicaties - 
vroeger beetle zoiets gewoon 
X-terminal. In dc Microsoft- 
wereld heb je hiervoor de Ter¬ 
minal Services’ van de Win¬ 
dows 2000 Server nodig; en 
daar moet je voor vijf clients al 
meer dan 2000 gulden betalen. 

Ver en loch dichtbij 

In de huidige neiwerk-wereld 
zijn klassieke LAN’s zeals Net¬ 
ware op hnn retour; intranetten 
brengen dc protocollen van het 
internet ook naar het lokale net¬ 
werk toe. Linux doet Itier niet 
moeilijk: als Unix-derivaai zit 
het internet er zogezegd inge- 
bakken. Bijna alle TCP-diensten 
van ftp, SSH tot en met DNS cn 
HTTP worden niet alleen als 
client maar ook als server aan- 
geboden. Zo kun je met Linux 
zonder problemen een telnet- of 
ftp-toegang voor je collega’s of 
voor de hele were Id in rich ten of 
*evcn’ een kleine Webserver 
opzetten. 

Voor Linux-gebruikers komt 
als browser voorlopig eigenlijk 
alleen Netscape in aanmerking. 
Aan tekstconsolebrowsers, zoals 
Lynx of w3m, zul je in het 
modeme mullimcdiaweb maar 
tot op zekere hoogte plezier 
beleven. De KDE-bestandsma- 
nager kan weltswaar webpagi- 
na’s weergeven en bestanden 



KDE iniegreert de lokaie computer, het Internet en Win* 
dows ook in een desktop. 
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De associates tussen bestandstypes an gpplicqties kunnen onder Windows ean stuk gemakketfjker 
worden aongemaalch 


via ftp overdragen, zodat onder 
KDE de grenzen tussen internet, 
intranet en de l ok ale machine 
grotendcels vervagen: maar voor 
echt surfplezier zijn de HTML- 
mogelijkheden van de manager 
nog te beperkt. KDE2 moei dit 
echter al binnenkort gaan verhel- 
pem Met de betaversie van 
Opera staat er nog een krachttge 
browser voor Linux in de start- 
blokken. Ook Mozilla is op dc 
goede weg. 

Keuze genoeg 

Op e-mail-gebied biedt Linux 
voldoende keuze, van rudimen- 
lairc consoleprogramma' s, Net¬ 
scape s Messenger tot cn met een 
reeks speciale, meer of minder 
bruikbare mail-clients- Alleen al 
op de SuSE-cd's staan zo n tien 
emailprogramma’s. A Is je je 
mail liever zonder muis leest, 
vind je in Pine een krachtig 
mailprogramma, dal ook via ecu 
iangzame modemverbinding 
vanaf een andere computer vlot 
bediend kan worden. 

Windows is wat internetdien- 
sten bet re ft wat slechter uitge- 
rusl dan Linux: alleen gangbarc 
diensten zoals e-mail, hup, tel¬ 
net en ftp zijn zowel voor de 
client als voor de server op de 
cd te vinden. Voor de wat 


‘exeemriekere' i nternetdiensten 
zoals het ebatten ziet bet er 
slechf ult. Met Internet Explorer 
en Outlook Express krijgt de 
gebru i ker een browser en mail- 
client aangeboden. Als je daar 
niet zo geltikkig mee bent, kun 
je onder Windows lessen Net¬ 
scape Navigator, Opera en 
enkele exoten kiezen. Ook aan 
e-mat I-clients - waarvan er ove¬ 
rt gens een aantal gratis zijn - 
bestaal gecn gebrek. 

Bestandsformaten 

Bij een heterogeen netwerk 
hoort ook de mogelijkheid om 
versch i 1 lende he stands form a ten 
te kunnen bewerken. Linux 
heefl met geen van de gangbare 
beeldformaten problemen. Vaak 
nioet je de KDE-desk lop editor 
expliciet vend len we Ike appli- 
catie de juiste is. Dal is des le 
vervelender omdat de KDE-vie¬ 
wer de mecste formaten kan 
weergeven hoc we 1 hij zetf eerst 
he weed dat hij daarvoor e i gen¬ 
ii jk niet geschikl is. Met Image- 
Magi ck beschikt de Linux- 
gebruiker bovendien over een 
beeldbewerk i ng sprogram ma dat 
alle gangbare form ate n begrijpt 
en kan convertcren en dc met 
Windows geleverde program- 
ma's Paint en Imaging ver ach- 


ter zich laul. Voor hogcre eisen 
bieden de SuSE-cd’s Gimp aan. 

Het vrije besturingssysteem 
hoeft zelfs niet bij de gangbare 
documentformaten te passen: 
StarOffice 5J dat op de SuSE- 
ed staat. importeert MS-Offtce- 
bestanden (hoewet niel allijd 
perfect). Acrobat Reader leesl 
PDF-bestanden en PostScript is 
sowieso het standaardprintfor- 
maat. Het word! niet alleen 
door viewers op Ghostscript- 
basis ondersteund, maar ook 
door talrijke tools, bijvoorbeeld 
voor hcl same n vat ten of schei- 
den van paginal van een Post- 
Script-doaiment. Daar komen 
nog verschil lende commandore- 
geI tool s voor bet omzetien van 
MS-Word-, PDF- en PostScript- 
bestanden naar andere formaten 
bij. Met de gangbare archieffor- 
maten heeft Linux geen proble- 
men: ZIP-bestanden kunnen op 
de KDE-desktop direct warden 
onderzoebt en via drag-bi-drop 
worden uitgepakt; voor alle 
andere formaten worden in ieder 
geval (uit)pakprogramma's aan¬ 
geboden. Het gaat hierbij echter 
meestal om shell-programma’s, 
die een naam hebhen die de 
Li n u x-gebru i ker ee rs t maar eens 
moot zicn te achterhalen. 

Voor Windows is niet alleen 
EPS maar ook het G3-FAX-for- 
maal le veel van het goede: alle 
andere gangbare beeldformaten 
worden naeen muisklik weerge- 
geven en/of afgespeeld. Een 
k rac h t i g bee 1 d be w erk i n gs p ro- 
gramma ontbreekt echter: daar 
zal de W indows-gebmiker eerst 
naar moeien zoeken en in de 
regel ook geld voor moeten uit- 
geven. PaintShop Pro, een 
bee 1 d be we rk i n gs programma d at 
vcrgelijkbaar is met Gimp, is 
shareware en kost rond de 240 
gulden. Bij de eigen Offtce-for- 
maten van Microsoft slaat Win¬ 
dows een zwak figuur: bij de 
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tools op de Windows-2000-cd 
zit alleen Workpad, dat Word- 
teksten met gedeekelijk verlies 
van de formattering kan inlezen, 
Om dc overtge MS-Ottiee-for- 
maten le kunnen bewerken, 
moet je de Microsoft-viewers 
down leaden, nog eens ru im dui- 
zend gulden in MS Office inves- 
teren of de 80 MB van Star- 
Office van internet downloaden. 
PDF- en PostScript-bestanden 
kan de Windows-gebruiker pas 
na het downloaden van Acrobat 
Reader en de Windows-versie 
van Ghostscript benaderen; 
beide pakketten zijn zo r n 6 MB 
groot. En ook bij de archieffor- 
maten ziet het er somber nit: 
zonder exleme hulp kan Win¬ 
dows 2000 niet eens ZIP- 
bestanden uitpakkem 

Direct© toegang 

Je hoeft op je computer niet 
eens mcerdere besturingssyste- 
men gemstalleerd te hebben om 
nog een voordeel van Linux te 
waarderem Het gaat hierbij in 
zekere zin ook om gegevensuit- 
wisseling: de pc-unix kan intus- 
sen ruim tien verschillende 
bes land ssy steme n lezen en gro- 
tendeels ook schrijven - gege- 
vensuitwisseling via verwissel- 
bare media is daarom geen 
probkem, Linux leest zelfs 
Apple-bestandssystemen. Win- 
dows 2000 kent behalve zijn 
eigen NTFS alleen nog de ver- 
sehil lende FAT-varianten van 
DOS en Windows 9x. 

In tbeorie komt Linux verder 
met zijn mogclijkheden in hei 
LAN. alleen a I omdat het bijna 
complect van alle diensten 
voorzien is. In de praktijk kan 
het daar echter met volledig 
gebru ik van maken - in ieder 
geval niet op dc plug-and-play 
manier, zoals dat legenwoordig 
gebru ike I ijk is. Alleen al voor 
functies als het snel in gebru ik 
nemen van gedeelde bestands- 
en printdiensten heb je een 
teksteditor nodig om eonfigura- 
tiebestanden aan te passen. Dat 
is nou net ook een zwak punt 
van dc door ons gebruikie 
SuSE-dislributie. Andere aan- 
b ieders, b i j v oorbeeId Corel, z ij n 
wat dat bet re ft een stuk verder. 
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bnro, de/~schm idjo/ dt 


140 


c t 2000, Nr. 10 
















































INTEL 


IIYAMA 


PLEXTOR 


SONY 


HEWLETT 

PACKARD 


E-TECH 


ASUS 


DIAMOND 


CREATIVE 


LABTEC 


Discount Center 


CDC Groningen 
Osioweg 97a 
rel. 050-3135757 


CDC Leeuwarden 
Snekertrekweg 37 
Tel. 058-2137581 


CDC Nijmegen 
Molenweg 4a 
Tel. 024-3732738 


CDC Utrecht 
Arkansasdreef 32j 
Tel. 030-2621811 






Reportage 


Linux versus Windows 


Multimedia: beeld en geluid 


Was enige jaren geleden 
het installeren van een 
geluidskaart op een Linux- 
systeem nog een hache- 
lijke onderneming, inmid- 
dels ziet het er een stuk 
beter uit. Ook Windows 
2000 kan er wat van. 

Met het Open Sound System 
(OSS), waarvan de vrije versie 
in de broncode van de kernel is 
geintegreerd, hcbben standaar- 
den voor gcluidstoepassingen 
vaste voet aan de grond gekre- 
gen. ALSA. een gratis driver 
voor de implementatie van 
geluid op je pc, beschikt ook 
over OSS-interfaces. Analoog 
aan deze ontwikkeling heeft ook 
Windows 2000 een ontwikke¬ 
ling ondergaan: NT was in het 
verleden bij geluidskaarten 
nogal kieskeurig, maar zijn 
opvolger, Windows 2000, heeft 
drivers voor de meeste wijdver- 
spreide geluidskaarten. 

Zowel Linux als Windows 
2000 herkenden dan (x>k onzc 
Soundblaster 128 bij de installa- 
tieprocedurc. Wie geluidskaarten 
van een ouder type wil installe¬ 
ren, heeft met Linux de beste 
kaarten in handen. De broncode 
van de kernel bevat ook drivers 
voor oeroude modellen van 
geluidskaarten. Zowel Windows 
2000 als Linux beschikken over 
software voor het afspelen van 
gangbare audioformaten. Linux 
loopt hier voorop, vergeleken 
met Windows 2000 kan Linux 
iets meer formaten (vooral for- 
maten die onder Unix gcbruikt 
wordcn) herkennen. Hen uilzon- 
dering is Microsoft's .asf formaat 
van de Windows Media Player. 
KDE daarentegen beschikt niet 
over deze verregaande integratie 
van deze mogclijkheden en 
brengt alleen .wav-bestanden ten 
gehore. 

Daar zit muziek in 

Voor inp3-fans staan er op de 
SuSE-cd-rom's tal van mp3- 
spelers. Het spectrum loopt van 
de commandoregel-klassiekcr 
mpg!23 via diverse KDE-tools 
tot en met xmms. dat ook live- 
stream-bestanden afspeelt. Met 
Windows daarentegen moet je 


met de Media Player genoegen 
nemen. Deze beschikt in versie 
6.4 niet eens over playlists en 
kan deze alleen door het openen 
van een multimedia-bestand 
afspelen. Een oplossing voor dil 
probleem is de update van de 
Windows Media Player van ver¬ 
sie 6.4 naar versie 7 of het 
installeren van Nullsoft's 
WinAmp 111. Wie zijn eigen 
mp3-bestanden wil maken, vist 
bij beide systemcn achtcr het 
net. Weliswaar zit er in de 
Linux-distributie een grafische 
interface die complete audio- 
cd's met een paar muisklikken 
in het mp3-formaat kan conver- 
teren - maar de eigenlijke enco¬ 
ders ontbreken. waarschijnlijk 
op grond van de copyrighlpro- 
blemen met het Fraunhofer 
instituut. De gratis encoders 
LAME [2] of BladeEnc [31 vul- 
len deze leemte. 


De nieuwe Media Player 7 
van Microsoft kan weliswaar 
audio-cd's als gccomprimeerde 
bestanden op de computer 
opslaan. maar alleen in het 
eigen WM A-formaat. Deze 
bestanden kunnen bovendien 
uitsluitend op de computer wor- 
den afgespceld, waarop ze zijn 
aangemaakt. Wie het liever op 
mp3 wil houden. vindt bijvoor- 
beeld met de MusicMatch Juke¬ 
box [4] een shareware-program- 
ma dat nieteen ook een 
mu/.iekdatabase heeft. 

Het wordt pas echt multime¬ 
dia met de Win/TV-kaart van 
Hauppauge. Na het starten van 


de KDE-televisie kwintv op de 
Linux-computer krijgen we 
alleen maar ruis te zien - kwintv 
kan bij het scannen van de ver- 
schillende frequenties geen 
enkele televisiezender ontdek- 
ken. Wat moeten we docn om er 
zeker van te zijn dat hij niet met 
een defecte kaarl te maken 
heeft. Hij stopt de kaart in een 
Windows-computer, installeert 
daar gauw de driver van de Web¬ 
server van de fabrikant en is blij 
dat hij meteen een televisiebeeld 
op zijn beeldschcrm te zien 
krijgt. 

Door deze ervaring hebben 
we weer moed gekregen om het 
ook onder Linux weer te gaan 
proberen. Na wat speurwerk is 
ook het probleem onder Linux 
snel gevonden: je hebt hiervoor 
nog een extra drivermodule 
voor nodig met de naam tuner, 
voor het instellen van de televi- 


siezenders. Deze informatie 
bevindt zich ergens in een 
README-ftle, samen met de 
nodige commando's in /etc/ 
conf.niodules, om de modules 
niet altijd handmatig te moeten 
starten. SuSE heeft dit namelijk 
helaas nog niet voor je geinstal- 
leerd. 

Onder Windows 2000 moet 
je alleen drivers en een applica- 
tie downloaden van www.haup- 
pauge.com en deze dan installe¬ 
ren om tclevisie te kunnen 
kijkcn. Windows gaat dan wel¬ 
iswaar moeilijk doen dal de dri¬ 
ver niet door Microsoft is gesig- 
neerd, maar installeert hem 


51 


1 Comedian 35627845 - love I only for you 3.12 4 

2 Comedian 66722371 -love call 2:32 

3. Comedian 17648921 -love 2 lone you all 2:56 

4. Comedian 93781947 - love 3 0 tall in loue 2:40 

5. Comedian 48923610 - love 4 forever loue 2:19 
6 Comedian 6749921 1 - love 5 louerboy 3:27 
7. Comedian 55183632 - love 6 pizza yrande2:41 
8 Comedian 1 1894672 - love 7 cappuchmo 3:12 


De Linux mp3-spe- 
ler xmms ziet er 
niet alleen uit als 
WinAmp, hij heeft 
ook een vergelijk- 
bare functionali- 
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Ook de user-interface van de Power-DVD-player voor Windows 
heeft een eigen look en feel. 




toch. Daama staat niets het ple- 
zier van televisiekijken op je 
beeldscherm meer in de wcg. 

Bewegende beelden, 
digitaal 

Voor een decl van onze mul- 
timedia-experimenten maaklen 
wij gebruik van een kaart die het 
mogelijk maakt om digitale tele- 
visiezenders te ontvangen via de 
satelliet. Hierbij kwam Linux 
duidelijk beter uit de bus dan 
Windows 2000. De leveranciers 
van dit type kaarten, die meestal 
gebruik maken van een ontwerp 
van Techno Trend, hechten 
schijnbaar weinig belang aan 
Windows 2000 als besturings- 
systeem. Siemens, een van dc 
aanbieders, was ruimhartig en 
heeft de Linux-programmeurs 
van de nodige documentatie en 
een ontwerp van drivers voor- 
zien. 

Daardoor hebben de Linux- 
drivers voor deze satellietkaar- 
ten inmiddels een bepaalde rijp- 
heid bereikt. Er bestaat voor 
Linux zelfs een pc-videorecor¬ 
der [5]. 

De pogingen om diverse 
DVB-drivers (Digital Video 
Broadcasting) voor NT onder 
Windows 2000 aan de praat te 
krijgen, mislukten allemaal. 
Technotrend biedt weliswaar 
een betaversie van een driver 
aan, maar die kan alleen maar 
IP-pakketten via de satelliet ont¬ 
vangen en daar heb je dus niets 
aan voor het ontvangen van tele- 
visiezenders. Op het laatste 
moment vonden wij echter soft¬ 
ware op www.odsoft.org die 
ook Windows 2000 ondersteunt. 
Op Windows 9x, waar alle 
fabrikanten drivers voor aanbie- 
dcn. werken dit soort kaarten 
natuurlijk we I - blijkbaar ver- 
wachten fabrikanten weinig 
economisch rendemenl van 
Windows 2000 en Linux. 

DVD-video laat een ander 
beeld zien. Terwijl er voor Win¬ 
dows 2(XX) zowel pure software 
als hardwareoplossingen zijn, 
zoek je bij Linux vergeefs. Win¬ 
dows 2000 beschikt echter 
alleen maar over dc benodigde 
infrastructuur om DVD's te 
kunnen afspelen. Een DVD- 
player maakt echter geen deel 
uit van het besturingssysteem. 
Softwaredecoders worden meest¬ 
al meegeleverd met je grafische 
kaart. Hardwaredecoders zoals 
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de gangbare Hollywood-plus- 
kaart beschikken met over de 
benodigde player-software voor 
Windows 2000. Een beta vers ie 
is Le vinden op de websites van 
Sigma Design [6]. 

Monsters per seconde 

Dat Linux op DVD-gebied te 
weinig aandacht krijgl, komt 
vooral omdat fabrikanten dwars- 
liggen en geen documentatie 
beschikhaar stellen. Met de 
Open Media Player [7] is er wel 
een aanzet gegeven voor een 
zuiverc softwareoplossing en er 
wordt ook hard gewerkt aan de 
ondersteuning van de gangbare 
Hollywood-Plus-kaarten [8]. Het 
zaJ nog wel even duren voordat 
deze kaarten onder Linux veel 
gebruikt zullen worden. Het bij de 
CeBIT door Intervideo aangekon- 
digde LinDVD ligt nog steeds op 
de oniwikkelingstafeL 

Ook a! horen games met eeht 
tot het vooropgesteldc profiel, 
toch moeten we eventjes aan- 
dacht vragen voor de 3D-grafI- 
sche-mogelijkheden van de 
beide besturingssystemen. Met 
Windows wordt 3D a I gauw een 
driver-avontuur. De hard ware- 
sect ie van c’t kan horrorverha- 
len vertellen over grafische 
kaarten die alleen maar met spe- 
ciaal geselecteerde grafische 
kaarten en het BIOS van het 
moederbord echt goed werkten. 
Af en toe stuit je op prestatie- 
verschillen met een factor 2 tus- 
sen Windows 2000 en Linux. 
Bij de volgende driver-revisie 
ligt Windows 2000 dan weer net 
een beetje voor enz. 

Juist de drivers van dc hard- 


warefabrikanten 
voor hardware - 

OpcnCL blijken 
steeds weer met 
helemaal volwas- 
sen te ztjn, Daar- 
mee wordt alleen 
een deel van de 
OpenGL-functies 
versneld, of veel 
vedeisende 
OpenGL-appli ca- 
ties crashen. De standaarddn- 
vers van Windows werken 
maar zelden echt goed. Als er 
betere Windows 2000-drivers 
door hardwarefabrikanten wor¬ 
den gemaakf zal dit waar- 
schijnlijk wel heter warden. 

Ook Linux-gebruikers moe- 
ten maar afwachten wat er in de 
toekomst gaat gebeuren. Sinds 
het verschijnen van XFree86 4.0 
in maart van dit jaar gaan fabri¬ 
kanten ook Linn x-drt vers met 
3D-hardwareversnellmg ont- 
wikkelen. Voor de huidige 
XFree86 4.0 bestaan al drivers 
voor sommige Nvidia-, Matrox, 
3dfx- en ATI-kaarten. Deze ver- 
eisen echter gedeehelijk de 
nieuwe kernel 2.4, Bij SuSE 6.4 
(XFree 3.3.6 Kernel 2.2.14) 
hebben we een voor games 
acceptahe Ie snelheid alleen met 
de Voodoo 3000 van 3dfx 
gezien. 

Heikel thema 

Het grootslc probleem van 
cd-writers is dat Windows 2000. 
het nieuwe sysleem van Micro¬ 
soft. kieskeurig is met de onder- 
stelining van software om cd's 
te branden, Het bij veel cd-wri¬ 
ters meegeleverde WinOnCD 
werkt pas bij versie 3.7 goed 


met Windows 2000. Men sen 
met een onder apparaat moeten 
waarschijnlijk dus eerst hun 
brandpmgramma vervangen. 

Bij het naderhand inbouwen 
van een SCSI-cd-writer inclu- 
sief de Adaptec-SCSI-adapter in 
het testsysteem komt de eerste 
font van de automatic he hard- 
wareherkenning van Windows 
aan het tiehl, De SCSI-adapter 
duikt weliswaar zonder verder 
toedoen in het apparaatbeheer 
op, van de Yamalia CRW 4416S 
is echter niets te zien, hoewel 
het apparaatbeheer bij de SCSI- 
adapter geen problemen of fou- 
ten meldt. We gebruiken Linux 
voor de diagnose. Na het met de 
hand activeren van de juiste 
SCSE-driver (naderhand inge- 
bouwdc SCSl-adapters herkent 
SuSE met automat!sch) worden 
de adapter en de Yamaha-cd- 
writer wel herkend. 

Sue! Windows opnieuw 
gestart cn vervolgens verblijdl 
Windows ons met het eerste 
blue screen van de test. De oor- 
zaak blijkt de Packet Writing 
software te zijn, die we samen 
met WinOnCD meteen na het 
inbouwen van de SCSI-adapter 
hadden geinstalleerd, die werkt 
namelijk niet met Windows 
2000 samen. Zelfs na bet ver- 
wijderen van de Packet Writing 
software wil Windows 2000 de 
cd-writer niet zien. De Micro¬ 
soft knowledge base komt wel 
met een amwoord: we moeten 
een firmware-update insialleren* 
Zo gezegd zo gedaan, maar de 
Yamaha blijft onzichtbaar. Ge'ir- 
riteerd besluiten we een andere 
cd-writer te installcrcn. En... nu 
kunnen we wel naar hartelusi 
audio- en gegevens-cd’s bran- 
den. 

SuSE-Linux heeft verschil- 
lende tools voor de commando- 
regel voor het lezen van audio- 
en gegevens-cd's en voor het 
bran den van verschillende ed- 
formaten. Het prog ra mm a xcd- 
roasi maakt het voor de ge ban¬ 
ker erg eenvoudig om audio- en 


’-"/T”" -ZZ 1 Z 


K-tPHtuast UJfi* 




FlfcAD rHACKS 


CEMfarnge- mio 
F?ari Tr#cs 

verity Dam-TrackJ . 
Play A«ki-TrHck| ■ 
tJggw? Tracks j 
Write Tiacks. | 

•/iylynd OeiB-TrV; 


Devices Setup 

Head Track* from ; yamaha f W441 ss 

Save Tracks on : ; >ve LteftR In ;JjiaGt»tf 

itlata 


£p Bod: Default 
[Image Pa(Ti[ 


Tracks total: 1? Totaitenglh: Sft£U7 I 599 M6) 

Tracks selected: il Selected teisgtU j S3B I^S J 

T ree Space: sco^flci ■; 3GKs mb 1 

CD -Tlllir (optional!: 

Filename-prefix: audio 


Select'Shcyi.' tracks te Rsad 


xcd roast; comfortabel branden van 
cd's r voor Linux, 


Brcfllng Truck Ul?.., Tteastr wail 


j-Recarti*»a Trad I 4&at3 minutes. 
Output-Hlfi: /data f autto_D 3 ,Cdr 



WinOnCD ondersteunt 
Windows 2000 pas in 
versie 3,7 

gegevens-etTs le kopicren - ver- 
moeddijk de meest gebruikte 
toepassing. Zowel xcdroasl als 
ook de door het programma 
gestarte tools readedda en edre- 
cord hebben boot-rechten nodig. 
Om een normale gebruiker in 
staal te stellen ze ook te gebrui¬ 
ken, moet de systeembeheerder 
van tevoren beide programma's 
het SUID-attribuut hebben mee- 
gegeven. xedroast wijst er bij 
het starfen op. Maar om dc fout- 
niclding "’some error occured" 
- omdat de intern gestarte 
readedda geen SUED-bit heeft - 
op te lossen heb je al je intelli- 
gentie en vaardigheden nodig. 

Maar uitcindclijk, als alles 
eenmaal goed geinstalleerd is 
werken ook kritische dingen 
zoals het grab ben van audio- 
cd\s en branden zonder moei- 
I ij k hede n. W r indow s -9 x- gebru i - 
kers hebben zich aangewend om 
vanwege de gevreesde buffer 
underrun de pc lijdens het bran¬ 
den liever niet aan te raken, met 
Linux en Windows 2000 kan je 
deze procedure ms tig op de ach- 
tergrond laten lopen en je met 
leukcre dingen bezighouden. 
Zelfs met een huge systeembe- 
lasting is de buffer van onze 
brander niet een keer leeggelo¬ 
pen. 

Liferatuur 

[1 ]WinAMP: www.winanip.com 
[21 LAM E; ww w. s u 1 aco.org/ m p3/ 
[31R1 adeEnc: http://b 1 adeenc .mp3, 
no/ 

141J ukebox: www,musicmatch. 
com 

f5]Linux Video Disk Recorder: 
www .e ad soft.de/pcopl e/kl s/ 
vdr/ 

[6]Sigma Designs: www. 

sigmadesigns.com 
[TJLinux und DVD: 

http: //he lo.org/dvd/howto/ 
DVD-playing-HOWTO 
[8] Hardware-ondcrsteunde 
DVD-player voor Linux: 
http://hem. fyristorg.com/ 
henrikj/em8300/ 
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Reportage 


Linux versus Windows 


Totaalplaatje 


Bij een vergelijking tussen 
Linux en Windows betrap 
je je or als auteur steeds 
weer op dat je je 
verontschuldigt voor de 
zwakke punten van het 
gratis systeem ten opzichte 
van het commerciele 
systeem. Dot heeft 
meerdere redenen. Linux 
heeft echter niet a I lee n 
maar zonnige kanten. 

Linux is goedkoper, is nict 
afkomstig van een quasi-mono¬ 
polist, beef! al in de basis versie 
duidelijk meer functies en staat 
uiteindelijk voor een idee waar- 
aan de ontwikkclaars nog steeds 
elke dag werken: software die 
nit idealisms en vreugde werd 
oniwikkeld en uiteindeli jk unde- 
ren ten goede komt - een anar¬ 
ch! s rise h eiland in de vrije- 
markteconomie. 

De Linux ontwikkelaars zijn 
erin geslaagd Unix populair te 
niaken, iets wat geen van de 
commerciele aanbieders is 
gelukt Dai kan mel name toege- 
schreven worden aan twee 
zaken: men is erin geslaagd om 
de gebruikers aanlrekkelijke en 
veelzijdige functies tc bieden en 
andcrzijds om dit dan in een 
Windows-jasje in te pakken. 
Wie Windows gebruikt, zal ook 
met de be diem ng van KDE en 
Gnome uit de voeten kunnen. 


Een ander voorded van 
Linux is dat ondanks alle com¬ 
fort aan de buitenkant de achter- 
liggende techniek toch bereik- 
baar is. Wie een beetje wegwijs 
is in Linux kan voor een bepaald 
toepassingsgebied ullijd de 
overeenkomstige oplossing vin- 
den, zonder dat je daarvoor per 
se een reeds uitgestippeld pad 
moet bewan del en. Grenzen, 
zoals Microsoft die in zijn pro¬ 
duct en legl, om een compromis 
tussen het technisch haalbare en 
comfort te vinden, bestaan 
onder Linux in de regel niei; 
achter een bedieningsinterface 
voor het inbellen op internet zit 
geen blackbox, maar een naar 
alle kanten toe open PPP-imple- 
mcntalic, waaraan je bij voor- 
becld scripts kunt hangen die 
news en e-mail bij de provider 
ophalen* 

Linux-gebruikers hneven zich 
ook niet vast te leggen: ze kun¬ 
nen kiezen uit verschillende gra- 
fisebe bedieningsinterfaces, bij- 
voorbeeid KDE, Gnome of een 
klassieke windowmanager zoals 
die gebruikeiijk zijn onder Unix 
en die zeer snel aanvoelen. 
Linux-gebruikers kunnen hun 
sy s tee m i n stal I at i e ink ri rn pe n, 
zelfs volledig afzien van een 
grailsch oppervlak en nog veel, 
veel meer. Een ding moet even- 
wel duidelijk zijn; je verlaat 
hiermee de geeffende paden van 
gangbare distributies en je bent 
dan ook grotendecls op jezclf 


aangewezen, Als er eens iets 
niet werkt, is er niemand die 
ondersteuning biedt behalve je 
Linux-vrienden of mensen op 
het internet. 

Linux heeft echter niet aileen 
maar zonnige kanten, op veel 
punten is Windows Linux ver 
vooruit: het be vat met COM een 
sy stee mo ve rschr ij dend c o m po- 
nentenmodel. Of het nou om 
O fH c e-app l icaties, beheerfu n e- 
ties of webcomponenten gaat, 
ze kunnen allemaal door unifor¬ 
me interfaces in scripts worden 
aangestuurd of in applicatiepro- 
gramma’s worden geintegreerd. 
De shell met de diverse scriptia- 
len speelt onder Linux welis- 
waar een vergelijkbare Integra- 
tierol, maar op appI icatie- of 
beheerniveau bestaat op het 
moment niets dat ook maar 
enigszins in de buurt komt. 

Verdcr vervult Windows al 
direct of na het instalieren van 
aanvullende software veel meer 
wensen dan Linux: het afspelen 
van dvd-video en het gebruik 
van tv-tuners hebben we al 
genoemd (de situatie met Win¬ 
dows 98 is nog beter maar ook 
met Linux kan het meestal wel 
met extra (vrije) software zoais 
beschreven in de DVD- 
HOWTO). Dat geldt ook voor 
vrij bijzondere taken. En verder 
biedt Windows een aantal pretti- 
ge zaken die je bij Linux-distri- 
buties moet missen, bi j voor- 
bee Id functies om de 
computertoestand op de barde 
schtjf te bevriezen (rusttoe- 
stand) of om de computer 
stroom te laten sparen (suspend 
to RAM) - zaken die echler 


all een bij moderne Windows- en 
pc-varianten mogelijk zijn. 

Als argument tegen Linux en 
voor Windows geldt het welbe- 
kende L veel koks bederven de 
brij\ Voor de samenwerking en 
de uitwisselbaarheid van de pro- 
gramma's geldt dat op het 
moment minder, maar bij de 
online-hulp wordt het duidelijk. 
Deze schiet te kort: de KDE- 
hulp beperkt zich tot de desktop. 
Hu Ip bij sy s tee m com mando * s 
vind je in de handleiding en 
infopag ilia’s, and ere applieaties 
hebben deels hun eigen hulpbe- 
standen of beperken zich tot 
README-files, die SuSE in de 
directory /usr/doc/packages ver- 
zameJt, 

Conclusie 

Als je een configuratie wilt 
die snei en tot in de details func- 
tioneert, kun je het best voor 
Windows 2000 kiezen. De 
basis install atie van een actuele 
Linux-distributic zal dan mis- 
sehien even snel verlopen als 
die van Windows, maar aan de 
voorconfiguratie mankeert nog 
het een en ander; aan heel wat 
software moet je achteraf root- 
rechten toewijzen en de 
bestandsassociaties zijn on vol¬ 
ledig - je moet duidelijk meer 
lijd investcren om Witidows- 
comfort Le bereiken. Hoewel 
cnkele ininpunten in ooze ver¬ 
gelijking weliswaar niet Linux-, 
maar SuSE-specifiek zijn, zit 
toch in elke distributie in princi- 
pe een aantal van dit soort min- 
punten. 

Dat heeft ongetwijfeld niets 



Gnome is een eenvoudige duidelijke desktop voor 
Linux. 



Linux-gebruikers moeten van heel wat functies 
afzien, zoals von de rusttoestand die door 
Windows 2000 wordt oangeboden, ACPI wordt 
daorentegen wel ondersteund. 
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STATISTIEKEN 


Hoe succesvol is mijn website? Op ieder moment van de dag ziet u hoeveel 
bezoekers uw website hebben bezocht. Uitgebreide statisfieken met de info 
die u nodig heeft biedt VuurWerk Internet, de groatste en compleetsfe hosting-provider 
van Nederland, u gratis bij de afname van een internet pakket! 
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VUURWERK 





STARTPAKKET 

TOTAALPAKKET 

PLUSPAKKET 

PRIJS PER JAAR 

fl 600,- 

fl 1500,- 

fl 5000,- 

DATAVERKEER 

3000 MB 

8000 MB 

16000 MB 

HARDE SCHIJFRUIMTE 

30 MB 

80 MB 

200 MB 

E-MAIL ADR ESSEN 

onbeperkt 

onbeperkt 

onbeperkt 

POP POSTBUSSEN 

5 

25 

100 


eenvERSA^EL* ondernemin 


e 


VUURWERK INTERNET BV, RICHARD KCLKADE 20,2033 tl HAARLEM, POSTBUS 425i,2003 EG HAARLEM, TEL: +31 (0)23 SI I 11 11, FAX. +31 10)23 51 Ml 15, INF0@VUURWERK.ML, WWW.VUURWERK.HL 










met het eigen] ijke concept le 
maker) - tenslotte kun je met 
Linux in principe elke situatie 
de baas worden. Het maakt veel 
eerder duidelijk dat de distribu- 
ties de finishing touch missen. 
Corel Linux toont bijvoorbeeld 
aan dat de netwerkconfiguratie 
onder Linux geen taak is voor 
experts, Redhat bewijst dat bij 
de hardwareherke lining; nieuwe 
SCSI-adapters worden bijvoor- 
bedd bij de start van het sys- 
teem gevonden en in het sys- 
teem gei'ntegreerd, 
Herltjkheidshalve meet je 
hierbij wel bedenken dat Micro¬ 
soft zijn Windows at heel wat 

Risico's en crashes 

Als bet om het installeren van 
onbekende besturingssysiemen 
gaau hoor je maar zelden 
iemand gewoon ” bingo” of 
”no problem” roepen. Wat 
meestal wel genoemd w r ordt zijn 
de woorden ”risico” en 
°crash” en de ergemis over de 
verloren tijd. Het is dan ook 
geen lot mi de loterij om aan 
deze taak te beginnen, Dat dacht 
ik nog wel toen mijn collega’s 
bij me kwamen en Windows 
2000 en Linux door *een onbe- 
vooroordeeld persoon' wilden 
latcn installeren. Zij zouden de 
stopwatch ingedrukt houden ter¬ 
wijl ik mocht gaan installeren. 
Linux en Windows, dat is of je 
de keuze moet maken tussen 
een auto met schakelbak en een 
automaat, misschien zelfs tussen 
een auto boil wen en een auto rij- 
den, Waar moet je beginnen? In 
het handboek van Windows ver- 
schijnen al de kant en klare ven- 
sters, terwijl bij SuSE Linux een 
groene stripbockkameleon zich 
klaar maakt om de installatie- 
hindemis* le overwinnen. Dal 
ziet er weliswaar schaitig uit, 
maar bet zou me niet over een 
ontmoedigende IJnux-ervaring 
heen kunnen helpen. Ik kies 
eerst maar eens voor Windows, 
hoe wel: ook hier hcet het ‘Pro¬ 
fessional \ wat waarschijufijk 
voor gevorderden betekent. We 
zullen wel zien, 

"Kies een van de partities uit de 
lijst”, zegt het systeem. Er is 
echter helemaal geen lijst, maar 
slechts ^en partitie. Na kart het 
handboek er op nageslagen te 
hebben, besluit ik dat het sys- 
teem vast wel slim genoeg is om 
de juiste partitie weer te geven. 
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Linux versus Windows 


jaren in die richting heeft 
gestuurd, terwij] de Linux-oni- 
wikkelaars zich pas sinds kort 
met deze taak bezighouden. 

Linux loopt niet alieen qua 
comfort achter op de Windows- 
oniwikkeling: Microsoft krijgt 
het voor elkaar bij elke hard wa¬ 
ne-inn o vat ie van de partij te zijn 
of er zelfs aan deel te nemen, of 
het nou om USB, 1394, ACPI 
etcetera gaat. Terwijl Windows 
meestal de rol van een referen- 
tie-implementatie op zich neeml, 
loopi de gemeenschap van 
Linux-ontwikkeiaars er steeds 
aehteraan. Maar zelfs hier gel- 
den mtzonderingen: terwijl de 


ontwikkeling van de 64-bit-ver- 
sie van Windows 2000 nogal 
moeizaam vedoopL werkt Linux 
al heel acceptabel en staat zelfs 
aJ de 64-bit-ontwikkeling op 32- 
bit-systemen toe - het lijkt crop 
dal de hard w are-Industrie inmid- 
dels nog een andere partner heeft 
gevonden ... 

Op het moment vraagt Linux 
de maximale inzet van zijn 
gebruikers. De pc moet een uit- 
daging voor je zijn die jc met 
plezier aangaat, anders zal de 
frustratie de overhand krijgen. 
Daar staat tegenover dat je voor 
alle rnoeite die je bij Linux moet 
doen wel beloond wordt doordat 


duidelijk meer functional iteit 
aanwezig is. Maar als je de pc 
puur als een stuk gereedschap 
beschouwt, onder internet voor- 
al browsen en e-mail verstaat en 
geen tijd hebt om dingen bij te 
leren en uit te proberen, kunnen 
we je alieen maar aanraden 
Windows te gebruiken. Micro¬ 
soft biedt je een goed ontwik- 
keld systeem dat geheel up to 
dale is. Het werkt met moderne 
apparalen en is geschikl voor 
alles wat op het moment hip is- 
tenslotte ontwikkelen ook ande¬ 
re software-aanbieders vooral 
voor deze doelgroep. 


Jammer genoeg springt de uitleg 
in het handboek steeds weer tus¬ 
sen acluali sere n en opnieuw 
installeren been en weer. Maar 
verder is het allemaal net zo 
simpel als bet rijden in een auto¬ 
maat. NedeHands of Engels, 
getal en datum, alles is snel 
ingesteld - het loop! gesmeerd. 
Na een uur verschijnt het eerste 
login-venster. 

De monitor flikkert en een 
hogere beeldschermre so I u t i e 
dan 800 x 600 accepteert het 
systeem pas nadat een nieuwe 
driver voor de G400-kaart van 
de Matrox-website gedownload 
en geihstalleend is, Daar staat 


tegenover dat het typen en 
afdrukken van een tekst vlekke- 
loos verloopL Alieen bij de 
intemetaansluiting doen zich 
weer problemen voor. die uiL 
emdelijk worden veroorzaakt 
door de verkeerde voorinstelling 
dat de “exteme netwerk^-ver- 
binding gebruikt moet worden 


in plaats van de ethemetkaart 
Het afspelen van de cd van de 
Talking Heads lukt in elk geval 
direct. 

Meer is minder — de zes cd- 
rom’s van SuSE Linux 6.4 dui- 
den in eerste instantie op een 
lange install atietijd, maar uitein- 
delijk duurt het slechts 35 minu- 
ten. Ik hoef ook maar drie cd's 
in de cd-rom tc stoppen tot de 
ins tall a tie complect is. Prettig 
ten opziehle van Windows zijn 
de vriendelijke manier waarop 
de gebruiker wordt aangespro- 
ken en de uitgebreide uitleg die 
steeds aan de rand van het 
beeldscherm meeloopt en ver- 
verst wordt, Ingesteld als ik was 


op problemen en wachttijden, 
ben tk verrast boe eenvoudig en 
snel alles gaat: het systeem her- 
kent de Matrox G400“kaart en 
ook de monitor is aanwezig in 
een keuzeiijst. Zelfs de instel- 
ling van de beeldschermresolu- 
tie is direct te kiezen uit de keu- 
zelijst. Via dc button ‘Test’ 


wordt meteen een preview van 
de ingestelde resohitie op het 
beeldscherm weergegeven. 

Ook de teksteditor is gemakke- 
lijk te vinden, maar ik kies 
natuurlijk weer de verkeerde 
printer uit de lijsL zodat om te 
beginnen postscriptcode wordt 
afgedrukL De toegang tot het 
internet via de netwerkkaart is 
meteen goed - maar in Legen- 
slelling tot Windows surf ik hier 
met Netscape. 

De Talking Heads brengen 
onder Linux echter geen gel u id 
voort. Terwijl de Linux-gebrui- 
ker in bet eerste ded heel begrij- 
pel ij k word t aange sproke n, 
gebruikt het systeem nu erg 
cry p Li sc he form u Leri n ge n. 

Onbekend als ik ben met Yast2, 
slaag ik er maar niet in om de 
tnstelling te corrigeren - het is 
bijna een geruststellendc 
gedachte dal ook de aanw r ezige 
Linux-goeroe het op de com- 
mandoregd niet voor elkaar 
krijgt om geluid uit de Talking 
Heads te krijgen. Maar.. die 
komt in tegenstelling tot mezelf 
tenslotte op het lumineuze idee 
dat de stilLe wel eens gewoon 
met de instelling van het volu¬ 
me te maken zou kunnen heb- 
ben. 

Conclude: alle begin is moei- 
lijk, zegt men. Maar het lijkt er 
bijna op dat de tijd van de kla- 
gende besturingssysteeminslal- 
latcurs onopgemerkt is verstre- 
kcn. Misschien bestaat er toch 
zoiets als vooruitgang? Hoe bet 
ook zij - ik ben in elk geval ver- 
rasl hoe gebruikersvriendelijk 
de twee besturi ngs sy stemen 
zich presentee rden en hoe 
gemakkelijk ze gemstalleerd 
konden worden. (mbb) 

dt 


SuSE 


li multiple sound carts were 
found cm ypur system, seled 
cm me ten side itw dnwer 
InaJ hi apptoprlate fur the 
gciynd mndul hated on 
Via nghl tide. If uhly One 
squrtd cart is found, moo 
unt empteyed on the teft if 
tfiero mu|CiplB mo-aels of 
the card.. Ihev are listed on 
the rlghl 


trim* 

found, you can try marwal 
setup Vou can strip found 
card conliguirahon by 
proofing me rtstf PuMcrn 
PfSSS Ihe PuBOn £ptinrrs if 
you want ID mo module 
options: manually 



Sound cards 


Saarchlng ter a nound card on your tytlim. 
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Praktijk Pakketbeheer met rpm 



Joachim von Thadden 

Pakketjesdienst 

Pakketbeheer met de RedHat Package 
Manager 

Terwijl Windows-gebruikers nog vaak te maken hebben 
met zenuwslopende problemen veroorzqakt door 
ontbrelcende of fouten-veroorzakende dll's, heeft Linux 
inmiddels een behoorlijk uitgekiend pakketbeheers- 
systeem. De RedHat Package Manager concentreert 
xich op de afhankelijkheden tussen programme's en 
bibliotheken. Hij kan ook rtieuwe software installeren 
en deze weer verwijderen zander brokstukken achter 
te laten. 


Er zijn ccn aantal problemen 
waarmec allc besluringssystc- 
men le kampen hebben: hoe 
mstalleerje een nieuw program- 
ma netjes op hel systeem? Hoe 
weet je dat er aan alle noodzake- 
lijke vereisten voor de software 
wordt vo Id aan? En, hoe raak je 
een programma weer kwijt zon- 
der achterblijvende res ten en 
zonder delen te verwijderen die 
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andere applicaties nog nodig 
hebben? 

Onder Linux wordl voor dit 
hogere doe I overwegend de 
RedHat Package Manager (rpm) 
gebruikt. Hoewel Debian GNU/ 
Linux en daarop gebaseerde dis- 
tributies aan hun zeer krachtige 
.dcb-pakkctformaat vas thou den. 
pakken bijna alle Linux-aanbie- 
ders bun distributie inmiddels in 


met hct rpm-formaat, wuurin 
naast de pro gramma be stan den 
zelf, ook informalie over andere 
voor deinstall ati e noodzake I i j ke 
pakketten, programme's en bi¬ 
bliotheken staat, Bovendien kun 
je rpm-pakketfen met scripts aun- 
vulien die voor of na de installa- 
tic en deinstallatie worden uilge- 
voerd. HeL systeem verzamelt 
alle informatie over de gemstal- 
leerde pakketten in een centrale 
database /v ar/1 i b/rp m/pac kages. 
q>m, die voor een eonsistente 
systecmtocstand nioet zorgen. 

De oude wereld 

De traditionele instaIIatie van 
met name gratis software op 
Unix-systemen gaat uit van de 
bran code: in die situatie heb je 
in ccn gecomprimeerd tar- 
arcb ief (met behulp van gzip, 
bzip2 of compress ) de broncode 
van hel program ma. Deze moet 
je om te begitmen uitpakken met 
behulp van tor xzf (voor gzip- 
gecomprimeerde archicven). In 
het (dan hopelijk aanwezige) 
bestand 'INSTALL' staan uit- 
voerige aanwijzingen hoe de 
software geconfigureerd en ge- 
Tnstalleerd moet worden. 


Dal gebeurt over het algemeen 
steeds op dezelfde manier: in dc 
nieuwe directory eonfigurccrt een 
moke config of ./configure dc software 
volledig autom ati sch. Soms moet 
je cchter eerst diverse computer- 
sped fieke aanpassingen in een 
configured ebestand ops I aan. De 
broncode wordt dan met een make 
of soms ook met een make all 
gecompileerd. Voor het aanm aken 
van documentatie kan bovendien 
nog ccn make doc nodig zijn. 

In het meest krilische deel van 
de installade moeten de verschil- 
lende onderdelen van het pro- 
gramma naar de juiste plants bin- 
nen het bestandssysteem geko- 
pieerd worden. De structuur van 
het Linux-bestandssysleem is ge- 
baseerd op die van hel k las si eke 
Unix: gewone applicaties voor 
geblinkers horen in de directories 
Aisr/of/usr/local/. De uitvoerbare 
binaries moeten daar naar bin/ en 
de bibliotheken naar lib/. Confi- 
guratiebestanden be I and en in 
share/ of etc/, maar kunnen ook 
in een subdirectory van /var/lib/ 
worden opgeslagen. Voor man- 
pages zijn er dc directories onder 
/usr/man/ en de ovetige docu¬ 
mentatie gaat naar /usr/doc. Voor 
X11 -applicaties is /usr/X 11R6/ 
de juiste plek. 

Een merke install zorgt ervoor dal 
de aangelegde binaries, conflgu- 
raliebe stan den en documentatie 
over hei be stands systeem w^ordt 
verdeeld. Hier zit je meteen met 
ecu probleem: hoe raak je de 
zorgvuldig over het bestandssys- 
teem verdeelde be stan den kwijt 
als de software je met be vail en 
er geen deinstallatieprogramma 
is? Een snel ingetypte make deinstall 
of make uninstall resulteert meestal 
slcehts in een onvriendelijke 
lbutmelding van make. 

Tenslotte zal de Linux- 
gehruiker wanbopig proberen te 
achterhalen aan de hand van de 
Makefile, wat make install nu 
eigenlijk naar welke pfaats heeft 
gekopieerd. Hct is nog erger als 
be stand en van andere program- 
mu’s bij de installade ovcrschrc- 
ven werden: dan staat de eonsis- 
tentie van het hele systeem op 
losse sch roe veil. Overigens is de 
situatie rooskleuriger als je extra 
tools inschakelt - met name voor 
enkelc workstations of servers. 
Deze oplossing is Guarded 
Installation Tool, een bash- 
script dat a atom ati sch de dein- 
s ta 11 at ie-scripts aanmaaku Dit 
script is gratis te verkrijgen op 
http: //h ome. w tal. dc/i b/ fre i soft. 
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De nieuwe wereld 

Voor een complete op tossing 
is liei echter makkelijker om 
gebaiik te maken van een pakket- 
manager. Die moet de software 
uit de broncode kunnen genere- 
ren* installeren en voor het desbe- 
treffcnde systeem configureren. 
Vervolgens moet op conflicten 
met andere software gecoutro- 
leerd worden en mag de pakket- 
manager vooral bij onverwachte 
situaties geen schade aanrichten, 
Natuurlijk moet de pakketma- 
nager ook testen of het systeem 
in haar huidige vorrn iiberhaupt 
voor de software geschikt is en of 
er niet eerst een aantal noodzake- 
lijke andere pakketen vooraf ge- 
TnstaiJeerd moet worden (failed 
dependancies). Natuurlijk zou er 
ook een probleemloze update 
mogelijk moeten zijn, die reke- 
ning lioudt met de aanpassingen 
die de systcembeheerder na de 
eerste installatie heeft aange- 
brachl, En een pakketmanagcr 
zou de software ook weer zonder 
res tan ten moeten kunnen dein- 
stalleren. 

Twee van dergelijke pro- 
gramma’s hebben zich onder 
Linux wctcn door te zetten: de 
Red Hat Package Manager rpm 
van de gelijknamige Linux-dis- 
tributeur en de Debian Package 
Manager dpackage, Beide pak- 
ketformaten zijn voile dig gedo- 
cumentccrd en de bijbehorende 
tools zijn vrij verkrijgbaar. rpm 
is tnmkldels de de-facto stan- 
daar d voor bijna aile distributes 
die niet op Debian GNU/Linux 
gebaseerd zijn, Veel distributes 
gebruiken bovendien in plaats 
van de commandoregeltool rpm 
een zelf ontwikkdd front-end 
om de omgang met de pakketen 
voor de gebruiker zo makkelijk 
mogelijk te maken, Hoe we I deze 
tools absoluut hruikbaar zijn en 
het intypen van cryptische com¬ 
ma ndorc gels zeker niet aan 
iedereen bcsteed is, biedt toch 
alleen het originele rpm de vol- 
ledige flexibiiiteit van het rpm- 
formaat, En zo moetlijk is het 
ook niet; een nieuw rpm-pakket 
installeer je bijvoorbeeld met 

rpm -ih pakketaoam 

Natuurlijk moet je daarvoor de 
noodzakelijke rechten hebben en 
moet je dus als "root 1 ingelogd 
zijn, De '-V staat hierbij voor 
'install"; de k h* zorgt ervoor dat 
de voorlgang van het installatie- 
proees met een balk bestaande uit 


hekjes wordt weergegeven, Het 
eigenlijke installatieproces be staat 
uit een tot drie fases: Als het aan- 
wezig is voert rpm om te begin- 
ncn een pre-install script uit; ver- 
volgens pakt het programma het 
eigenlijke archief met de bestan¬ 
den uit en kopieen ze naar het 
bestandssysteem; tenslotte wordt 
er soms nog een post-install script 
uitgevoerd. 

Dit gebeurt allemaal automa- 
lisch, de gebruiker hoeft zich 
ncrgens zorgen om te maken en 
kan de nieuwe applicatie na een 
succesvolle ins call atie direct star- 
ten. Overigens is onder Linux na 
het installeren over het algemeen 
geen reboot noodzakelljk. 

Verhulsd 

Soms kan het zinvol zijn dc 
bestanden van een pakket op een 
andere plaats in het bestandssys- 
teem op te slaan dan door de 
pakketontwikkelaar bedoeld. 
Daar moet de ontwikkelaar dan 
echter bij het bouwen van het 
pakket al rekening mee houden 
door het pakket verpiaatsbaar te 
maken, De parameter 

-prefix path 

zct de als path opgegeven 
directory voor de in het pakket 
v oorkome nde i n stal l a ti edi recto- 
ries + Een 

relocate oldpoth=newpoth 

vervangt de originele directo¬ 
ry oldpath door het nieuwe pad 
newpath. Deze optie kun je 
meerdere keren opgeven voor 
verschillende paden. 

Tijdens het installeren kun- 
nen zich drie sooilen fouten 
voordocn: 

- on op lo share afhankelijkheden 
met andere pakketten of ont- 
brekende software; 

- conflicten met al geinstalleer- 
de pakketten; 

- fouten bij de configuratie van 
het pakket, 

Als rpm over een ontbrekend 
programma of een nog niet gem- 
stall eerd pakket klaagt, kun je die 
heel makkelijk na-installeren: 

# rpm -ih bugzila-2A3.noarclt.rpm 
error foiled dependencies; 

TimeOate is needed by bugzillo-2,4-3 
Chert is needed by bugzrlla 2.4-3 
mysql is needed by bugzillo-2.4-3 

Vaak klaagt rpm echter over 
zogenaamd ontbrekende blblio- 


t he ken. die eigen lijk al in het 
systeem zouden moeten zitten. 
Met 

Idconfig -p | grep librorynaiTie 

kun je controleren of een biblio- 
theek werkelijk aanwezig is, bij- 
voorbeeld omdat de bibliothcck 
met de hand gei'nstalleerd werd. 
De parameternodeps dwingl rpm 
dan niet opgeloste pakketafhan- 
kelijkheden te negeren en door te 
gaan met de in stall atie. 

Deze optie helpt ook als een 
rpm-archief perse een andcr 
pakket wil hebben, terwijl je 
zeker weet dat het ook zonder 
kan. Zo wil menige Linux-dis¬ 
tribute dat je cerst een Pixmap- 
pakket installeert, voordat je een 
bepaalde windowmanager mag 
installeren en dat terwijl de win- 
do wsmanager zelf, de iconen 
helemaal niet nodig heeft en de 
beeldjes slechts in de d istri bu¬ 
ries peer fl eke aanpassing worden 
gebruikt, die je misschien helc- 
maal niet wilt gebruiken. 

Maar let w r el op: gebruik 
-nodeps' alleen als je precies weet 
wat je doet. Als pakket afhanke¬ 
lijkheden doelgericht worden 
genegeerd be staat het gevaar dat 
de programma’s die je gedwon- 
gen ge in stall eerd hebt op het 
eind toch niet lopen. 

Conflict 

Er kunnen conflicten met 
anderc pakketten ontstaan als de 
gelijknamige bestanden al gcin- 
slalleerd zijn. Zo zil in het pak¬ 
ket van de ‘Secure Shelf bij¬ 
voorbeeld het programma ssb, dat 
echter ook in het 'cryptographic 
filesystem'-pakket te vinden is; 

# rpm -ill cfs-1.3.3-1 Li386.rpm 
/usr/bin/ssh conflicts wirti file from ssh- 
12 26 

error: cfs-1.3.3-1 U386 + rpm could not be 
installed 


De weigering van rpm om in 
zo"n geval verdcr te gaan kun je 
maar beter accepteren, omdat 
anders het systeem wcl cens 
inconsistent zou kunnen wor¬ 
den. Je moet dan het pakket 
ofwel zelf opnieuw aan maken 
met andere bestandsnamen, de 
bestanden in een andere directo¬ 
ry installeren, of van een van dc 
twee pakketten afzien. Als jc de 
install atie ondanks de waarschu- 
wing absoluut wilt doorzetten, 
gebruik dan een '-reploceflies' om de 
bestanden van het al gemstaL 
leerde pakket te vervangen door 
de nieuwe bestanden. 

Ook te weinig ruimte op het 
bestandssysteem 1 evert een 
foutmelding op: rpm controleeri 
voor dc mstallatie of er vol- 
doende vrije ruimte op de schijf 
is. Met '-ignoresire' dwing je af dat 
de in stal latte zonder vooraf- 
gaaiide controle wordt uitge¬ 
voerd, Dit kan zinvol zijn als 
een via het netwerk ge mount 
bestandssysteem geen correcte 
waarden laat zien voor de 
beschikbare ruimte en rpm 
daarorn ten onrechte denki dat 
er onvoldoende ruimte is, 

Fouten kunnen zich ook 
voordocn in de conllguratiefase 
voor of na de eigenlijke in stal la- 
tie van een pakket: 

# rpm 4 cfs-1.3.3-111386,rpm 
execution of script failed 
error: cf5-L3.3-HJ3B6.rpm could not he 
installed 

Als de foutmelding voldoen- 
de informatie levert, kun je 
proberen het probleem op te 
lossen en de i nstall atie te her- 
halen. In het ergste geval moet 
je de scripts van het pakket 
bekijken (hicrover later nicer), 
dc afzonderlijkc stappen met 
de hand uitvoeren en de niet 
functionerende instructie nave- 
riant veranderen. 
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Proktfjk 


Pukketbeheer met rpm 



In plaats van de tommandoregeh een directe blik op de mstallo- 
tiescripts met de Midnight Commander. 


Geactualiseerd 

Als jc ccn nicuwerc versie van 
een pakket wilt instaHeren zorgt 
rpm -U pakk&tmm voor een update. 
Hierbij slant rpm veranderde con- 
fig u rati e be s tan den op met de uit- 
gang \ rpm save* en maakt de 
gebruiker daarop attent; die kan 
dan het resultaat van nachtenlang 
configurcren met de nieuwe resol¬ 
ution verge! ijken door gebruik te 
maken van diff, Dit karwei kan 
rpm niet zelf. omdai hiervoor te 
veel kennis ruxiig is van de bete- 
ken is van de in struct] es en het 
config u ratieformaat. 

Als je cen grotere hoeveel - 
heid pakketten voor je hebl en 
alleen die pakketten will instal- 
leren die a! in een oudere versie 
geYnstalleerd zijn. kun je met 
behulp van rpm -F pokketnanm dc 
installatie opfrissen. 

Verde r gedraagt rpm zich bij de 
installatie cn bij het iipdaten van 
pakketten heel intelligent: alser in 
pakketten wederzijdse afhanke- 
lijkheden zitten en ze gezamenlijk 
op de commandorege! worden 
opgegeven, sorteert rpm ze zdf- 
standig om con flic ten te vermij- 
den. Je hoeft er dns niet zelf op toe 
te zien dat de juiste volgordc 
wordt aangehouden. Dit is bij- 
voorbedd bij veel program m a hi- 
bliotheken hetgevak waarbij vaak 
sprake is van pakketsamenstel I in¬ 
gen als ‘Ubxy-n.n-x. i386.rpm’ en 
' I i bx y-de ve l- n. n - x. i386. rpm T . Het 
devd’-pakket is overigens dc 
eigenlijke bibliothcck. 

Bij alle rpm-instructies is bij 
de pakketnaanri ook de opgave 
van ftp- en htip-adressen in URL- 
notatie mogelijk, Zo install een 

ftp: //EJser:password@hostname qport/pnth/to 
/package, rpm 


het pakkcl direct vanaf een ftp- 
server. Zonder de velden ‘user’ 
en password' spreekt rpm de ftp- 
server via 'anonymous ftp" aan. 
De optie 'port' is alleen nodig 
als de ftp-server niet op de stan- 
daard-ftp-poort (21) staat. 

Als er een proxy server onder- 
weg naar het internet zit, 
gebruik dan ftpproxy hostna¬ 
me' en eveniueel ook de optie 

ftpportL als de ftp-proxy niet 
op de standaardpoort geconflgu- 
reerd zit. Bij http-adressen moet 
je in de URL en bij dc optics 
'ftp' door 'http* vervangen. 

Weg ermee 

Wat nu nog ontbreekt is de een 
mogelijkhetd om software zonder 
restanten achter te laten van de 
harddisk te vcnvijdercn: rpm -e pok- 
ketnaam dient voor het wissen ('e* 
van ‘erase*) van gemstalleerde 
pakketten. De nicest voorkameo- 
de foutmeldingen ontstaan als 
afhankelijkheden dexir verwijde- 
ren genegeerd worden: 

# rpm -e libc 

error: removing these packages would break 
dependencies: 

libc is neded by opodie-ssl-1.3.6-8 
libc.so.5 is needed by exectrtof-2-1 

Ook hier zou je -rtadepf kun- 
nen gebruiken, Muar let wel op: 
de genoemde pakketten zullen 
na een gedwongen dei’nstallatie 
waarsehijnlijk niet mccr wer- 
ken, omdai ze het gedemslul- 
leerde pakkel nodig hebben. 

Natuurlijk geeft rpm ook 
informatie over gemstalleerde 
pakketten. Hiervoor heb je dc 
query-mode van rpm nodig, die 
met rpm -q cn bijbehorende aan- 
v u l lende parameters word t 


opgeroepem Met rpm -qn leverl 
een lijst van alle geYnstalleerde 
pakketten. Afzonderlijke puk- 
kctlcn ku linen met rpm q pukketnmm 
worden opgevraagd: zonder ver- 
dere optics dee It rpm ec liter 
alleen het versienumtner nice of 
klaagt als zo’n pakket er niet is: 

# rpm ^ pavwk 
pavuk-0.9pll9-l 

# rpm *q Xftp 

package Xftp is not installed 

Als jc de exacie pakketnaam 
op het moment even niet paraat 
hebt, he I pi het alle pakketten te 
laten weergeven met xfree in dc 
naam en met grep -i naar het juis¬ 
le pakket te zoeken: 

# rpm -qo | grep -i xfree 
XFreeS6-VGA16-3.33.l-3 
XFr ee 8 6-3Dlabs-3.3.3.1 -3 
Xfree86-100dpdonts-3J.ll-3 
SreeSA.3.3113 

Meer informatie over een 
afzonderlijk pakket is verkrijg- 
baar via de optics *-i’ (informa- 
lie vanaf de in stallage datum tot 
en met de programmabeschrij- 
ving) en *-T voor Tile list*. die 
ook tot een rpm -qil gecombineerd 
kunnen worden. 

Met de modificerende para¬ 
meters '-d* en '-c* geeft de optie 
M* alleen de als doc u mental ie- 
of configuratiebestanden gemar- 
keerde velden terug, Met de 
aanvullende optie ‘-s' kom je 
achter de status van de bestan- 
den ('normal', 'not installed* of 
'replaced*). 


In detail 

Vaak wil de gebruiker rets 
over cen pakket weten dal hij 
nog helemaal niet geYnstalleerd 
heel’t. De parameter 4 -p’ (packa¬ 
ge) in combi trade met de overi- 
ge commandoparameters biedt 
je de mogelijkhcid om gehei- 
men van nog niet geinstalleerde 
rpm-bestanden te on tick ken: 

# rpm qip nmop-2.53-1 i386.rpm 

Dit gaat gemakkelijker met 
de Midnight Commander, die de 
inhoud van een rpm-archief 
direct kan weergeven. De spe¬ 
cial directory INFO omvat in 
enkde bestanden informatie 
zou Is de aanmaaktijd (BUiLD- 
T1ME) en de aanmaakplants 
(BUILD-HOST), de naam van 
degene die het pakkel heeft aan- 
gemaakt (PACKAGER) of de 
beschrijving van het pakket 
(DESCRIPTION). 

Bijzonder interessant zijn de 
bestanden REQUIRENAME en 
PROVIDES, waarvan de inhoud 
ook via de rpm-parameiers 
requires* en ‘—provides* direct 
opgevraagd kan worden.. De 
'requirements* of definieren de 
a 111 an kel ij khed en (dependenc ies) 
van het rpm-archief. Dal kunnen 
zowel specifieke pakketten inciu- 
sief versiennmmers alsook afzon¬ 
derlijke bestanden met hun volle- 
dige paden zijn. 'Provides* geeft 
aan wat het rpm-pakket zelf te 
bieden heeft. Vaak gaat het hierbij 
om bibliotheken die het software- 
pakket nodig heeft en behelst: 



De Midnight Commander help! om de eigenschappen van rpm- 
archieven ander de loep te nemen. 
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# rpm -q -requires MySQL 

perl 

/bln/sh 

/bin/sh 

/usr/bin/perl 

ld-lhux,so ,2 

libcsoi 

libcrypf.soJ 

# rpm -q -provides MySQL 
msqJormysql 
MySOL-sarver 

Dit is ook de oplossing als 
rpm bij de installatie van een 
pakkei bijvoorbeeld over een 
ontbrekende bibiiotheek kluagt, 
maar niel weet in we Ik pakket 
het zit: een loop als 

# for i in /edrom/RedHot/RPMS/* rpm; do 

> rpm -qp -provides Si | grep fib# && echo 

Sr 

> done 
libgif.so.3 
libgif.so 

/cdrom/RedH ut/RPMS/1 i bu ng rM. 1.0- 
4.i386,rpm 

geeft de naam van de rpm- 
pakketen terug, waarin de 
gezochle bibiiotheek (hier libgif) 
zit. Dit werfct ook als je wilt 
weten wdke andere softwarepak- 
ketten een bepaald rpm-archicf 
nodig hebben. Hiervoor kent rpm 
de optic "--what-requires'i 


# rpm q -whotrequires XFree86 
xmhelp-1.fi. 1-2 
jre-h 1.6-4 
viper-1.5.1-1 


De genoemde pakketten hcb- 
ben XFree86 nodig om gestarL te 
kunnen worden. Dat de lijst zo 
kort uitvalt Jigt aan het feil dat 
veel rpm-arc hi even geen com¬ 
plete pakketten, maar slechts 
bepaaldc bestanden als voor- 
waarde stdlen, die in meerdere 
rpm-archieven kunnen zitten. Zo 
kan een XI1-programma best 
een groot aantal bibliotheken uit 
het XFree86-pakket nodig heb- 
ben, maar hi crop laten controle- 
ren voor de installatie met een 
script. Hierdoor hoeft het met 
het hele pakket te eisen. 

Je komt zulke afhankelijkhe- 
den op het spoor door te contro- 
leren welk pakket een bepaalde 
dienst aanbiedt: 

# rpm -q -whotprovides libc.so.6 
glibc-2.07-22 

# rpm -q -whotprovides smtp_dDemtm 
sendmail-8.9.3-42 


Gevonden voorwerpen 

Je kunt ook een beroep doen 
op rpm als je in je systeem op 
een bestand stuit waarvan je niet 
weet waar het thuishoort: rpm 
controleert met de optie 4 -F uit 
welk rpm-archief dit bestand 
dan afkomstig is, 

# rpm -qf /lib/lib pa m .so.0,70 
ponrQJQ-3 

Lncidenteel kunnen er fouten 
bij het Liitvoeren van de pre- of 
postin stall scripts optreden, vooral 
bij pakketten die niet afkomstig 
zijn van de eigen distributee, 
Voor een werkende installatie kan 
het in dal geval nodig zijn, om een 
script te bekijken en de werking 
en tank ervan te achterhalen: 

# rpm -q “Scripts gcc 
poslinsfoll script (through /bin/sh): 
/sbin/iostalJ-info —inf o-di F=/usr/i nfo 
/usr/info/cpp.info.gz 
preuniratoll script (through /bin/sh): 
if [ 51 - 0]; then 

/sbm/insto!Mnfo -delete -Tnfo- 
dir=/usr/info 
/usr/inf □/cpp. info.gz 
fi 


rpm kent ook pre- en posl- 
install en -deinstall-scripts, Aan 
de installatie-scripts wordt als 
eerste parameter ($1) de waarde 
T voor een insiallatie of *2’ 
voor update meegegcven. Daar- 
na volgt het complete script, dal 
bij de installatie of deinstallatie 
via de shell wordt uitgevoerd 
(/bin/sh) en waarvan je de stap- 
pen afzonderlijk kiint bewerken. 
Met de parameter '-qf (voor 
query format) is het mogelijk 
om heel doelgericht bepaalde 
informatie weer te geven: 

# rpm -q -qf "^{filenames] (% {fileazes} 
bytes)\n]* XFree86 
/etc/X11 /xdm/chooser (13140 bytes) 
/etc/Xl 1/xkb (1024 bytes) 

/etc/KI 1/xkb/oompot (1024 bytes) 

/etc/Xl l/xkfj/compot.dir (529 bytes) 


Hier geeft rpm voor elk 
bestand in het archief de via *— 
qf opgevraagde informatie 
weer. Variabelen beginnen met 
een procentteken en de naam 
van de variabele staat tussen de 
accolades; alle andere tekens 
worden gewoon weergegeven. 

Dit is bijvoorbeeld interes- 
sanl voor het berekenen van de 
benodigde installatieruimle van 
een pakket: 



SuSE heeft een 
browser-iron tend 
voor rpm in elkoor 
geknutseld. 



# echo $(('rpm i -qf '[%{fjtare$]+]' 
XFreeBfi'O)) 

tell de groottes van de afzon- 
derlijke bestanden bij clkaar op en 
geeft de totale waarde weer. Maar 
let op: de berekende opgave is in 
bytes en hoodt geen rekening met 
de overhead die de files in het 
bcstandssysteein nodig hebben - 
immers elk bestand bezel steeds 
gehele blokken (bij ext2 meestal 1 
kB groot) in het bestandssysteem 
en hierbij kan het met name bij 
veel kleine bestanden tot een aan- 
zienlijke fragmentatie komen. 

EHBO? 

Als je twijfelt of een program- 
ma nog wel goed werkt of com- 
pleet is kun je met ‘-V’ (verify) de 
integriteit van de installatie con- 
troleren: 

# rpm -V XFreeB6 
,M—J c /tisr/Xl 1R6/ 
f o nts/Speedo/fon ts.dh 

A .1 c /iisr/Xl 1R6/ 

fonts/Typel /fonts.dir 
SM5.J c /usr/XHR6/ 
fonts/m isc/f onts. dir 

Hierbij staan de 
tekens van de eerste 
kolom voor de ver- 
schillende tests die 
rpm dock Ben V 
staat voor geslaagd, 
een letter voor een 
mislukte check (zie 
tabel), Bestanden 
die voor alle tests 


geslaagd zijn, worden niet weer¬ 
gegeven, Een V voor de 
bestandsnaam betekent dat het 
een configuratiebestand betrcft, 
als deze een mislukte test opleve- 
ren hoef je je niet meteen zorgen 
te maken (ofwel: veranderingen 
aan het hestand na de installatie), 

De optie is bovendien niet 
allcen handig om kapotte installs- 
ties te herkcnnen, maar kan ook 
gebruikl worden voor veiligheids- 
doeleinden: als van een program- 
mabestand bijvoorbeeld de groot- 
te of de checksum veranderd is, 
gaal het niet meer om de oor- 
spronkelijk geiristalleerde binary 
-misschien heeft iemand dan wel 
een achterdeur op je computer 
ingericht, Ook veranderde toe- 
gangsrechten van progrumma’s 
kunnen op een inbreker wijzen. 

Bijna alle genoemde com¬ 
mando's kunnen (om ze gemak- 
kelijker te onthouden en ze beler 
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Praktijk 


Pakketbeheer met rpm 


xrpm is in Python gepro- 
grammeerd. 
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Tests bij de 
pakketverificatie 

Flag Betekenis 

5 MOSdhecksum 

S beslandsgraoile 

L iymbohsche link 

T (ijidslip van de lagfcte verandering 

D apparaalbestand 

U gebr.iker 

G grasp 

M modus (b&slandstype en -tedi'ton} 


leesbaar le maken in scripts) 
ook in de voluit uitgeschreven 
PQSIX-notatie wordeti gebruikt. 
Als je dus de *-e‘ voor het dein¬ 
stall ere n van een pakkcl niet 
kunt onthoudem heb jc met 
erase" wellicht nicer succes. 

Bultenbeentje 

Hoewel bijna alle distributies 
het rpm-formaat gehmiken, wil 
dat nog niet zeggen dal je elk 
rpm-pakket in elke distributie 
kunt installeren. Bij een rpm- 
pakket, dat niet speciaal voor de 
eigen distribute werd gearchri 
veerd kan de arehitectuur bij- 
voorbeeld een probleem zijn, 
tenslotte loopt Linux op een 
groot aantal hardwareplatforms. 
Pakketten voor het Intel-platform 
eindigen dan ook op ,i386,rpm. 
Platfonnonafhankelijke pakket - 
ien (bij voorbeeld documentatie 
of T CL/TK -program ma 1 s) e i nd i - 
gen op .noarch,rpm, broncode- 
pakketten op .sre.rpm. Voor 
In roncode-arch i even kent rpm de 
hundige optic '-rebuild’: 

rpm -i -rebuild pnkkel.src.rpm 

pakt het pakket nit, con figu¬ 
re ert en compileert het progra m - 
ma en bouwt daaruit een nieuw, 
aan het systeem aangepasi 
b inair archief. 

Hiermee zouden alle pakket- 
afhankelijkheden opgelost moe- 
ten kunnen worden. Als je de 
parameter ‘--test’ gebniikl bij de 
iustallatie, controleert rpm of 
aan alle voorwaarden voor een 
suecesvolle installatie wordt 


voldaan, Veel voorkomende 
problemen zijn vaak het gevolg 
van ontbrekende bibliothckcn, 
bibliothckcn in de verkeerde 
versie of overlappingen tussen 
de pakketinhoud. De naam van 
rpm-arch ieven zegt namelijk 
niet altijd iets over de inhoud. 
Een pakket dat bij Red Hat 
XFree86 heet, kan bij SuSE 
xf86 he ten. Ook de inhoud hoe ft 
niet identiek te zijn: veel distri- 
buteurs splitsen omvangrijke 
pakketten als XFree86 in meer- 
dere pakjes op, die dan slechts 
voor een dee! met elkaar over- 
eenkomen, Ook de Trovidek- 
namen verschillen vaak van 
elkaar — veelal een bron van 
problemen bij het installeren 
van vreemde pakketten. 

Tenslotte is het de vraag of het 
omeen 1 normale’ applicatie gaat 
of om een program ma dal op sys- 
teemnivean werkt, zoals een 
assembler. Bij daemons zul je bij- 
voorbeeld al gauw met moeilijk- 
heden le maken krijgen omdat de 
verschillende distributies qua init- 
eoncept van elkaar verschillen. 
Faden, oproepparameters en de 
dienstprogramma’s die de afzon- 
deriijke init-scripts als voorwaar- 
de stcllen. varieren van distributie 
tot distributie (zie label), hoewel 
alle grole aanbieders zich enige 
ttjd geleden a I gevonden hadden 
in een initiatief dat moet leiden tor 
een standaard bestandssysteenn 
Vooral bij pakketten van SuSE 
is voorzichtigheid geboden, SuSE 
gebniikl een afzonderiijk eonligu- 
ratiebesiand /etc/rc.config, w'aarin 
alle belangrijke configunitiegege- 
vens zijn opgeslagen. Als je SuSE- 
pakketten op een andei systeem 
wilt installeren, moet je dan ook 
heel zorgvuldig te werk gaan en of 
het gewenste resultaat bereikt 
wordt moet je maar afwachtem 
De meeste fouten bij vreemde 
pakketten ontstaan door de 
instailaticscripts, die gebmik 
maken van distributie-alfianke- 
lijke dienstprogramma"s of op 
hei bestaan van bepaalde bestan- 
den kunnen vertrouwen. De 
parameter *—noscripts' onder- 
drukl het uitvoeren van deze 


scripts. Als de software na de 
inslallatie niet werkt, moet je in 
geval van Iwijfel de taken van de 
scripts met de hand uitvoeren. 

Omzetter 

Soms tref je pakketlen uitslui- 
tend in het formaat van de 
Debian-pakketmanager (deb) 
aan, Bij serverdiensten kun je 
vauwege de verschillen in de init- 
concepten hier maar beter met jc 
handen vanaf blijvcn. Anders kun 
je altijd nog hcl program ma Alien 
gebruiken, dat bijna bij elke dis¬ 
tribute wordt meegeleverd* 
Alien kan pakketten van de ver- 
schillende formaten van Debian, 
Red Hat, Stampede en Slackwai e 
na^rr elkaiir converteren. 

Voor het genereren van een 
rpm-pakket gebruik je bi j voor¬ 
beeld olien -r Oetmpokket Het f>ro- 
gramma gee ft foutmeld ingen als 
het denkt dat de con versie tever- 
geefs zou kunnen zijn en hcl 
pakket daarom niet bruikbaar is, 
bij voorbeeld omdat de installa- 
t i escript s distributiespecif ieke 
dienstprogramma’s verwachten. 
Ook hier kun je je be he I pen met 
wat hand werk; houdt er echter 
wel rekening mee dat program¬ 
mers die zo geconverteerd wer- 
den vaker niet hetzelfde werken 
als software van hetzelfde for¬ 
maat, 

Wat de veiligheid van binaire 
pakketlen betreft, er bestaat 
naumrlijk altijd het risico dat je 
een Trojaans paard binnenhaalt. 


Je zit relatief safe als je alleen 
pakketten van de distributeur zelf 
gebruikt. Matir bij zeer veilig- 
heidskritische applicatics zul je 
altijd de broncode zelf widen 
kunnen bestuderen en daarvoor 
ook be re id zijn het program ma 
met de hand te compileren en te 
installeren en van het comfort van 
een pakketmanager af te zien. 

Natuurlijk bestaan er inmid- 
dcls diverse grafische frontends 
die dc omgang met rpm gemak- 
kelijker maken. Het KDE-pro- 
gramma kpackage kenmerkt 
zich door een opgemimde inter¬ 
face en een naadloze integratie 
in KDE, Zo kun je pakketten 
gewoon nit de KDE file manager 
naar kpackage slepen om pak¬ 
ketten te checken en te installe- 
ren. Het programma kan ook 
met het Debian-pakketformaat 
omgaatu Voor Gnome-fans is 
G no RPM een aan deze desktop 
aangepaste tool. 

SuSE Icverl bij zijn distribu¬ 
tie scripts, waarmee je de 
inhoud van de gei'nstalleerde 
pakketten in de browser kunt 
bekijken - maar zonder moge- 
lijkheden voor bij voorbeeld 
inslallatie. deinstallatie of be- 
heer van de pakketten. xrpm [21 
is daareniegen een in Python 
geschreven, volledig frontend 
met alle belangrijke functies. 
En zelfs voor op de commando- 
regel bestaat een oplossing in 
dc vorm van Purp, een op ncur- 
ses-gebaseerd frontend voor 
rpm. 


Vreemd gaan 


Distribute 

Pad noai de init-seripb 

Configuraliebejjanden 

instolleerbaarheid vreemde pakketlen 

insialleerbaarbeid vreemde pakketten me' daemons 

RedNqt 

/elc/ic.d/initd/ 

/eic/iyscontig/* 

pltemgal bebalve SuSE 

Caldefa, Mandrake 

Mandrake 

/elc/rc.d/init.d/ 

/elc/sysconfig/* 

altemaal bebalve SuSE 

RedHat f Caldera 

SuSE 

/sbin/inil.d/ 

/elc/fc.oonfig 

- 

- 

Caldera 

/elc/rc.d/init.d/ 

/dc/sysconfig / 1 

allemaal behalve SuSE 

Red Hof, Mandrake 


Eigen pokkeifotmaol, me! Alien evenlueel \e converferen; converteren von servedienslen roden weal. 


Literatuur 

|1 ] Erik Heim. A long way 
$HOME, Hoe init-scripts het 
systeem configureren, c’t 
9/1999 p. 108? 

[2] xrpm: http://www.gmsys.com/ 
xrpm.html 

[31 Pulp: http://freshmeat.net/ 
projects/purp/ €% 
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c't Basks 


Encryptie 


dt Basics 

Een publiek 
geheim? 

Encryptie wat is dot en hoe werkt het? 


Bij de eenvoudigste versie 
van encryptie worden in een 
tekst de karakters teken voor 
leken door andere karakters ver- 
vangen. 

Zo zou je met een hele een- 
voudige “encryptie”[ i 1 elke let¬ 
ter door een letter die 3 stappen 
verder in het alfabet staai, kun- 
nen vervangen. “Dit is een voor- 
beeld” veranderd dan in “Glw Iv 
hhq yrruehhog”. De dubbele let¬ 
ters en de frequentie van letters 
bieden bier voor een moderne 
codebreker echter al snel een 
aanvalspunt* * Effective coderin- 
gen moeien daarom vooral geen 
aanwijzingen opleveren over 
hoe de tekst gemaakt is* Om dal 
te doen kun je bijvoorbeeld ook 
de spades tussen de zinnen en 
de leestekcns meeeoderen. 

Sleutel en sleutellengte 

Om de veiligheid tegen het 
kraken van een code te verho- 
gen is het van belang hoe lang 
de “s leu ter is. In ons voorbeeld 
was de sleutel een byte Lang, het 
resuitaat was daarom ook voor- 
spelbaar en gemakkelijk weer te 
decoderen, 

A Is je een dubbe! zo lange 
sleutel gebruikt zouden de dub¬ 
bele letters al verdwijnen, waar- 
door het voor een kraker mcteen 
al moeilijker wordt, Herhalin- 
gen van dubbele letters later in 
de tekst valien minder op naar- 
mate de sleutel langer wordt, 
omdat de letters niet altijd door 
eenzdfde karakter worden ver- 
vangen* 


Brute force 

Maar ook een gecodeerd 
bericht dat zo geencrypt is kan 
nog steeds vrij eenvoudig oni- 
cijfert worden. Een codebreker 
kan als hij genoeg tijd investeert 
gcwoon aile mogelijke codes 
probe ren lot dat er een lee share 
tekst uitkomt - deze methode 
wordt “Brute Force'’ genoemd 
en is nog steeds een van de 
meest gebruikelijke methodes* 

Ook de beste code kan 
natuurlijk niets geheim houden 
als de methode om hem te ont- 
cijferen bij iedereen bekend is* 
Het geheim houden van de code 
- vooral tijdens bet afspreken 
ervan - was daarom lange tijd 
van even grool belang als de 
berichten zelf. Spionageaktivi- 
teiten waren dan ook vooral op 
de codering gericht en niet op de 
berichten zelf - als de code 
bekend is, kan het bericht 
imrners gemakkelijk worden 
afgeluisterd* 

Asymmetrisch versleutelen 

Maar in 1976 verzonnen 
Whitfield Diffle en Martin Hell- 
mann een systeem dal “de 
afspreekfase” overbndig maak- 
te. Hierbij zijn er twee sleutels, 
De eerste wordt publiek bekend 
gemaakt (de zogenaamde 
“public key”)* waarmee ieder¬ 
een berichten kan coderen die 
voor de “eigenaar” van die code 
bedoeld zijn. De tweede sleutel 
wordt door de eigenaar geheim 
gehouden omdat hij all een met 


deze sleutel de berichten ook 
weer kan decoderen. 

Het mooie is dat je uit de 
publieke sleutel niet de prive¬ 
sicate I kunt afleiden *. * in ieder 
geval niet zonder een giganti- 
sche berg rekenwerk te verzet- 
ten. Zeker als je de sleutel leng- 
te Oink lang maakL 

Een simpel voorbeeld hoe dit 
werkt vindt je onder [2]* 

Meestal wordt voor deze 
soort code ring gebruik gemaakt 
van bijzondcr grate priemgetal- 
len. Het is makkelijk om twee 
grate priemgetallen te vermc- 
nigvuldigen, maar heel moeilijk 
om uit het product de enkele 
getallen weer af te leiden, Het 
onder [2j voorgestelde voor- 
becld werkt op deze manier, 
maar met hed kleine priemge¬ 
tallen, Daarom kun je deze nog 
kraken met de Brule Force 
methode. Meer en grotere 
priemgetallen maken het onteij- 
teren van een dergelijke code al 
heel snel een stuk moeilijker. 

RSA is een systeem voor en- 
en decryptie dat met een public 
key werkt, Het heeft zijn naam 
van de drie ontwikkeiaars Ron 
Rivest, Adi Shamir, and Leo¬ 
nard Adleman. Het gebruikt 
zoals boven al aangegeven een 
combi natie van grate priemge¬ 
tallen om de coderingssleutels te 
genereren. Belangrijk voor het 
kraken ervan is hier dat het 
splilsen van getallen in factoren 
een hed belangrijke slap in hcl 
decoderen van de sleutels is. 
Het kraken hiervan is dus afhan- 
kelijk van de rekenkracht van 
computers. 


Symmetrisch versleutelen 

Vandaag zijn er meerdere 
“standaarden" voor veilige 
encryptie[3]. De eersie, DES 
(Digital Encryption Standard), 
is een stand aard die met “gehei- 
mc sleutels” werkt, Hij wordt 
sinds 1977 door de V.S, 
gebruikt. Omdat deze 56 bmaire 
tekens bevatte (en dus 2 56 sleu- 
tels mogelijk waren) moest de 
kraker maximaal 2 5(y mogelijk- 
heden controleren, Met Brute 

Force zou hij daarom gemiddeld 
2 55 

pogingen nodig hebben. 
Vele jaren was er geen betere 
methode dan Brute Force 
bekend om een DES-slemel te 
kraken* Sinds Eli Biham en Adi 
Shamir meldden, dat ze een 
methode gevonden hadden om 
minder reken werk nodig te heb¬ 
ben wordt er een drievoudige 
D ES -e ncry p l ie (* Tripe I - DE S ”) 
gebruikt, waarvan men denkt 
dat het momenteel te lang duurt 
in rekentijd om hem te kraken, 

IDEA is een andere, 128 bit- 
coderingstechniek voor teksten, 
Omdat hier de codering en 
decodering “symmetriseh" 
werkt, (d*w.z M dezelfde sleutel 
wordt voor de codering en deco¬ 
ded ng gebruikt) is ook dit een 
codering die met geheime sleu- 
tels werkt. 

De derde standaard voor 
geheime sleutels is CAST5 ofte- 
wel CAST-128 [4], geschreven 
door Carlisle Adams en Stafford 
Tavares. CAST gebruikt een 
128-bit-sleutel dat via een ander 
algoritme gemaakt wordt en is 
eigenlijk alleen door brute force 
te kraken. 
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Encryptie/SCSI 


Praktijk 

In de praktijk gebruikt bij- 
voorbeeld bet Free ware-pro- 
gramma PGP 15] een combina- 
tie van een gebeime sleutel 
(Tripel-DES, IDEA of CAST) 
en RSA om zijn berichten tc 
versturen. 

Dit doen ze om de (deMode¬ 
ling vooral bij grote berichten 
sneller te houdem DES werkt 
software malig ongeveer (00 
keer zo snd dan RSA. Een hard- 
ware-oplossing kan dat met een 
factor 1.000 tot 10.000 versnel- 
len. Daarotn wordi vaak een 
DES-sleutel voor bet bench! 
zelf gebruikt en de DES-sleutel 


met RSA geeodeerd vcrstuurl. 

Sleutelkraken 

Voor het kraken van public- 
key moot je in faetoren kunnen 
ontleden. In mei 1999 introdu- 
ceerde Adi Shamir (de ‘‘S” in 
RSA), een machine die priem- 
getallen lot 150 cijfers (i.e M 512 
bits) aankon. Omdat elke verde- 
re bit de besehikbare coderuimte 
verdubbelt en dus ook de werk- 
tijd bij een brute force aanval 
verdubbelt, zou eeu sleutel van 
(02.4 getallen mo men tee I nog 
een poo sje a I s v e i 1 1 g be sch ou wd 
mogen worden, Hoe lang dat 
nog duLirt is moeilijk te voor- 
spellen. 


De eerste sleutel, die in 1977 
door de heren RSA voorgesteld 
werd, zou eigenlijk tot in het 
volgende millennium (24 jaren} 
veilig rnoeten zijn. Toch werd 
hij al in 1994 (na 17 jaren) 
gekraakt Verdcre out wikke I in- 
gen in de technologic zou den 
dus wd cens veel sneller lange- 
re codes kunnen vereisen dan 
wordt aangenomen. Op dit 
moment vonnen de 4096-bit- 
lange codes het neusje van de 
zalm. 

Literatuur 
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SCSI in een 
notendop 


SCSI (Small Computer System Interface) is een standoard 
parallelle interface voor de aanslulting van interne en 
externe randapparatuur (horde schijven, scanners, cd- 
rom-drives r edrw-branders, etc) aan een 
compute r&ysteem. 


Oorsprankslijk is SCSI de 
standaardinterface voor nmdup- 
paratuurbij de Apple computers 
(behalve de iMac). Inmiddels is 
de snelle SCSI-bus ook bij PC's 
(vooral de zwaardere servers) 
geen oubekende meer, Dc 
SCSI-bus bcslaat eigenlijk nil 
een kabel waaraan de mndappa- 
ratuur is gekoppeld. Extern 
gebenrt dal door “doorlusserT, 
Elk apparaat heeft twee kabel- 
aansluilingen. een voor de 
ingaande kabel en een voor de 
uitgaande kabel, Een insteck- 
fcaart (adapter) in de pc of eeu 
chip op liei moederbord zorgt 
voor de aanslulting van de 
SCSl-kabe] op het moederbord 
van de computer, Om conflicten 
tussen dc aangesloten apparaten 
te voorkomen krijgt elk SCSI- 
apparaat een eigen ID-nummer 
toegewezen, 

Een uitgebreide (engelstali- 
ge) FAQ (vragenlijst) over SCSI 
is te vinden op: http://www. 
scsifaq.org. 


1 Datarates en kabellengte bij SCSI 

SCSI-type 

Apparaten 

Kabeltengta 

Datarate 

Asynchronous SCSI 

8 

6 m 

5 MBA 

Fasl SCSI 

8 

3 m 

10 MB/s 

Wide SCSI 

16 

3 m 

20 MB/s 

Ultra SCSI 

4 

3 vn 

20 MB/s 

Ultra SCSI 

B 

1,5 m 

20 MB/s 

Ultra Wide SCSI 

3 

3 m 

4a MB/s 

"• • W:, -;i 

B 

15 m 

40 MBA 

Ultra Wide Differential SCSI 

16 

25 m 

40 MB/s 

Ultra2 SCSI 

16 

12m 

80 MB/s 

Ultra-160 SCSI 

15 

12m 

160 MB/s 


De juisfe adapter 

Wanneer de SCSI-hostadap- 
ter niel is gemtegreerd op hel 
moederbord, kun je in principe 
ktezen tussen kaarten voor de 
ISA- of de PCI-bus (of PCM¬ 
CIA voor de notebook). De 
PCI-bus geniet duidelijk de 
voorketir, in de huidige PCI- 
systemen heel I de ISA-bus 
namelijk een I age priori lei t, 
waardoor de snd he id van de 


harddisk (ID 0] r 
met terminator 


S CSI-ap p a rat u u r be hoo r I ij k kan 
teruglopen. In combinatie met 
een modern multitasking bestu- 
ringssysteem void net dal niel 
meer aan de eisen van deze tijd, 

Soorten SCSI 

PC I -host adapters zijn er op 
dit moment in Fast- en Wide- 
lSCSI en met de Ultra-, Ultra2- 
Ultra wide. Daarnaast vindt je 
nog de nieuwste Ultra-160- 
SCSI, Het verschil tussen deze 
varianten zil hem in de sndheid 
waarmee de data getranspor- 
teerd worden, hel aantal aan te 
sluiten apparaten en de toegesLa¬ 


ne lengie van de kabels. Naluur- 
iijk zijn dc prijzen navenant. 
(zie ook de label bij dil arlikel). 

Welk SCSI-type het juiste is, 
hangt in principe at" van de 
apparaten die jc op dc adapter 
wilt aunsluilen. A Is dat allecn 
maar cd-romdrives, cd-branders 
of scanners zijn, is een Fast- 
SCSI-adapter de perfects keuze, 
Hij biedt een datasnelheid van 
maxi maul 10 MB/s. wat voor 
deze apparaten meer dan vol- 
doende is. Bovendien stellen 
Fasl-SCSI-adapters niel zulke 
hoge eisen aan de kwaliteit en 
vooral de lengie van de gebruik- 



of stand tussan a lie stek- 
kers > 10 cm 



haste da pter (ID 7 ], met 
getermineerd 



CD-writer (ID 2), niel 
getermineerd 


harddisk (ID 1), 
met getermineerd 


externe CD ram (ID 3 ), 

me\ terminator 


SCSI zoals hel hooii: a lie ID 1 ; zijn maar een Iceer toegewezen, de hostadapter voedt de TermPower- 
lijn, en de einden von de SCSI-bus zijn actief getermineerd. 
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SCSI 




WideJo-Narrow- 

adapfer 


Ultra-Wide-SCSS- 
harddlsk (ID 11), 
□ctief getermineerd 


Ulfra-SCSl- 
harddisk (ID 1], 
nief gefermineerd y 



interne 8-blt-SCSl-a a nslu rring 
blrjh open 



Wid^SCSk 
harddisk (ID 10), 
met getermineerd 


Ultra-SCSI^ 
harddisk (ID 0], 
niet getermineerd 


Cowriter (105), 
Ultra SCSI, 
niet getermineerd 


Ultra-Wide-hostadaplerfl D 15), 
High termination OM r 
Low-termination OFF 


extern? CDH'Om (ID 6| f 
Fast SCSI, 
niet getermineerd 


Dit is de juiste tnanier om twee Ultra-SCSfharddisks te combineren: met twee Ultra-Wide-SCSl-hczrd- 
disks op een kabel op een adapter, maar de daarvoor noodxakelijke Wide-to Narrow-adapters zijn 
heel duur. Twee verschlllende kabels (68-aders en 25-aders) op een hostadapter zijn uit den boze. 
Dan kun je beter twee hastadapters gebruiken. 


te kabels, Dat kan voor het pro- 
bleemloze gehruik van externe 
apparaten een enorm voordeel 
zijn. Een tweede adapter in de 
Fast-uitvoering alleen voor je 
externe apparaten maakt het 
leven toeh wel een stuk gemak- 
kelijker, met name bij ingewik- 
kelde SCSI-configuraties, 

Maar zodra er eehter een 
moderne SCSl-harddisk in het 
spel komt, sehiet cen Fast- 
SCSI-adapter al snel tekorh 
Zelfs goedkope SCSI-harddisks 
halen inlussen slandaard data- 
trans ferrates van 8 tot (2 MB/s. 
Alleen Wide-SCSl- of Ultra- 
SCSI-adapters bieden dan met 
20 MB/s nog een voldoende 
grote bandbreedIc. Uit prakti- 
sche overwegingen zul je dan 
wd voor het Ultra-SCSI-model 
kiezen, want Wide-adapterver- 
sies en liarde schyven zijn nog 
steeds een stuk duurder. Boven- 
dien hebben ze ook duurdere 
kabels nodig. 

Alleen als je van plan bent 
gebmik te maken van meerclere 
en edit snelle harddisks, kun je 
het beste een UItra-160-SCSI- 
adapter kiezen. Deze kan gege- 
vens met maxi maul 160 MB/s 
versturen en biedt biennee voor- 
lopig voldoende performancere- 
serves, Ook tijdens vrijwel 
gelijklijdige transfers van meer- 
dere schijven (bijvoorbeeld in 
se rvero m gc v i ngen), 

Om volledig van deze snel- 
held gebruik te kunnen maken, 
is een moederbord met een 64- 


De verschillende connecforvarianten 
xorgen bij SCSI voor de nodige ver- 
warring. De 25-polige DB-25-stekker 
helemaal bovenaan vind je vaak bij 
SCSI-T-kabels voor de Mac, De 
tweede van boven Is de bekende 
50-polige bandkabelconnector 
(Berg-strip) die voor interne Fast- en 
Ultra-SCSI-opparaten gebruikt 
wordt. Oudere externe SCSl-appara- 
ten werken vaalc nog met een 50- 
polige Centronics-aansluiting (derde 
von boven), terwijl modernere appa¬ 
raten met een 50-polige HD-cannec- 
tor (tweede van onder) worden uit- 
gerusf. Bij Wide-, Ultra-Wide-en 
Ultra2-SCSI-drives daarentegen 
wordt intern en extern een 68-poJige 
HD<onnector (onder) taegepast. 


bit pci-slot noodzakelijk. Een 
duster van harde schijven, zoals 
in RAID-units kunnen de pre- 
formance nog verder omhoog 
stuwen. 

Aan het einde komt de 
terminator 

SCSI is een parallel bussys- 
teem. Dat wil zeggen dal alie 
apparaten door een {en slechts 
een) 50- respective! ijke 68-poli- 
ge kabelstreng parallel met 
elkaar zijn verhonden, De streng 
hestaat bij Fast- en Ultra-SCSI- 
systemen (50-polige kabel) uit 
negen stuurlynen, acht datalijnen 
en een parity-lijn. Daar komen 
nog de TermPower-lijn en vijf 
gereserveerde lijnen hij. De ove- 


rige lijnen worden als massa 
(single ended) respect!evelijk als 
retou rl ij n (di ffe re nti al) gehru i kt. 

Bij Wide-, Ultra-Wide en 
Ultra2-SCSI (68-potige kabel) 
komen er nog aeht datalijnen, 
een parity-1ijn en drie extra 
TermPower-Iijnen bij, 

De SCSI-bus heeft dus (net 
als een worst) precies twee cin- 
den, die ieder een busafsluidng 
op het fysieke einde van de 
kabelstreng moeten krijgen. Om 
dit te doen zijn er zogenaamde 
terminators gemaakt. Deze zijn 
of in een SCSl-apparaat game- 
greerd of w r orden als a parte 
stekker als laatste in de kelen op 
de kabel (of op het laatste appa- 
raat) aangesloten. Ze voorko- 
men, door middel van afsluit- 
weerstanden. rellecties en 


daardoor het ontstaan van slo- 
rijigen op de kabel. 

Terminators kunnen verdeeld 
worden in de, inmiddels verou- 
derde, passieve en de moderne 
aclievc ukvoering. 

Een passieve terminator 
hestaat in principe uit twee 
weerstanden per signaallijn. 
Actieve terminators werken 
daarentegen met een weerstand 
en een spanningsbron. De span- 
ningsbron wordt gevoed door de 
TennPower-lijn (Iijn 26 bij lino 
kabels). Het voordeel van een 
actieve afsluiting is dat de span- 
ningsschommelingen, zoals die 
ztch bijvoorbeeld bij signaalver- 
under ingen voordoen, beter kun- 
nen worden gecompenseerd, Dit 
maakt de SCSI-bus minder 
gevoelig voor storingen, 

Bij moderne hostadapters zijn 
actieve terminators gebruikelijk 
die automatisch kunnen vast- 
stellen of ze op het ei nde van de 
bus zitten of niet (autolermina¬ 
tion)* 

Wat de termimUie hetreft 
geldt in principe: hoe sneller de 
bus en hoe 1 anger de kabel en 
hoe meer apparaten er zijn aan¬ 
gesloten, des te noodzakelijker 
een actieve terminalie wordt, Bij 
Ultra-adapters is een actieve ter¬ 
minate zelfs verplicht. 


Storingen 

De meeste problemen met 
SCSI zijn toe te schrijven aan 
vier oorzaken: verkeerde toewij- 
zing van ID’s, verkeerde of ver- 
keerd aangesloten kabels, ver- 
keerd ingestelde terminators en 
SCSI-apparaten van fabrikanten 
die zich niet aan de slandaard 
houden. rt 
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NT-Admin-wachtwoord vergeten 

0 1k ben het Administrator-wachtwoord 
van mijn NT-installalie vergeten, Wat 
kan ik doen? 

H Er zijn voor dil soon ongelokken een 
aantal wegen die je kum bewandelen, 
Maar vooralle oplossingen is hei wel tiodig 
dal je direct toegang hebt Lot heL systeem. 
Het zijn dus gecn cchle gaten in dc beveili- 
ging. 

Wie graug comfortabd werkt en een in- 
vestering van meerdan I(X)gulden geen be- 
zwaar vindt, kan op www. wintemals.com 
(NTLoeksmith en ERD commander) en 
www.mirider.com (NTAccess) program- 
ma’s vinden die het administrator-waehl- 
woord naar dc standaard-waarde kunnen Le- 
rugzetten. Maar het kan ook gratis: je kunt 
het programma LOphtCraek, dat bij LOpht 
(wwwJOphlxom) ul voor je klaar staal, op 
de "Security Accounts Manager Database" 
(SAM) afsturen. Dit is de gebruikersdata- 
hase van NT. Dit programma probeert eersL 
om bet wachtwoord aan de hand van een 
woordenboek te raden, maar als dat niet 
lukl gaal bet over op brute kradii. Boven- 
dien vind je op www.nttools.coin een 
image-diskette van de "NT Admin Boot 
Disk”. Ook deze kan bet wachtwoord naar 
de standaardinsldling terugzellen (hiervoor 
wordt overigens een mini-Linux met wat 
specials program m a* s gebruikt). 

De kans op succes van dit soort aanval- 
len is enorni boog, tenminste zolang er 
geen extra moeite is gedaan om de veilig- 
heid le vcrhogen. Als je daarcntegen de 
veiligheid hoog in het vaandcl hcbl staan en 
de Micros oft-tips opgevolgd hebt, dan heb 
je waarschijnlijk de sinds Service Pack 3 
aangeboden tool "syskey” gebruikt In dat 
geval hebbcn LOphtCrack en de aridere hier 
v oorgc st el de program ma l s heel wai slech- 
Lere kaarten. Als syskey goed is toegepast 
{informalie hierover is in dc Microsoft 
Knowledgebase in de documentor! 
Q143473 en Q248183 te vinden) wordt dc 
SAM door een extra codering vender hevei- 
ligd. Hiervoor moet de software echter wel 
expliciet gemstalleerd worden, 

De derde soort van ecu gewilde inbraak 
wordt ook door syskey niet tegen gehou- 
den. Hiervoor is alleen een tweede NT-in- 


stallaiie nodig, zodat je sehrijftoegang kunt 
krijgen tot de NTFS-partitie van de eerdere 
installatie. Vervolgens vervang je de nor- 
male logon-screensaver door de command- 
line-interpreter (cmd.exe). bijvoorbeeld met 
"copy cmd.exc \winnt\system32\logon.scr’; 
een oude screensaver die hier al slond moet 
je natuuriijk eerst even in veiligheid bren- 
gen, bijvoorbeeld door deze als logon.old 
op te si aan. 

Na het boo ten van de niet nicer toegan- 
gelijke NT-installatie hoef je dan alleen 
nog maar le wachlen op bet moment dat de 
screensaver aclief wordt. Natuuriijk moet 
de/e dan wel al voorheen geactiveerd zijn 
(de registry-key HKEYJJSERSVDEF- 
AIJ LT\C o n t rol Pan el YDesk top Screen Save- 
Act ive mag dus niet mil zijn). Na een tijdje 
vcrschijnt vervolgcns de commandorcgel, 
waarvandaaii je dc user manager kunt star- 
ten. Deze draait in dit geval met de rechlen 
van de gebruiker ‘"system”, waardoor je nu 
ook het Administrator-wachtwoord kunt 
wijzigen. Dc tSjdsplanmng-dienst en het 
spool-subsysteem bieden nog meer moge- 
lijkheden om een comm and oregel kan wor- 
den te starten. Na het corrigercn van het 
wachtwoord moet je de genoemde verande- 
ringen natuuriijk ongedaan mu ken. 


Dubbele TV-out met VoodooS 

Videokaarten met dc Voodoo3-chip en 
een tv-uitgang t gaven het tv-beeld tot 
nu toe ook weer op de pe-momtor. ook al 
was dil met sleehls 50 Hz en llikkerend. 
Met de laatste nieuwe drivers is dil niet 
meer mogelijk. Waarom niet en wat kail ik 
doen om dit toch weer mogelijk te maken? 


In de nieuwsle driver-versies heefl 3dfx 
het monltorbeeld uitgesdiakeld omdat 
sommige monilorcn de 50 Hz niet konden 
weergeven* Mel de volgende registry-gege- 
vens kan de gelijktijdige weergave - op 
eigen risico(!) - worden gereaciiveerd: 

Windows 98: 

[ H KEY_ LOCAL_MACH INE\System \ Cu rren rControfSetA, Servs- 
tes\ Cla ss\ Di splay\ # # # #\ DfFAU LT] "a I bwPALt RT=" 1 w 

Windows 2000: 

[ HKEY_IQCAL_MA( H1N£\Syste m \ to rttrolSef GO T\Semces\3df 
jvs\Device#] ‘'dlowPAKRT^T 

Voor # moet het numnier van de voor de 
Voodoo 3 vcrantwoordelijke key worden 
gebruikt. 


Afsluiten van TCP-poorten onder 
Linux 

B Hoe kan ik mijn Linux-systeem zocon- 
figureren dat van de twee nelwerkappa- 
raten de toegang tot poorten 21 en 23 al- 
leen via de ethO-interface wordt toegestaan 
en voor ipppO wordt geweigerd (ethernet- 


kaart ethO en ISDN-toegang ipppO)? 

Hiervoor is voor beide poorten een pak- 
ketfilterregei nodig. Deze kunnen met 
ipchains aangemaakt worden: 

jpehams A input -i ipppO -d nnruinn.nnn.nnif 21 -p tep -j RE- 

jeq 

Na switch -d moet het IP-adres worden 
aangegeven dat het systeem he eft voor de 
ISDN-interface. Als de IP-ad lessen voor 
het ipppO-interface dynamisch worden toc- 
gewezen. moeten de fillers in het ip-up- 
script aangepast worden. 

Automatische ftp-upload met 
Linux 

Ik wil graag de foto’s van mijn webcam 
met regelmulige intervallen via ftp naar 
mijn server uploaden, maar ik weet niet hoe 
ik dit met hulp van een shell-script kan 
doen. Vooral de inlogprocedure geeft pro- 
blemen. 

Ftp maakt voor het opbouwen van een 
verb!riding gebruik van bet bestand 
-/metre. In dit bestand kun jc de gegevens 
voor de verbinding invoeren, zoals dc ge- 
bruikersnaam en het wachtwoord. Deze 
commando's kunnen met een input-pipe uit 
een bestand worden ingelezen. Maar als aI- 
ternatief kun je in metre ook een macro met 
bijvoorbeeld de naam 44 in it” aanroepen, die 
na de login automatisch w r ordt uitgevoerd. 
Als het bestand dat verzonden moet worden 
altijd dezelfde naam heefl is dil de meest 
simpele manier. Een voorbeeld voor een 
.net re-best a nd: 
machine ftp-seiver 
login uw-nsemanm 
password uw^wathtwoord 
matdef ini! 
put hestandsnoom 
bye 

Na de laatste rege] van de macro ("bye’} 
moet een lege regel staan: hierdoor wordL 
hel cindc van de macro aangegeven. 

Let op: omdat metre het wachtwoord 
niet versleuield opslaat mag het bestand al¬ 
leen voor de eigenaar leesbaar zijn (dus 
rechten -rw—— 


Geheimzinnige BlOS-melding 

H Mijn Windows wil niet meer opstarten. 

Na het aanzetten worden de gebruike- 
lijke BlOS-mcldingcn weliswaar weergege- 
ven, maar uiteindelijk slopt de pc met de 
vriendelijke boodschap "Verifying DM1 
|iool data”. 

n DMI staal voor Desktop Management 
Interface, De specificaties voor DMT 
komen van de Distributed Management 
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Task Force (www,dmtf.org), waarin een 
aantal hardware- en software-prod ueen- 
ten verenigd zijn om standaarden voor 
beter pc-beheer via bet nctwerk te ont- 
werpen. 

Een BIOS dat DM I ondersteunt, be- 
heert een lijst met hardware-in formal ie die 
je met de juiste software zowel iokaul als 
via een netwerk kunt lezen. Bij As us kun 
je hiervoor bijvoorbeeld de LANDesk- 
ClientManager downloaden (ftp://ftp.asus- 
com. de/pub/ASUSCOM/UTIL/LDCM/j 
De BlOS-melding "Verifying DM I 
pool data" is dan ook geen foutmdding 
maar de laatste melding van het BIOS 
voordat het besiuringssysieem vanaf de 
harde sehijf wordi geladen. Deze melding 
kan dus met gebruikt worden om de oor- 
zaak te achtcrhalen. Er zijn lalrijke oor- 
zaken mogelijk. De meest voorkomende 
bij ons zijn dal de harde sehijf niet kan 
worden aangesproken omdai het BIOS de 
harde sehijf niet goed herkend. Ook een 
siechte kabel voor een Ultra-ATA/66- 
verbhiding kan de oorzaak zijn. Verder 
vallen ook het niet functioneren van de 
processor, doordat je die liebt overge- 
klokl, of een probleem met de gcheugen- 
modules niet uit te siuitem Probeer daar- 
om om systematise!! nu te gaan waar het 
fout gaat. Wordt de sehijf bijvoorbeeld 
we I herkend door het BIOS? 

Gecodeerde ZIP-bestanden 
uifpakken 

lk wil onder Linux graag een gecodeerd 
ZrP-bestand uitpakken. Met ‘unzip -F 
krijg ik wel een lijst van de bestanden in 
het archief. Maar als ik het archief wil uit- 
pakken, krijg ik de melding ‘encrypted (not 
supported Y . 

D Vanaf versle 5.4 L kan unzip ook met 
versleulelde archieven overweg. Deze 
kunt u bijvoorbeeld downloaden van 
ftp: //fip. free soft ware, com/p u b/i nfozip/U NI 
X/LINUX/. Nadat je "unzip archief.zip" 
hebt ingetypt, herkent het programma zelf 
dat het archief gecodeerd is en vraagt naar 
het waehlwoord. 


Grole fonts met X 

B Mijn 19["-monitor kan een resol utie 
van I600:xl200 nog goed weergeven. 
Hela&s worden de letters dan te klein weer- 
gegeven om deze nog goed te kunnen 
lezen. Hoe krijg ik Linux zover dat het gro- 
tere lettertypes gebruikt? 

H Hiervoor moet je de X-Server naar een 
resolutie van 100 dpi omschakelen. 
Verwissel daarom in het configuratiebe- 
stand van X (/etc/XF86Config) eersl de 
volgorde van de fontpaden: 


FontPoth/usr/Xl T RA/lib/X 11 /fonTs /1 oOdpi^unsca led 
FonfPtjth Vusr/)(lll!6/lib/Xi yionls/Ddpi.aiULded 

Als je cen fonLserver gebruikt. Zuuls bij 
voorbeeld xfs. geldi helzeiidc voui iict be- 
stand xfs.conL Hierm moet uuk de ,muu 
daaidresolutie met 

defodl-fesolLitions = 10G/I00A/5 

op UX) dpi worden gezet. Daamd kan je 
de X- Server met de optic -dpi 1 uO ups Lai - 
ten. Bij SuSE gebeuit dit bijvoorbeeld via 
een besland /usr/Xi lk6/iib/Xi i/xinii/xsvi- 
verre met de regel: 

/nsr/Kl IRi/bin/Xwrapper -dpi luO 

Wie cen grafisehe login via xdm ol kdm 
wil hebben kan in hei bestuiid 
/etc/x d m/X Sen ers 

:0 loco! /usr/Xl 1 R6/bin/X -dpi luu 

invoegen. Bij andere disuibuiie; kuuneu 
dc con figu rat ie bestanden via i*e L bWimiiou 
do “locale" worden gev under*. 

Windows 9x uun de Nl 
bootloader toevoe^e.i 

H Door een ongeluk is dc optic w**i Win 
dows 98 le staiten ml del Windows N i 
bootmenu verdwenen. riov k<e. ik 
weer aan de boolinaiidgvi OvgCa: 

Hiervoor bcsiual een heic handi a w bee 
ware-tool: BootFajt \\ W. 
com/bootpart.htm). Mel dit 
je niet alleen optics in u Cl buuuiiwi*U w*ee 
ren maar ook bootseciors van uv/o cl; Win 
daws 9x en N'T heisteiien. Mc l i*u* ~-*** 
mando 

bootpart win 9 8 c:\bootmt.w9fc Windows 

maak je bijvoorbeeld de gcwwustc uptL 
in de boot.ini van Windows N I m zGuU 
aan. 


128 -bit-codering ond^> Nl 

Onder Windows N i heb ik bx r 

plorer 5 met 128 bit uv'Uc, mg 
leerd. Siudsdieti weigCit [jcl . 
om nog een Service Pack *v msmiictei*. net 
roept steeds dat ik de izb-bil-, Cisiv v i iv l 

Service Pack moet gebruiken. Maai dit be 
staat niet. Wat kan ik doen. 

O Volgens Microsoft is he* *±iugciijk Oil* 
het installatieprogi aiiiiila it slim at iC 
zijn, Hiervoor moet ecu besland van hel 
Service Pack voor de install mL wo* tie u 


Vuja»*derd (bij dc .vXvversie van het Servi- 
ec Pack met uptic /x" sLarten). Verwtjder 
m het de.ita*id updateinP bij de regel na 
ilevkScedi ily.Syslem32.files) de verwij- 
zi*ig imiii iiei besUnd "Schannekdll". Dit 
Zuigt e* volgens Microsoft voor. dal tijdens 
dc insialialie heL versienummer van deze 
DLL niet Aliev* wordi gee on tro leerd. 

Weltce Pentium is de 
Copp6i*oine? 

H ik wil een nieuwe Pentium-Ill proces- 
Sui vuu. udjn computer kopen. De 
iiacuiigeviiig van de Penlium-epu's zijn 
liugal . v.xvanviid welke heb ik nodig? 

D Intel I c veil een aantal van an ten van de 
PeiUiuiix-iil ^pa's. In het begin werd ze 
nog m 0.25 p-proces oniwikkeld. 
umdat dc*L.e chip (dc Klamath”) nog geen 
ie.vel-z-waviiv iiad. vverd deze epu alleen in 
dc .s i iigic Edgv Connector Case type 2 ge- 
ievvid (itLCCz). die alleen in de slot-1 past 
(z4z-piiis). Op dc ^pu-kaart vind je 2 exira- 
ILs ii*et 512 koyte L2-cache. dat t>p de 
iidlve klokaiieuieid werki. 

uui. tZos oor*piunkelijk alleen voor 
* j u/ti MHz rsD oedoeld. Later kwamen 
u* dan ejk voor 133 MHz FSB met 

kiek*neihedcii /an 553 en 600 MHz, wat 
mvi. dc icitvi ti wordi aangegeven, 

oinds ciiid 1999 kuu je de Coppermine 
in dc it. 1 6 p tcJmologie beschikbaar. Deze 
v/o*dt r ci i linn* III genoemd en he eft 

zoo kbyte un-die ^achc. Door de kleinere 
Oil*. llCiUi wu Lee Cl dc Coppermine ook minder 
spalling ..udtg dan dc Klamath - 1.65 
i.y.v. 2.0 Volt. Hiervoor kunnen oudere 
iiiwdCibui dc ** iiiccstal niet gebruikt wor- 
dui. hr bestaaa coppenuine-cpu’s voor 
j5o w*i 6U; MHz. deze hebben een E 
in dc am* Ook de B voor de 

L33 ivitiz FSb blijft, zodal je vier verschil- 
icudc reiitiiunll]-600 epu's kunl krijgen: 
(Kicuuditjrob 100), 600B (Klamath/ 
ij3/. ouOc (Copperinine/FS B100), 
olajoE (Ct>|jpc;iiiine/FSB133). 

^joksnvlhvden boven dc 600 MHz krij- 
a ^** 6 Lwii n -ijv * nee r, onidal alleen de 
CoppCiiidriCs iioget dan 600 Mllz kunnen 
vtondc* utv.* lv klokkenl). Het versohil ius- 
r^bioo- ci* rbb 133-chips besiaat nog 
Steeds, bijvoufbcdd bij 800 MHz. Een Pen- 
tin lUiii 80uB diaiiil bij FSB 100 slechts met 
b .a iuo ~ 6ud MHz. 

cjiiidat dc kcppciiuine de L2-cache al op 
dc whip iichuvii, hoefi de chip niet mcer perse 
up vl, Koan (sgl.cz), n*aar kan deze ook 
■ uuiuc-ij III CCn sockeL die Flip Chip Pin Grid 
A*itiy (FlhFcjA) word! genoemd. De FC- 
FliA Fill wcrkl alleen m moederborden met 
lCj ■ wket-FuAj /0 en met in oudere moe- 
derbuidc** niwi de socket 370. Met een adap- 
lo* kun jc rc-FuA s wel in slot-1-moeder- 
borden gebruiken, mils de/e de kemspanning 

KuimCi'i lulm| tJuSSCr,. 
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Games 


Strategy, Avontuur 


Strak uitgedoste vestingen 



Toen de aarde instortte, split- 
stc de mensheid zich in twee helf- 
ten. De beheerders van de gevan- 
genis op TO, een van de manen 
van Jupiter, To gingen schuilen in 
overkoepdde steden, terwijl de 
Sprawl cl’s tot ccn leven in de bui- 
tenwereld veroordceld waren. 
Elk van de twee partijen vechl in 
Dark Reign 2, een 3D-rea1time 
strategiespd, in toLaal tien mis¬ 
sies voor het bestaan* De tegen- 
standers proberen hierbij met 
maximaal 20 verschillende een- 
hcden te land, ter zee en in de 
lucht de overhand te krijgen en 
verzamelen Taelon, een belang- 
rijke grondstof voor de verster- 
king van prod uctieplaat sen. Na 
vcrloop van djd vcranderen de in 


Spellen 


Als een anti held, een schiet- 
graag mormel en een geflipie 
wetenschapper emp uit trekken 
om de aarde te redden, zijn 
vreemde avonturen onvermijde- 
lijk. Net als zijn voorganger staat 
de action adventure MDK2 bol 
van fantasievolle ideeen en humo¬ 
rist ische details, Ex-concierge en 
hoofdiolspeler Kurt had nog maar 
net de invasie van de aliens weten 
te verhinderen, of de buitenaard.se 


eerste instantie nogal karige ves¬ 
tingen in bijna onneembare vesli- 
gingen, 

Om de snelheid van het spel 
niet in gevaar te brengen door 
‘muurstrategieen\ zorgen kaart- 
overs tij gende aan va I le n v oor 
beweging in het spel, Teleporters 
transporteren troepen naar een 
willekeurig uord op de kaarL 
Esoterisehe gebouwen als "Ran¬ 
doms” en "Shrines" beginnen 
afstandsaanvallen. Zelfs Lange 
afstand sac ties blijven door dc 
goed doordachte eameravoering 
overziehtelijk, Gehed naar eigen 
smaak biedt het spel /oweI voor- 
gedetmieerde perspectieven ajs 
ook selectieve weergaves. 

hi grafisch opzicht heeft Dark 
Reign 2 vecl le biedcn. Optione- 
le 32-bitkleuren, stofeffectcn, 
spiegelingen, het wisselen van 
tijdstippen op de dag en weers- 
omstandigheden zijn allemaal 
erg leuk. Daarbij beinvloedt de 
dag- en nachiwissel niet alleen 
hel zieht van de strijdende purtij- 
ert, Goedkope zonne-energie 
valt k s nachis weg, waardoor de 
verdediging van de basis ver- 
zwakt. Enkele handicaps zijn 


krengen keerden a I weer teru g 
met een nog grotere strijdkrachL 
Om de aarde weer voor het ergstc 
le behoeden, gaai hel trio de bui- 
lenaardsen in lien overwegend 
moeiljjke levels te hjf 

Tot aan de finale, die met een 
willekeurige ftgiiur gestreden 
mag worden, "bestuurt* de speler 
afwisselend al 1c karakters. Uitge- 
rusl met een parachute voor 
zweefvluchten neeml Kurt de 20 
soorten omvattende 
aliens met zijn ge'uv 
tegreerde machine- 
geweer op de korreL 
of hij gebruikt zijn 
karaktcrislickc helm- 
uitslulpmg als preci- 
siewapen met zoom- 
functie, Naast de met 
een eindeloze muni- 
tievoorraad u i tge rus - 
te standaardwapens 
gooil hij sniper-gra- 
naien naar tegenslan¬ 
ders of neemt schijn- 


eehter zeker niet gewild. Grotere 
troepenconeentraties Leiden bij- 
voorbeeld tot meer vcrliezen, 
omdat dc ccnhedcn zich eerst 
moeten positioneren, terwijl de 
tegenstander al het vuur heeft 
geopetid Ook de navigatie laat 
vaak te w r ensen over, Bij de test 
lukte het bijvoorbeeld niet om 
een groep bommenwerpers over 
een aanlegplaats voor boten te 
laten vliegen. 

Ondanks de gebreken. die door 
een geplande patch moeten wor- 
den verholpen, biedt Dark Reign 
2 alles wat het strategenhartje 
begeetl. Wie niet perse op internet 
of in een LAN legen 16 andere 
spelers wil spelen. kan zijn kun- 
nen ook bewijzen tegert de com¬ 
puter, of hij kan met de bijgelever- 


baar onbercikbarc tegens Landers 
tegrazen met indirecte of mortier- 
muuilic. 

De zesbenige robot bond Max 
maakt daarentegen van de gecom- 
bineerde vuurkracht van meerdere 
projeeiidwapens gebruik. Uitge- 
mst met maximaal vier Uzi’s, riot- 
guns of magnums haunt hij zich 
een weg door de levels. De 
opdmchten voor Doctor Hawkins 
vereisen lets nicer inventiviteit. 
Uitgemst met alledaagse voorwer- 
pen zoals ecu toaster, aansleker cn 
een sluk brood maakt het z.iekelij- 
ke mannetje allerlei handige voor- 
werpen, waaronder een vemieti- 
gingstoaster met brood als 
muni tie. 

Met taln jke 3D-features zoals 
mipmapping van texturen, triline- 
aire filtering en inode me Trans¬ 
form & Light ing-ondersteuning 
voor Ge Force-kaarten schetst het 
spel een popperige were Id, waarin 
pakkeude ritmes en vette geluiden 
het spel domineren en dankzij de 
gduidsinterface EAX kan je deze 
ook driedimensionaal horen. Als 
er bij de gebruikte Open GL- 


de mission-editor eigen scenario's 
maken. Voorwaarde is wel dat je 
een processor vanaf 233MHz 
hebl, 64 MB RAM en een 
DirectX-compatibele grafische 
kaart. Onder www,pandertucstu¬ 
dios. com vind je naast aanvullen- 
de missies ook add-ons, waarmee 
Dark Reign 2 nog leuker wordt. 


| Dark Reign 2 

Distributee r 

Activisaon, www. 
□ciivisbnxom 

Besturing&sysleefm 

Windows 95/98 

Grafische elementen 


Speefplezier op 
long ere termijn 


Instollatie 

0 

Geluid 

0 

Prijs 

cohfllOO,- 


i 11 Lc rface prob I emen optreden 
lid pi hel bij gel e verde programma 
GL Setup je uit de brand, De tool 
zil weliswaar nog in de niet voor- 
hij de beiafase, maar het identity 
ceerde in dc test dc gebmikte gra¬ 
fische chipset op de juiste manier 
en installeerde de bijbehorende 
Open GL-driver. Als je een pro¬ 
cessor met minstens 233 MHz, 
24MB RAM en een 8 MB 3D- 
kaart hebl, dan heb je met MDK2 
een leak altematicf voor de vaak 
wat zwaarmoedige concunentic. 
De talrijkc gags en verfrissende 
spel ideeen zijn een boost voor de 


vaak wat hoge 
graad. 

rnoeilijkheids- 

MDK2 

Distri butte 

Interplay, 

Besturingssysteem 

www.mdk2.com 
Windows 95/98 

Grafische elementen 

© 

Speelplezier op 

langere termijn 

0 

Installahe 

0 

Geluid 

0 

Prijs 

ca hff 95 - 
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VACATUREBANK 



NEEM PLAATS OP DE 

VACATUREBANK 




Op zoek naar een nieuwe baan? Wil 
je werken in de IT? Of ben je gewoon 
nieuwsgierig of je elders beter aan de 
slag kunt? Kijk dan op de volgende pa- 


J 


gma s. 












Dp de vraag naar de belangrijk* 
ste problemen in NfcderUmd 
iwemt bijna de helFt van de 
NederLandse bevolking pra Wo¬ 
men Op hftt terrain van rHml- 
nalitfiit, wet on qrie. Daarmee 
steekt dlt pmbleemgebied mrt 
kop on ^bonders boven do 
andefO uit De twwrte. dertie en 
vierde plants np de lijst van 
prableemgebiedeu worcten 
ingenomen door njspectievrfl.ilf 
minderheden en discrimmatie, 
wetk en wehgolisgwbeidL en 
milieu. In 1998 teglstraente do 
pWitfe Ttrim 1*2 miljoort mis- 
dtijven. De meest woifeMiende 
vorm van criminaiiteit (circa 
77^) is hot venmngensdelirt. 
2 ^"ti vermogensdelict is 
biivoorbeeld fietsendiefstal, 
waarvan do polkie in 399? 
aj'n 143 500 aangiften opnam. 
Siodrts 10% van de vennogens- 
mistirljven vreid opgelost. 


VACATUREBANK 



Of hot m gs?.t :zrLuhi Litdt, ►..-.S.itcrt, 

Handel, miiieu of k li* hat or 

tnftmnatie svm* 

Op fcarfc aiu die tnfiuis:;: Lift 
kerniisricmcA v:« 1c -fttwikl^Lingen L- -.nr: <*.'*!- 
schappij- En k^nnef, :wsrb*id en todrijfsLiveA 
np eon verantwe-rde -vijze bHliHirtgwi r.e.«ef* 
on beleid ontwtkk£l£n + 

Het CSS (inert mtlglngen In if^rburg en 
Heerlen} bos ft :i-h fa b3p d-r farsfi ‘at.,-'.' -*-* 
tot een Lmr-bfu.-tit t fat tl: tvrfi: 

informatia jtredm“rt on ttsid; signature ; ,iv .ri; - 
we I aU® faceitEo . ’ Hire saia 2 nieving. 

Dcoi gefcr Jk te mttota van ststo sf-the-art 
ICT-tnepassingen, cpntfrne i&nda-bt v&or placet- 
verteterir.g en i~z; kLsntgericht te cpemi?r„ ts bet 
CSS national «n tesu^ngevsnii 


Dp af 11 ge&ted, Om de*e pasftie te be hoyden en 
r£fd:, te versterken, ;neken we 

(aankomend) 
ICT-speci a listen cv/m> 

met oecs -itstskeod untwikkeW analytisch vermogen, 
irtiz.: "‘“'flEigstetting voor innnvaHeve ICT-toepas- 
sin^en -5ft met potentteel om (straks) leiding te 
geven, ftcr middel van uitgebreide studiemogeLijk- 
n J ',, :., -clftt*ailfg cndeiioek kunnen rosultaat- 
gerichts: :n qwiCtTVcepde starters, afgestudeerd aan 
rtU: if - , :i + ci* bij nns uilgroeien tot high-teeb- 
^ 5 :rtat%t 0 ii ip de verschitlende ICT*aandachts- 
gebiEdsn 2;at* bijvoqrbeold softwaretochnologie. 
iptrrnet k^r-rvismanagement, digitafisering. 
mJtirr'tirtezhnieken, databasema nage merit, data- 
zw,s. .ii—.tiE en dataopslag. 


Je wordl vonr twee jaar aangestetd in de 
'traineepool', onii? feweekvijver vqot nieuw talent 
3e wordt inge^et op oiteenlopende projecter en je 
neemt deel aan eon intensief opleidfngsprogramma. 

Ha een jaar euatueren we je ontwikkelfng err 
bekijken we je loekomstmogeLijkheden binnen 
bet CBS. 3e startsalans a Is trainee ligt afHankdljk 
van je opleiding en ervaring, tossen f 5Z.SQQ,- en 
/ 72*&Q0,- bruto per jaar. 

Meer weten? Heioek dan onze site www.cbs.nl. 
2e kunt 00 k bellen met Heleor Hanssen (Vooiburg): 
(070) 327 57 19. of met Wim Camp (Heerten): 

(045) 570 fi2 98. 

Een schriftelijke sdllititatie kun je sturen 
naar bet CBS, t.a.v. Hugo OoDsens, kamer 977, 
Postbus 4000, 2270 JM Vooiburg. E-mailen kan ook; 
hgss@cbs.nL 


Centr^^i Bure=>v vo^r de ^+pbj*+i*k 


www.cbs.nl 
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SCSI dubbelsnei 

Ultra I -SCSI is nog niet in de markt of de 
SCSI-apparaten vcrdubbden a I weer de 
transfersnelhedem Ulira 160 is nu het nieu- 
we toverwoord. Maar hoe snel ^ijn die nieu- 
we Ultra 160 hostadapters en wie zou ze 
moeten fcopen? 

I nfra rood afstartdsbediening 
voor je multimedia-pc 

Mel eenvoudlge middelen kan iedereen 
zijn pc omtoveren in een multimediastation. 

A lies wal je daarvoor nodig hebt is een 
vrije serillepoort en wal elektronische on- 
derdeeltjes van een paar gulden. Via een 
doodgcwone infrarood afstandsbediening en 
de juistc software voor Linux en Windows 
ben je klaar am achierover op de bank je 
multimedia-pc le bedienen. 


Thu is netwerlcen voor iedereen 

Nee, niei de zoveelste babbdparty, ge- 
woon uitleg over je computernetwerk: thuis 
of in een klein kantoon Van Fast-Ethemet-KJt 
tot draadloze oplossingen komt ailes aan bod. 
Heel belangrijk is daarbij de uitleg over 
hoe je een inlcrnclaansluking kan delen. 


Pentium tegen AMD - volgende 
ronde 

De nieuwe Gigahertz* CPU’s zijn er T 
Zi jn deze de moeite waard? 

We vergelijken de Thunderbirds en Pen¬ 
tium Ill's by 1000 en 1100 MHz. 


3D-video onder Linux 

De vraag of een bepaalde videokaart 
onder Linux 
werkl is in hel 
Internet snel 
beantwoord. 

Maar w r elke 
kaarten wer- 
kcn ook echl 
goed? c*t lest 
recente video- 
kaarten van 
Nvidia tot 
Matrox of 
deze ook 
onder Linux 
het complete 
potentiee! 
aanbieden. 

Gekleurde 
inlet 

Inktjetprinters vanaf 150 gulden bieden zich 
aan als universele oplossing voor tekst. grafie- 
ken en foto’s. De producenten loven vooral de 
sndheid, wij laten zien of dal ook klopt. 
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Telefoneren in de auto 

In we Ike Europese landen mag hel en waur geldt een verbod? 
Ge he ugenu i tb r eid i n g bij notebooks 
Tips bij het vergroten van het werkgeheugen. 
Prujectieschermen Presenteren is een vak, 
maar wclk seherm is in wclke situalic het beste? 

13 middenkla&se notebooks getest 
De midden moot stoot voonvaarts. 


micro 


uisie 

magazine 



Living Tomorrow II: Huis en Kanioor van de toekomst in 
Brussel. Dit prestigieuze project geeft een bee Id van hoe men sen in 
de toekomst zullen werken, wonen en leven. 

A c ti ve A sset : GeO nteg re e rd as set e n doe u men t in anage m c n l. 
De eerste Iigfiets in 3D: Dc Drontse firma Hevobikc ontwerpt 
het model van dc nieuwe Allcwedcr Iigfiets met behulp van Micro- 
Station Modeler. 


PC Mo bid 6/2000 ligt vanaf 2J augustus in de winkcL Nummer 4/2000 is verschenen op 29 august iis. 

Nabestellen: tel. 024-3723636. f 9.75 4 f 7,50 verzendkosten Best c lien: teL 024-3723636, f 14.- + f 7,50 verzeudkosten. 




















FREECOM CD-RW; VOOR IEDERE COMPUTER EN COPJEERT BUNA ALLES! 

tombineerde laalste technologie met efficiency en u bent van start te gaan. Nog nooit was uw eigen CD maken zo 
met de Freecom CD-RW binnen enkele seconden klaar om gemakkelijk! let wel op de copyright* 


n FReecoM 


VOORMEER INFORMATIE EN 




Van illegale copieen wordt niemand gelukkig 


Creeer liever iets origineels: Freecom CD-RW 


Freecom Traveller CD-RW 

Perfects -'s werekfs kiemste CD-RW; 
Performance - via de oplaadbare qccu tot wet 6 uur; 
obiliteit • aansluitbaar op iedere interface; Parallel. USB 
IEEE 1394 & PCMCIA 


Freecom Portable CD-RW 

Gemak - Gebruik bet thuis, op kantaor ofbij vrienden; 
Connectie voor iedere PC, notebook r iBook, iMuz, Gj Si G4; 
Mobititeit - aansluftbaar op Iedere interface; Parallel, US8, IEEE 
1394 & PCMCIA 


USB-Poort 


IEEE 1394 


PC Card 


Para I lei !e Poort 


I Freecom is verknjgbaar bij: 

Ben el u x Compu te r Excha n ge EC L Com p ute rs 

—“ ” 


Micro Warehouse 
Amsterdam - 020-355 16 16 


Raf - A'dam - Hllversum 06 Software StafFhorst Electronics BV 

Emmebord - Lelystad Amsterdam; 020-547 06 o& Utrecht 030 236 02 11 

Karri peri - 020 - 341:13 45 

en bij de betere speciaalzaak 
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2D, 3D, DVD en Video perfectie van Matrox - met Dual Head" 

De unieke DualHead functie van Matrox biedt u diverse Multi-Monitor-configuraties 
DH Multi-Display • DH DVD Max • DH Zoom • DH Clone * DH - TV-Out 


Nieuwe Matrox 450 chip ■ High Performance 256- bit DualBus * TV-Out Onboard * 32MB DOR geheugen * ge-integreerde tweede RAMDAC -High Quality DVD Playback * Vibrant 
Colour Quality 1 - True DirectX Environment Mapped Bump Mapping * Volledige driver ondersteuning * Indusief de volgende software: Mkrografx Picture Publisher B P 

Mkrografx. Simply 3D 3, Matrox Software DVD player en meer. 


immvn.com 

The most awarded graphics card company. Worldwide, 

© K>94 AH rights rescued: Matron 


Matrox UK +44(0)1753665500 graphicjnfo.uk@matrox,com 






